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PNJ - PT. SOLUSI BANGUN INDONESIA

PERANCANGAN ALAT TRANSPORTASI SCREW CONVEYOR

UNTUK CEMENT KILN DUST DARIT DUST BIN MENUJU
LOADING SPOUT
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Diploma 111 Program Studi Teknik Mesin

Di Jurusan Teknik Mesin

Oleh:
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KERJASAMA PNJ - PT. SOLUSI BANGUN INDONESIA
JURUSAN TEKNIK MESIN - PROGRAM STUDI D3 TEKNIK MESIN
KONSENTRASI REKAYASA INDUSTRI
NAROGONG, 2023
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PERANCANGAN ALAT TRANSPORTASI SCREW CONVEYOR
UNTUK CEMENT KILN DUST DARI DUST BIN MENUJU
LOADING SPOUT

Reyhan Chalig!

1. Program Studi Teknik Mesin ~EVE;Jurusan Teknik'Mesin, Politeknik Negeri
Jakarta, Kampus Ul Depok, 16424

Reyhan.evel6@gmail.com

ABSTRAK

Screw conveyor adalah salah satu alat transportasi material yang digunakan
di PT/Selusi Bangun Indonesia. Material yang di transportasikan menggunakan
screw conveyor biasanya material yang bersifat halus, seperti material debu hasil
dari bag filter. Untuk meningkatkan penggunaan CKD (Cement Dust Kiln) pada
campuran semen, maka dibutuhkan fasilitas ekstraksi material dari dust bin Nar 2
ke load spout. Fasilitas ekstraksi yang ada saat ini membutuhkan waktu yang cukup
lama antara 45 — 50 menit sesuai dengan kapasitas.truck bulk yang akan diisi dan
bergantung dengan beroperasinya kiln Nar 2. Jika kiln-Nar 2 berhenti beroprasi,
maka stok CKD di finish mill Nar 2 bisa ‘kurang dan, akan mengakitbatkan
dinaikannya nilai penggunaan CF (Clinker Factor). Dengan dipasangkannya screw
conveyor sebagai fasilitas ekstraksi-di dust bin Nar2, maka proses ekstraksi akan
bisa lebih cepat dan stok CKD di finish.mill'Nar.2 akan selalu tersedia. Bagian ~
bagian dari screw conveyor meliputi;, housing screw, screw, shaft, bearing, dan
motor penggerak. ‘Dilakukannya perancangan ini, bertujuan untuk mendesain
fasilitas ekstraksi yang-bersifat independent dan bisa memastikan. stok:CKD di
finish mill selalu tersedia karenaproses.ekstraksi material CKD-dengan waktu yang

singkat.

Kata kunci : Screw Conveyor, Cement Dust Kiln, Clinker Factor

Vi
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DESIGN OF SCREW CONVEYOR TRANSPORTATION
EQUIPMENT FOR CEMENT KILN DUST FROM DUST BIN
TO LOADING SPOUT

Reyhan Chalig!

1. Program Studi Teknik Mesin="EVE; Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri
Jakarta, Kampus Ul Depok, 16424
Reyhan.evelb@gmail.com
ABSTRACT

Screw conveyor is one of the material transportation'tools used at PT Solusi

Bangun Indonesia. Materials transported using screw conveyors are usually fine
materials, such as dust material resulting from bag filters. To increase the use of
CKD (Cement Dust Kiln) in cement mixtures, material extraction facilities are
needed from bin Nar 2 bins to the load spout. Existing facilities really need quite a
long time between 45 — 50 minutes according to the capacity of the bulk trucks to
be filled and depending on the operation of the-Nar 2 Kiln, if the Nar 2 kiln stops
operating, then the CKD stock in the Nar 2 finish mill can be lessand will result in
an increase in the use value of CF (Clinker Factor). By installing a screw conveyor
as an extraction facility in the Nar 2 dust bin, the extraction process will be faster
and CKD stock in the Nar 2 finish. mill will always be available. The parts of the
screw conveyor include housing screws, screws, shafts, bearings, and drive motors.
The purpose of this design is to design extraction facilities that are independent and
can ensure that CKD stock in the finish mill is always available.

Keywords : Screw Conveyor, Cement Kiln‘Dust; Clinker Factor
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BAB |

PENDAHULUAN

EVE Program Narogong.adalah salah satuwprogram pendidikan
kejuruan berbasis vokasi yang dibentuk oleh PT Solusi Bangun«Indonesia
Tbk sejak pertengahan 2005 dan beroperasi di bawah operasional Narogong

Plant sebagai‘Salah satu pregram CSR PT Solusi Bangun Indonesia Tbk;.
1.1  Latar Belakang

PT Solusi Bangun Indonesia pabrik Narogong adalah salah satu pabrik
semen yang memproduksi semen dalam kuantitas yang besar tiap tahunnya. Di
pabrik semen ini memiliki dua Plant.yaitu-Nar 1 dan Nar 2. Perbedaan dari kedua
plant yaitu semen yang diolah. Di Nar 1, semen yang diproses yaitu semen dengan
berbagai jenis, sedangkan Nar 2 hanya menghasilkan-semen jenis General
Use(GU).

Sangat dibutuhkan banyak aspek dalam melaksanakan produksinya, salah
satunya yaitu, bahan bakar, energi listrik, dan sebagainya. Biaya yang harus
dikeluarkantentu tidak sedikit untuk'menyediakan'semua aspek tersebut. Salah satu
proses produksi yang paling banyak memakan biaya adalah pembakaran bahan
utama dalam 'semen yaitu clinker. Pembakaran clinker di kiln tentu membutuhkan
beberapa aspek tersebut, yaitu batu bara dan solar sebagai bahan bakar dan energi
listrik untuk menjalankan kiln.

Penggunaan “elinker_dalam campuran:semen-dinamakan dengan-Clinker
Factor(CF). Nilai CF yang tinggi artinya semakin tinggi penggunaan clinker dalam
campuran semen. Dan semakin tingginya CF maka akan semakin tinggi juga biaya
yang harus dikeluarkan untuk proses pembuatan clinker.

Menurunkan Nilai CF bisa dilakukan dengan mencampurkan clinker dengan
Cement Kiln Dust(CKD). Cement Dust Kiln atau CKD adalah material debu yang
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dihasilkan oleh penggilingan Raw Mill lalu dihisap dan disaring menggunakan
Elektrostatik Precipitator(EP) dan diakumulasikan di dalam dust bin.

Gambar 1. 1 Dust Bin 394-3B1

Setelah diakumulasikan di.dalam.dust bin, CKD akan dibawa ke finish mill
kemudian  akan dicampurkan  dengan' semen. CKD akan dimuat dan dibawa
menggunakan' truck. Proses masuknya CKD dari dust bin menggunakan alat
transportasi material yaitu Air Slide menuju.L.oad Spout kemudian masuk ke dalam
truck. Proses pemuatan ke dalam truck ini cukup lama dan sangat bergantung
dengan nyalanya kiln. Jika kiln mati, maka stok CKD di finish mill akan berkurang
dan mengakibatkan penggunaan CF menjadi semakin tinggi.

Selain itu, pertambahan material dust yang masuk ke dalam dust bin tidak
sebanding dengan material yang keluar dari dust bin. Semakin banyak material dust
yang masuk ke dalam dust bin akan menyebabkan kapasitas di dalam dust bin
menjadi penuh dan salah satu solusi untuk menghindari itu adalah dengan

mengalirkan material dust ke kiln feed. Tetapi, jumlah material dust yang masuk ke
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1.4

dalam tidak bisa dalam jumlah yang besar karena akan menyebabkan material

mengeras dan menempel di dalam dinding kiln.

Untuk memaksimalkan ketersediaan CKD di finish mill Nar 2 sebagai bahan

campur semen dan meminimalisir material dust.masuk ke dalam kiln terlalu banyak,
maka dibutuhkan alat transportasi yang bersifat independent-dan tidak dipengaruhi
oleh apapun. Oleh karena_itu, tugas akhir ini dibuat sebagai laporan dalam
perancangan alat transportasi baru yaitu Screw Conveyor sebagai alat transportasi
untuk mengalirkan material CKD dari dalam dust bin.menuju truck untuk dibawa
ke Finish Mill Nar 2.

Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, maka rumusan masalah

yang harus diselesaikan adalah sebagai berikut :
1.

Bagaimana Desain Screw Conveyor yang akan dipasang di bawah dust bin
394-3B1?

Berapa perbandingan lama pengisian.material dust ke truck bulk sebelum
dan sesudah Screw Conveyor terpasang ?

Berapa keuntungan yang bisa didapat.dari pemasangan Screw Conveyor ?
Batasan Masalah

Batasan masalah pada tugas akhir ini yaitu:

Perancangan screw conveyor sebagai alat transportasi material CKD dari
dust bin'menuju titik pengisian material

Keuntungan yang bisa didapatkan dari tersedianya Screw Conveyor

Durasi pengisian._material dust ke truck (semula pertruck bulk selama 45

menit)
Tujuan

Tujuan dari perancangan screw conveyor ini terbagi menjadi dua, yaitu :
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1.4.1 Tujuan Umum
Tujuan umum pada tugas akhir ini adalah dapat merancang bangun

alat transportasi material untuk memaksimalkan seluruh material dengan

baik
1.4.2 Tujuan Khusus
1. Membangun.screw conveyor sebagai alat transportasi-baru
2. Memaksimalkan fungsi CKD.sebagai bahan campur semen
3. Mengurangi penggunaan material dust sebagai kiln feed
1.5 Lokasi

Tugas akhir ini dikerjakan pada salah satu area di PT Solusi Bangun
Indonesia pabrik Narogong yaitu Dust Bin Nar 2 dengan kode HAC 394-3B1.

Freim 354—v1

HOT MR PN CLNKER COOLER
AEFER DRO. Mo,

Ma-cTI i
e 3
HR4-03-384- 2001

DRG Ke.
PR3 38 P01 =

ACA =21

42401

" e et AN

Wy |
kY _‘
=g
A =
1 _! 354 -5

B i M|
T

| lu-l—:i:l

nnnnn

£
g 444 —Fuz
8 mw
]l 1
i

B ermeons v |

!i R4 033542001 |

3 Ny
i i
T

a-clia 4P
A\

it

4

3

5 Im-kse L)
)

HAC FLOWSHEE
AELEASE BATE £ 0T, 07 5603

S—Far
R

A
M

> _pee T 40405
A e Dj. REFER DRE. Mo
W 0B E wmon 4342000

T T
L z
W03 3842001

Gambar 1. 2 Lokasi di Flowsheet

Sumber : Flowsheet Nar 2

1.6

Manfaat

Manfaat penulisan tugas akhir ini, yaitu :

4
TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT. SOLUSI BANGUN INDONESIA



POLITEKNIK
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memaksimalkan stock material dust di finish mill Nar 2

1. Mengurangi durasi pengisian material dust di bulk truck untuk
finish mill Nar 2

2. Memaksimalkan penggunaan material dust untuk produksi semen di
TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT. SOLUSI BANGUN INDONESIA

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer uabap Niuyaiijod wizi eduey

5
o
o
3
Q
c
=,
T
Qo
=
—
Q.
)
=
3
o
b
<
-
=
Q
=]
=
1)
T
(]
=
=
=
Q
o
=]
<
o
>
Q
g
Q
N—
o
-
o
=L
=
()
=
=2
~
2
1]
Q
]
=%
—
)
=
Q
-
-
o

N
Doy
o o
- m
Q =3
5 Q
Qe s
35S
- =
s 2 F
=1
3 <
c o
=
235
Y c
5 =
£ 7
3 5%
SESE=
o 5
338
T &5
= ]
o
o 53
- o
"< B
) 2
(o d
s QP
Q 3
) [
S =
g )
g ®7
< °
w m
® 0 >
£ 3£
c ]
= il
38073
3 <
<
o =l
= =
€9 3
= s
285
2. °
a
s g
Q —
3 8
5 B
o
z S
o
~ >
5 T
S
T =
£ £
= ©n
o
-
~
)
=
~
S
-
Q
s
o
=]
N—
Q
e
o
=
w
=
o
g
[~
3
')
w
o
()
=

BAB 5

KESIMPULAN DAN SARAN
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5.1 Kesimpulan

Berdasarkan dari pembuatan” tugas akhir perancangan screw conveyor
sebagai fasilitas ekstraksi material dust dari dust bin menuju titik ‘pengisi,dapat
disimpulkan sebagai berikut :

1. Pemasangan equipment ini sangat berperan dalam memaksimalkan
penggunaan semua material dalam campuran semen. Selain itu, juga
dapat meningkatkan keuntungan yang di dapat dari hasil produksi semen
karena naiknya-nilai.penggunaan CKD hingga 9% dan.menurunnya nilai
penggunaan CF hingga 59%. Keuntungan juga bisa didapat ketika kiln
berhenti beroperasi. Ketika kiln-berhenti; nilai CKD bisa diturunkan
hingga 4,9 — 5% untuk menghindari kekurangan stok yang ada di dust
bin finish mill Nar 2. Dengan melakukan perancangan desain dari
equipment ‘ini dan melakukan pemasangan, dalam produksi semen
bulananya bisa menghemat hingga Rp12.656.518 dan bisa mendapatkan
keuntungan saat salah satu ‘kiln berhenti sebesar Rp173.854.275 tiap
berhenti beroperasinya kiln.

2. Dalam peracangan ini, pemilihan material yang disarankan oleh tim
mekanik sudah cukup baik dalam segi kekuatan dan ketahanan sebagai
elemen mesin di screw conveyor ini. Pemilihan material yaitu sebagai
berikut.:
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1. Pipadengan material SCH.80.yang.mampumenahan beban.hingga
terjadinya defleksi maksimal sebesar 4,7 mm selama mesin sedang
beroperasi. Nilai tersebut masih aman dan cocok untuk screw
conveyor.

2. Shaft dengan material AISI 4140 atau disebut juga alloy steel, yang
memiliki kelebihan, yaitu mampu menahan beban yang berat, tahan
terhadap abrasif, dan tahan terhadap suhu yang tinggi.
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3. Bearing dengan tipe 22222 + HK522, berbahan dasar logam yang

mampu menahan tekanan maksimal 0,6 — 1,0 kg /mm?.

I
o
=
2]
T
-+
Q

A
Q
~
o)
©
-+
Q
3
*‘
v
o
=
D
~
5,
2
=
(1]
Q
(")
=
—
Q
5
Q
*
-+
Q

5.2 Saran

Setelah dilakukannya perancangan serew..conveyor sebagai equipment
ekstraksi material dari dust bin_menuju titik pengisi, ‘maka“dibutuhkan juga
perhitungan untuk bag filter sebagai equipment dedusting atau penyaring.debu agar
tidak keluar kelingkungan dengan besar dan “spesifikasi yang sesual dengan
banyaknya debu-yang akanc<dihasilkan oleh screw conveyor ini. Mengingat,
pengaliran material yang dilakukan oleh screw conveyor ini. memiliki kecepatan
yang cukup tinggi sehingga akan menyebabkan jumlah debu yang banyak dan akan

membahayakan sekitar.
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: Jakarta, 17 September 2002

Status Perkawinan Belum Menikah

: Peru kit Jaya blo RW 25, Kec
Gunu abupaten Bo
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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SCALE T Screw V50
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

Lampiran 5. Gambar 2D Screw

@ )\

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 7. Kuitansi pemesanan screw conveyor tahun 2018

c nT OO0 PT. “CAHAYA ABADI TECHNIK"
GENERAL CONTRACTOR, ENGINEERING, FABRICATION
STEEL CONSTRUCTION, MACHINING (WORKSHOP)
eMail : cahaya_nbadi_technic®@ yaheo.codd ; NPWP : 02-380-194.7.403-000
Warkshop : Kp. Momonot Gg. Pocong RT. 001/RW.011, Tlajung Udik
Gunang Putri - BOGOR; Telp./Fax 021-86860927
www.cahayaabaditechnic.com
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f' QUOTATION
é/QT-CAT/HI/CPM/X/ 18 Bogor. October 12. 2018
CUSTOMER
Name . PT HOLCIM INDONESIA
Phone : 0218231260
Aftn . Mr. Sigit Suwamo (sigit.suwarno@lafargeholcim.com)
Dear Sir,

Thank you for valued interests in our products. We are pleased to submit our proposal for Fabrication Screw
Conveyor dia.420xP.340xd.4"xLg.6200mmx10° inclination. In your evaluation of the quatation, We suggest that
you give just as much consideration to the company’s resources and support facilities for the after sales service.

We are pleased to offer our price and delivery as follows :
o Description IQ?ﬂ ﬁf | WiKg | 1.WJKg] Unit PJRp Total Price/R
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A |Materi D.420xd.5"xP.340xLa.6, “CAT supply for 1 Unit ; =
1|Pipe Sch 80, dia. 5"xPjg.6200 mm 1| Ea | 195 195 32,500 6,337,500
2|Blade Plate ASTM A35, Bmmx4'x8’ 4 Ea | 140| 560 14,500 | 8,120,000
3|Tail Shaft AISI 4140, @130x506 mm 1 Ea| 60| 60 62,500 | 3,750,000
4|Head Shaft AISI 4140, @130x630 mm 1| Ea 76 76 62,500 4,750,000
5|Bolts, Nuts & Washer Plate, 8.8, M22x190 6| Ea | feso0| 117,000
i : e s el [ === 5 23,074,500
B |Material Casing Screw D.420xd.5"xP.340xLg.6200 mm, PT. CAT suj for 1 Unit :
1|Casing ASTM A35, 4. 5mmx4'x8' - 6| Ea | 105 630 | 14,500 9,135,000
2|Cover Casing ASTM A35, 3.2mmx4'x8" 4 Ea| 75| 300 14,500 | 4,350,000
3|Flange ASTM A35, mmx4'x8' 2| Ea | 140| 280 14500 [ 4,060,000 |
4|Manhole & Chute ASTM A35, 6mmx4x8' | 2| Ea | 140| 280 14500 | 4,060,000
5|Bearing Support ASTM A35, 12mmx4'x8’ 1| Ea | 280 280 |  14500| 4,060,000
) 6[Mech. Seal, @155x35 mm 2| Ea | 11| 22| 52,500 1,155,000
3, 7|Cover Mech. Seal, @155x20 mm 2| Ea 9| 18| 52500 945,000
o 8/Bolts, Nuts & Washer Plate, 8.8, M12x40 [ 160 Ea B 12,500 2,000,000
o 9|Gear&Motor 7.5 KW output 45 rpm, 3phase | H ) ]
= 380V, 4Poles, 50Hz, Youmag&Siemens 1| Ea | 135,000,000 | 135,000,000
3 10|Head & Tail Bearing SNL. 518 id 80 mm 2| Set ~ | 7800000 15,600,000
5 11|Coupling & Saffety Cover Coupling BEE 1 7,500,000 | ___7.500.000
2 - - [ | - 3 187,865,000
£ C |Fabrication cost: , : = Tl | - R
o "~ 1|Machining cost -~ i 1wt | 73|  17.500 12,880,000
° ~ 2|Fabrication cost B 1] Let — 2,701 17500 | 47,267,500
£ 4|Finishing & Painting cost _ | | tet | N | 11,750,000 | 11,760,000
c ~ 5|Transportationcost - | 1] Let | | &7s0000| 8750000
=l 80,647,500
b ub Total 291,587,000
VAT10% 29,158,700
Terms & Conditions : Total 320,745,700

Price base : Excluding Instaltation & Chute 3
Validity : The price will be changed dependent on situation
Eahrinatinn  © 2 Manths

‘yejesew njens uenefu neje ynuyj uesijnuad ‘uesode] uesinuad ‘Yyeirw|i eA1ey uesijnuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebunuada)y ynjun efuey uediynbuad ‘e

62
TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT. SOLUSI BANGUN INDONESIA



