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ABSTRAK

Pendistribusian semen pada, PT. Solusi Bangun Andalas Thk. menggunakan jasa
truk, dan kapal. Untuk proses pemuatan semen kedalamkapal dilakukan pada
Pelabuhan PT. Solusi Bangun Andalas Tbk:-menggunakan Pneumatic Conveyor,
dimana penggerak semen pada Pneumatic Conveyor adalah-kompresor. Pada saat
kompresor bekerja, maka akan terjadi kenaikan temperatur pada mesin kompresor,
sehingga diperlukan sistem pendingin yaitu Radiator yang dapat menjaga temperatur
kompresor. Karena Radiator yang digunakan saat ini merupakan equipment model
lama dan tipe ini sudah digunakan dalam ‘jangka panjang sehingga sering terjadi
trouble, maka di pasanglah Plate Heat Exchanger sebagai equipment pengganti yang
akan membantu menjaga temperatur kompresor..pada saat beroperasi. Dikarenakan
Plate Heat Exchanger akan digunakan sebagal equipment pengganti Radiator pada 4
kompresor, maka diperlukan sistem perpipaan yang memadai untuk menyuplai air
kedalam 4 kompresor, agar temperatur Water Cooling yang dibutuhkan: oleh
kompresor sesuai dengan ketentuan yaitu 26-43°C, dan tidak terjadinya perubahan
atau kenaikan temperatur yang berlebih pada-kompresor; yang dapat mengakibatkan
Breakdown Maintenance. Sekaligus melancarkan«kinerja“kompresor dalam proses
pemuatan semen. Berdasarkan data dan hasil uji coba, Plate Heat Exchanger sebagai
equipment pendingin ke 4 kompresor mampu menjaga suhu Water Cooling kompresor
selama operasional pemuatan semen ke kapal tanpa terjadi delayed loading karena
matinya kompresor diakibatkan kenaikan temperatur yang signifikan.
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Kata kunci : Pneumatic Conveyor, Plate Heat Exchanger, dan sistem perpipaan.
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OPTIMALISASI PERFORMA PLATE HEAT EXCHANGER

UNTUK SISTEM PENDINGIN KOMPRESOR 641-CP01 DAN

641-CP02)

M.Habil Maulana®, Haolia Rahman?, Endry Jalaltuddin® , Uspan®

Y Program Studi Konsentrasi.Rekayasa Industri, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri

Jakarta, Kampus Ul Depok, 16424
2 politeknik Negeri Jakarta, KampusiUl Depok, 16424

3 Dept. Port Operation; PT Solusi Bangun Andalas Tbk: Lhoknga Plant

Email: habil.evel6@gmail.com, haolia.rahman@mesin.pnj.ac.id, endry.jalaluddin@sigq.id,

Uspan.sbi@sig.id

ABSTRACT

Cement distribution at, PT. Solusi. Bangun Andalas Tbk. using the services of
trucks and ships.For the process of loading cement into the ship.carried out at the port
of PT. Solusi Bangun Andalas Tbk. Using a pneumatic_conveyor, where is the main
force of cement in the pneumatic conveyor is the compressor. When the compressor is
working, there will be a temperature increase in the engine, so a cooling system is
needed, so the radiator that can maintain the temperature of the compressor. Because
the radiator used for cooling compressor is an old model of equipment and trouble
often occurs, a plate heat exchanger was install as replacement equipment that will
help maintain the temperature of the compressor,when operating. Because the plate
heat exchanger will be used as replacement radiator equipment for the four
kompresor, an adequate piping system is needed to supply water to the four
compressor, so that the cooling water temperature required by the compressor:
complies with' the provisions,namely 26-43°C and there is no change or excessive
temperature increase in the compressor, which can result in breakdown maintenance.
Simultaneously, the compressor.performance in the cement loading-process.Based on
data and test results, theplate.heat exchanger as cooling.equipment for the 4
compressors is able to maintain the temperature of the compressor cooling water
during cement loading operations without delay loading due to compressor shutdown
resulting in a significant increase in temperature.

Keywords : pneumatic conveyor, plate heat exchanger, and piping system
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1.1

BAB |
PENDAHULUAN

PT. Solusi Bangun Andalas Tbk. merupakan suatu perusahaan yang
bergerak di bidang industri semen, dan_tentunya perusahaan sangat
berkomitmen untuk menghasilkan* produk yang “memberikan kepuasan
terhadap konsumen. Dan+ kepuasan konsumen menjadi ‘prioritas bagi
perusahaan, apabila-konsumen puas pada perusahaan maka penjualan pada
produk-produk’ perusahaan akan meningkat. Dalam memproduksi . dan
memasarkan produk kepada konsumen, PT. Seolusi Bangun Andalas Tbk.
sangat .memerhatikan kelancaran distribusi yang sangat penting dalam
membantu perusahaan memasarkan produknya, karena tujuan dari distribusi
adalah menyediakan barang atau jasa yang diinginkan oleh konsumen, pada

waktu dan tempat yang tepat:

Latar Belakang

Pendistribusian semen kepada  supplier; distributor atau .agen, PT.
Solusi Bangun Andalas Tbk. menggunakan jasa truk, dan kapal. Untuk
proses pemuatan semen kedalam kapal dilakukan pada Pelabuhan PT.
Solusi Bangun Andalas ‘Tbk: dengan menggunakan pneumatic transport,
yang dimana pendorong semen didalam pneumatic transport adalah tekanan
udara yang dihasilkan oleh kompresor.~Pada" saat kompresor beroperasi,
maka akan terjadinya kenaikan temperatur. pada. mesin kompresor, jadi
diperlukannya sistem pendingin berupa radiator yang bisa menjaga
temperatur dari kompresor. Dikarenakan radiator yang dipakai sebagai alat
penukar kalor. sejauh._ini sudah mengalami beberapa kerusakan_sehingga
dipasanglah plate heat-exchanger sebagai equipment pengganti-radiator
yang akan membantu menjaga temperatur dari kompresor pada saat
beroperasi.

Disamping itu, saat ini sudah terdapat dua kompresor yang sudah

menggunakan alat penukar kalor jenis plate heat exchanger sehingga

1
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1.3

pemanfaatan alat penukar kalor yang baru juga akan dipakai untuk
kompresor 1 dan 2 sehingga penggunaan alat penukar kalor tersebut bisa
optimum.

Masalah yang perlu diselesaikan oleh penulis adalah melakukan
perhitungan dan perancangan dikarenakan belum adanya perencanaan untuk
menggabungkan sistem pendingin kompresor 1 dan 2 ke alat penukar kalor
yang baru.

Untuk itu, diperlukannya perhitungan dan perancangan desain. untuk
menghubungkan dua kompresor ini ke plate heat exchanger. untuk
memaksimalkan performa plate heat exchanger sebagai. equipment
pengganti radiator cell pada kompresor maka diperlukan sistem perpipaan
yang memadai untuk menyuplai air kedalam kompresor, agar temperatur
yang dibutuhkan oleh kompresor-sesuai, dan tidak terjadinya perubahan atau
kenaikan temperatur yang berlebih pada kompresor, yang dapat
mengakibatkan breakdown maintenance. Sekaligus melancarkan Kinerja

kompresor dalam proses pemuatan semen.

Rumusan Masalah

Rumusan masalah dari Tugas Akhir ini adalah :

a. 'Bagaimana caranya agar' temperaturepada semua kompresor dapat
beroperasi tetap stabil dan tidak mengalami overheat atau breakdown
maintenance saat proses .loading .semen kedalam kapal setelah
pergantian equipment pendingin ke plate heat exchanger.

b. Bagaimana desain sistem perpipaan yang digunakan untuk membantu

supply air.dari water cooling.system masuk ke dalam kompresor

Batasan Masalah
Batasan masalah pada tugas akhir ini hanya dibatasi oleh beberapa

poin berikut ini:
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a. Mengoptimalisasi performa plate heat exchanger sebagai equipment
yang mampu menjaga temperature ke-4 kompresor saat beropeasi
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I
)
=
2]
T
-+
o

o
o
x
8]
T
-+
Y
3.
;
v
-
=.
o
>
=
x
<
o
Q
)
=.
)
o
x
)
‘
-+
Y

kompresor yang lama yaitu Radiator Cell.
b. Rancang bangun instalasi sistem perpipaan yang membantu menyuplai

air dari plate heat exchanger menuju ke 4 kompressor.

1.4 Tujuan
Pembahasan Tugas Akhir ini dibatasi kepada lingkup kinerja pompa
plate heat exchanger untuk air pendingin kompresor dan Sistem Perpipaan
dari kompresor menuju plate heat exchanger.

Tujuan dari Tugas Akhir ini memiliki beberapa poin antara lain:

a. Melakukan uji coba dan- pengamatan plate heat exchanger setelah
dilakukan instalasi perpipaan untuk penambahan dua sumber panas
yang berasal dari kompresor 641-CP01 dan 641-CPQ2.

b. Melakukan = rancang bangun sistem instalasi perpipaan yang

menyambungkan plate heat exchanger dari dan menuju 4 kompresor.

1.5 Manfaat Tugas Akhir
Manfaat yang diharapkan setelah Installasi Sistem Perpipaan dan
kinerja pompa ini berhasil adalah :
a. Menjaga temperature kompresor padasaat bekerja.
b. Mengurangi breakdown maintenance pada kompresor dan mencegah

overheat yang menyebabkan matinya kompresor saat beroperasi.
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c. Mengurangi... kerugian estimasi...waktu-yang  disebabkan.. oleh

maintenance cooling system.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Kesimpulan dari proses optimalisasi performa plate heat

Exchanger dan sistem perpipaan..sebagai-.equipment baru pengganti

equipment radiator cell wyang berfungsi sebagal equipment penjaga

temperatur kompresor 641-CP01 Dan 641-CP02 saat beroperasi, pada area

cement transport PT. Solusi Bangun Andalas adalah :

1. Hasil ~dari Optimalisasi. performa plate heat exchanger sebagal

equipment pendingin ke 4 kompresor setelah dilakukan uji coba dan

pengamatan , maka didapatkan hasil sebagai berikut :

a.

Dengan bertambahnya dua sumber panas yaitu kompresor 641-
CPO01 dan 641-CP02; Plate heat exchanger masih dapat beroperasi
menjaga temperatur water cooling.dalam range yang ditentukan
yaitu 26°C - 43°C secara optimal tanpa  perlu dilakukan
penambahan material pelat baru.

Plate Heat Exchanger sebagal equipment pendingin ke-4
kompresor, mampu_menjaga temperatur water cooling kompresor
selama operasional pemuatan semen ke kapal tanpa terjadi delayed
loading karena matinya “kompresor diakibatkan kenaikan

temperatur yang signifikan.

2. Hasil rancang bangun sistem instalasi perpipaan plate heat exchanger

dari dan menuju 4 kompresor setelah dilakukan perhitungan, maka

didapatkan hasil sebagai berikut :

a. Sistem Perpipaan dengan pipa 0 1.1/2°’ dan pada pipa input dan

output PHE menggunakan pipa @4

b. Head total pada instalasi pipa 33 meter

C.

Spesifikasi pompa dengan jenis Sentrifugal pump dari pabrikan
Maxon dengan tipe ETA80-160 dengan kapasitas 54-246 m3/jam,

dan Daya 5.5 kW sudah mencukupi dari penambahan instalasi
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perpipaan untuk menunjang dua sumber panas baru yaitu 641-
CPO1 dan 641-CP02 .

5.2 Saran
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Saran untuk menyempurnakan hasil rancang bangun plate heat

exchanger untuk kompresor area cement transport.adalah :

a. Menambahkan.temperature gauge pada pipa inlet. dan outlet
kompresor, -agar bisa menampilkan suhu air masuk. kedalam
kompresor dan suhu air keluaran kompresor.

b. ~Menambahkan ‘Flow Meter pada inlet dan outlet pipa kompresor,
agar debit air dalam pipa inlet dan outlet kompresor dapat di kontrol
oleh operator.

c. Perlunya animasi arah aliran fluida didalam pipa yang bersirkulasi
dari plate heat exchanger menuju masuk kedalam kompresor dan
keluaran dari kompresor kembali lagi menuju plate heat exchanger.

d. Membuat jadwal maintenance plate  heat exchanger dan water
cooling tower yang meliputi
e Cleaning

e Inspection
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LAMPIRAN

Lampiran 1 Sejarah PT Solusi Bangun Andalas Tbk:- Lhoknga Plant

PT Solusi Bangun Andalas Tbk yang sebelumnya PT “Lafarge Holcim
yang merupakan sebuah“perusahaan industri yang bergerak di bidang.produksi
semen. Perusahaansyang pertama dirintis oleh.PT Rencong Aceh Semen pada 11
April 1980.setelah melakukan studiskelayakan sejak tahun 1976 sampai dengan
1979. Dalam mendirikan pabrik PT Rencong Aceh Semen bekerjasama dengan
perusahaan Blue Circles Industries dari Inggris dan Cementia Holding A.G dari

Swiss:

Pada tanggal 11 April 1995 PT Rencong Aceh Semen dan Blue Circles
Industries Itd. Melepaskan tangan sebagali pemegang saham. Dan selanjutnya
pada 14 April 1995 saham PT Semen.Andalas-Indonesia dipegang oleh PT
Madraka Buana Sakti, PT. Inter Mantra Comperta, PT. Trydaya Upaya
Manunggal dan PT. International Finance Corporation, keseluruhan sahamnya
sebesar’ 34,65%\ sedangkan @ 63,35% dipegang * oleh” cementia Holding
(switzerland), commwealth. Development Coorporation (USA), Deutshee
invertition and Enterwicklugs Gesselschalf MBH. (Germany) dan Marine Cement
Limited.

Pada akhir tahun 1996 saham PT Semen Andalas Indonesia selanjutnya di
beli dan berpindah saham ke tangan perancis di bawah perusahaan Lafarge
sebesar 72,4% dan menjadi~100% pada tahun 1999 sampai-dengan 20109.
Mengenai pemindahan saham dari-Cementia-Holding-A.G kepada lafarge antara
lain masalah ditutupnya kran ekspor semen PT Semen Andalah Indonesia ke
beberapa negara yang dituju, hal ini disebabkan oleh permintaan pasar yang
menurun yang mengakibatkan angka penjualan rendah dibandingkan sebelum-

belumnya.
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Setelah saham PT Semen Andalas Indonesia dipegang oleh Lafarge, banyak
kemajuan yang diperoleh baik dalam hal produksi semen maupun kesejahteraan
dan keselamatan karyawan. Setiap tahunnya PT Semen Andalas Indonesia
memproduksi semen jauh melebihi target yang ditetapkan, seiring dengan
kemajuan ini kesejahteraan karyawan.dan keselamatan-juga semakin mendapat

perhatian.

Bencana Gempa dan tsunami pada 26 Desember 2004 menyebabkan
peralatan pabrik haneur dan sebagian karyawan PT. Semen Andalas Indonesia juga
ikut menjadi-kerban bencana tersebut. Sehingga pada tahun 2005 PT Semen
Andalas Indonesia kembali melakukan rekontruksi peralatan yang rusak akibat\
bencana tsunami tersebut. Selama rekontruksi pihak Lafarge mengganti nama
perusahaan dari PT Semen Andalas Indonesia menjadi PT. Lafarge Cement

Indonesia.

Pada awal tahun 2009 PT Lafarge.Cement Indonesia kembali beroperasi
untuk memenuhi permintaan semen lokal yang tinggi. Beberapa peralatan pabrik
masih dalam tahap start up sehingga produksi pabrik masih dibawah target. Untuk
memenuhi kebutuhan semen tersebut maka pihak PT. Lafarge Cement Indonesia
mendatangkan clinker dari Malaysia. Pada tahun 2010 pabrik semen PT. Lafarge
Cement Indonesia (LCI) kembali beroperasi dengan normal sehingga target
produksi dari PT. Lafarge Cement Indonesia untuk memenuhi kebutuhan lokal

dan ekspor sudah dicapai.

Pada tanggal 11 Februari 2016, PT Lafarge Cement Indonesia resmi
bergabung dengan Helcim dan berada dibawah naungan Lafarge Holcim Group.
Penggabungan Lafarge dengan "Holcim..diharapkan.-membuat potensi..untuk
berkembang semakin besar, membawa perubahan yang posotif dan dapat
memanfaatkan jaringan tenaga ahli dan usaha bahan bangunan terbesar diseluruh
dunia. Pada tahun 2019-2020 perusahan PT. Lafarge Cement Indonesia sedang

menjalani masa transisi yang sepenuhnya menjadi PT. Holcim Indonesia Thk.
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' Melalui perubahan atribut baik berupa logo perusahaan, seragam karyawan, masa

kerja, sistem kerja maupun struktur kepemimpinan perusahaan.

-
v
x
8]
T
g

Pada tanggal 11 Februari 2019 PT Lafarge Cement Indonesia resmi
Mili BUMN) dan berganti nama

.-

- berpindah saham kepada Badan Usaha
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Lampiran 2 Pengenalan Departement

Deskripsi Departemen

:eydid yjeH

eyiedjer MabaN yiueM[od Myijiw exdiddeH O

Port Departement adalah sebuah pelabuhan khusus atau area khusus milik
PT. Solusi Bangun Andalas Plant Lhoknga yang+«beroperasi sebagai tempat
operasional pengiriman semen curah ke kapal, dan pembongkaran batu bara dan
gypsum. Pengiriman semen _dari silo menuju ke kapal menggunakan metode
pneumatic transport.yang di dimana penggerak nya adalah kompresor dan proses
Juga bongkar batu bara dan gypsum dari tongkang menuju ke storage dibantu eleh

2 unit grab erane.

Adapun operasional yang dilakukan pada Port Departement PT. Solusi

Bangun Andalas, Plant Lhoknga adalah:

1. = Process Loading : Merupakan proses pengiriman semen dari silo
menuju ke kapal semen dengan menggunakan pneumatic transport.

2. Process Unloading : Merupakan proses bongkar material batu bara dan
gypsum dari tongkang menuju ke storage-dengan menggunakan belt

conveyor.

: Jaquins ueyjngakuaw uep ueyjwnjued>usaw eduey (Ui sijn} ef1e) yninjas neje ueibeqas dpnbuaw Bueseiq *L
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Struktur Organisasi Port Departement

Packing Plant &
Port Manager
Effendi Siddiq

Port SI
Endry Jalaluddin

Shift Supervisor
T.Muhammad
Ridha

J Shift Supervisor
Armansyah

Shift Supervisor
Rizky Rinaldi

Shift Supervisor
Chairullah

CCR Operator

CCR Operator

Shalhan Abi Rafdi
Siregar
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Lampiran 3 Ship Loading for Material Cement Flow Sheet
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Lampiran 4 Desain Plate Heat Exchanger
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ampiran 5 Root Cause Analysis
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Lampiran 6 Jalur Sistem Perpipaan Baru
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