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ABSTRAK 
Penggunaan solar untuk bahan bakar yang dialirkan 

dengan pompa sangat penting dalam menjamin kelancaran 

proses pemanasan awal (Fire-on/Heating-up) dan pada saat 

terjadi masalah pada pasokan bahan bakar batu bara menuju 

kiln. Jika pasokan bahan bakar solar terganggu maka 

operasional kiln juga terganggu, akibatnya produktivitas 

produksi clinker menurun. Penelitian ini bertujuan untuk 

merancang dan membangun flow control valve otomatis di 

fasilitas pompa bahan bakar solar untuk kestabilan proses 

produksi. 

Rancang bangun dilakukan dengan memasang flow 

control valve otomatis di fasilitas pompa bahan bakar solar 

dan sinkronisasi antara digital control dengan flow control 

valve untuk menjamin pasokan bahan bakar solar ke kiln 

stabil dengan pengontrolan aliran yang baik. 

Penelitian ini menyimpulkan pemasangan flow 

control valve pneumatic dengan perubahan sistem pengaturan 

aliran solar secara manual ke otomatis, data menunjukan 

peningkatkan kinerja kiln melalui nilai MTBF yang 

meningkat 203 jam.. 

 
Kata kunci: Solar, kiln, Bahan bakar, control valve 
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ABSTRACT 
 

The use of diesel fuel that is supplied by a pump is 

very important in ensuring the smooth heating up process 

(Fire-on/Heating-up) in the kiln. If the supply of diesel fuel is 

disrupted, kiln operations will also be disrupted, resulting in 

decreased clinker production productivity. This study aims to 

design and build an automatic flow control valve in a diesel 

fuel pump facility for the stability of the production process. 

 
The design was carried out by installing an automatic 

flow control valve at the diesel fuel pump facility and 

synchronizing the digital control with the flow control valve 

to ensure a stable supply of diesel fuel to the kiln with good 

flow control. 

 
This study concludes that the installation of a 

pneumatic flow control valve with a change in the diesel flow 

control system from manual to automatic shows an increase 

in kiln performance through an increased MTBF value 203 

hour 

 
Keywords: Diesel, kiln, fuel, control valve 
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1.1 Latar Belakang 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

PT. Solusi Bangun Indonesia di Indonesia memiliki empat pabrik yang 

berlokasi di Lhoknga – Aceh, Narogong – Jawa Barat, Cilacap – Jawa Tengah 

dan Tuban – Jawa Timur. Secara garis besar terdapat tujuh area di PT Solusi 

Bangun Indonesia Pabrik Narogong yaitu: Quarry, Crusher, Reclaimer, Raw Mill, 

Kiln, Cooler, Finish Mill dan Cooler merupakan unit terpenting dari proses 

produksi di suatu pabrik semen. 

Kestabilan temperature pada proses produksi terutama produksi clinker di 

kiln harus dijaga dengan baik dengan mengontrol parameter Supply bahan 

bakar ke kiln saat Heating-up maupun saat terjadi masalah pada pasokan batu 

bara. Untuk menjaga kestabilan temperature di kiln, sangat dipengaruhi oleh 

pasokan bahan bakar ke kiln yaitu pengontrolan aliran solar ke kiln dan supply 

batu bara. 

Saat ini pengaturan aliran solar yang meliputi pressure dan flow dikendalikan 

dengan mengandalkan bukaan valve sirkulasi yang dibuka oleh patroller secara 

manual dan diamati dari ruang control (CCR=Central Control Room). Pembukaan 

valve sirkulasi secara manual tersebut dapat menghambat proses produksi karena 

sistem manual sulit di adjust guna mendapatkan parameter yang diinginkan seperti 

suhu pembakaran tidak tercapai atau kiln up-set sehingga kualitas clinker menurun 

dan menyebabkan kiln stop apabila terjadi kegagalan transisi dari batu bara ke 

solar. 
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Gambar 1. 1 Trend pasokan batubara menuju kiln 
 

Diatas adalah trend history dari gangguan dalam penggunaan bahan bakar 

batu bara pada saat operasional, ketika operator mengatur setpoint rate fine coal 

akan tetapi actual ratenya berbeda dengan setpoint yang diinginkan. Seperti 

contohnya pada Gambar setpoint ditetapkan 12,5 ton, akan tetapi actual rate dari 

batu bara yang di supply NR.484-PF1 hanya berkisar 6 ton. 

 

Gambar 1. 2 Kondisi Real-time operasional 

 

Berdasarkan Gambar 1.2, ketika ingin dilaksanakan transisi dari 

penggunaan bahan bakar batu bara ke bahan bakar solar untuk pembakaran main 

burner kiln, terlihat bahwa flow rate dari solar menuju ke burner dengan indikasi 

yang tidak memungkinkan untuk menjaga agar operasional tetap berjalan. 

tonase 

Setpoint rate 

Actual rate 

waktu 
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Masalah yang ditimbulkan dari kegagalan saat transisi solar membuat nilai 

MTBF (Mean Time Between Failure) di area Kiln NR.2 menjadi menurun, diatas 

adalah trend MTBF Kiln NR.2 pada tahun 2022 yakni 458.2 jam yang dimana 

standar angka MTBF berkisar 600 jam. 

 
1.2 Rumusan Masalah 

 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, maka rumusan 

masalah yang harus diselesaikan adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana pengaturan konsumsi aliran solar ke kiln dapat di kontrol dengan 

baik secara otomatis agar sesuai parameter? 

2. Perubahan apa yang terlihat setelah dilakukan instalasi Control Valve otomatis? 

3. Apa manfaat yang diperoleh pihak  pihak terkait dengan diselesaikannya 

proyek ini? 

1.3 Batasan Masalah 

 

Adapun batasan ruang lingkup dalam penyelesaian penelitian ini 

adalah: 

1. Parameter kerja burner kiln. 

2. Operasional kiln menggunakan bahan bakar selain solar. 

3. Program dan elektrikal digital controller. 

4. Tidak membahas analisis pada aspek ekonomi. 

1.4 Tujuan 

 

Tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Merancang bangun flow control valve otomatis di fasilitas pump solar untuk 

kestabilan proses produksi. 

2. Menganalisis flow control valve otomatis di fasilitas pump solar yang telah 

terpasang. 
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1.5 Lokasi Objek 

Lokasi pengerjaan penelitian berada di PT. SOLUSI BANGUN 

INDONESIA Pabrik Narogong 2 (NAR 2) pada ruang solar pump room beserta 

sistem supply bahan bakar solar dari tanki ke kiln Nar 2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1. 3 Ruang pompa solar NR2 
 

 

 

 

Gambar 1. 4 Lokasi equipment berdasarkan flowsheet 
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1.6 Metode Penyelesaian 
 

a. Identifikasi Masalah 

Menganalisis serta mengidentifikasi tentang permasalahan yang terjadi mulai dari 

penyebab hingga dampak yang ditimbulkan dari permasalahan yang terjadi. 

b. Perumusan Masalah 

Proses perumusan masalah ditentukan setelah masalah sudah diidentifikasi. 

Langkah ini diperlukan untuk mengetahui penyebab utama dari suatu masalah. 

c. Studi Literatur 

Mencari dan mempelajari informasi-informasi terkait permasalahan yang terjadi 

dari jurnal-jurnal penelitian, manual book Narogong Plant, internet dan buku. 

d. Diskusi 

Berdiskusi dengan pihak Process Engineer (PE), Produksi, Maintenace lubricant. 

Diskusi dengan dosen pembimbing, dan pihak lainnya untuk memahami serta 

mendapatkan arahan untuk menangani permasalahan yang sedang terjadi. 

e. Perancangan 

Merancang sistem pasokan bahan bakar solar yang sesuai dengan hasil 

pengamatan pada observasi alat dan diskusi. 

f. Pemasangan Alat 

Setelah merancang, desain hasil perancangan yang baru dipasang dan diterapkan 

untuk pemakaian alat. 

g. Analisis Kinerja Alat 

Menganalisis kinerja alat hasil instalasi pengontrolan aliran solar ke kiln yang 

semula manual menjadi otomatis. 
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1.7 Manfaat 
 

Manfaat yang diperoleh dari Penelitian ini adalah pengaturan konsumsi aliran 

solar ke kiln dapat dikontrol dengan baik, pengaturan sistem otomatis dengan hasil 

yang akurat, stabilitas parameter operasi yang dipengaruhi oleh pasokan bahan 

bakar aliran solar dapat dijaga. Dengan manfaat tersebut akan memaksimalkan 

kinerja kiln. 

1.8 Sistematika Penulisan 
 

Sistematika penulisan terdiri dari 5 BAB, yaitu: 

a. BAB I PENDAHULUAN 

Menguraikan latar belakang pemilihan topik, perumusan masalah, tujuan, ruang 

lingkup penelitian dan pembatasan masalah, lokasi objek Penelitian, metode 

penyelesaian masalah, manfaat yang akan didapat, dan sistematika penulisan 

keseluruhan Penelitian. 

 
b. BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Memaparkan rangkuman kritis atas pustaka yang menunjang penyusunan atau 

penelitian, meliputi pembahasan tentang topik yang akan dikaji lebih lanjut dalam 

Penelitian. 

 
c. BAB III METODE PENELITIAN 

Menguraikan tentang metode yang digunakan untuk menyelesaiakan 

masalah/penelitian, meliputi prosedur, pengambilan sampel dan pengumpulan 

data, teknik analisis data atau teknis perancangan. 
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d. BAB IV HASIL DAN ANALISA 

Bab 4 berisi hasil dan analisis data, perhitungan-perhitungan analisis atau 

perancangan, serta interpretasi dan pembahasan hasil perhitungan. 

 
e. BAB V KESIMPULAN 

Bab 5 berisi kesimpulan dari seluruh analisis data dan pembahasan hasil 

perhitungan/penelitian. Isi kesimpulan harus menjawab permasalahan dan tujuan 

yang telah ditetapkan dalam Penelitian. Serta berisi saran-saran atau opini yang 

berkaitan dengan Penelitian. 



 

 

 

 
5.1 Kesimpulan 

BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

Setelah perancangan dan pemasangan Flow Control Valve otomatis dengan 

Control Valve Pneumatic yang berperan sebagai Pressure Control Valve untuk 

menjaga kestabilan proses produksi clinker, dapat ditarik kesimpulan yaitu 

sebagai berikut: 

1. Aliran solar ke kiln dapat berjalan dengan baik dengan pengaturan 

sistem Control Valve secara otomatis dengan respon yang cepat dan 

akurat. 

2. Pemasangan Control Valve Pneumatic otomatis sangat efektif 

berdasarkan uji coba terhadap equipment tersebut, terbukti saat terjadi 

masalah pasokan bahan bakar batu bara dapat dilakukan transisi ke 

bahan bakar solar tanpa menyebabkan kiln stop. 

3. Pemasangan Flow Control Valve Pneumatic dengan perubahan sistem 

pengaturan aliran solar secara manual ke otomatis, data menunjukan 

peningkatkan kinerja kiln melalui nilai MTBF yang meningkat 203 jam. 

5.2 Saran 

Karena penulis menemukan temuan yaitu kontaminasi air dari supply air 

compressor sebagai media dari penggerak pneumatic terhadap bagian diaphragm, 

penulis menyarankan untuk menambahkan fasilitas watertrap dari supply air 

compressor agar meminimalisir kontaminasi air masuk kedalam equipment dan 

melakukan clean up bagian dalam Control Valve Pneumatic secara rutin. Atau jika 

perlu studi penggunaan Control Valve dengan sistem penggerak yang tidak 

menggunakan media gas ataupun fluida yakni Control Valve Motorized. 
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LAMPIRAN 

 
Lampiran 1: Performa equipment screw pump Circor IMO seri D4 038N2 LVBP 
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Lampiran 2: Spesifikasi Control Valve Pneumatic CV3000 Series Model HLS 
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Lampiran 3: Spesifikasi Dan Performa Smart Positioner Model AVP 300 Series 
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Lampiran 3: Spesifikasi UDC2500 Honeywell 
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Lampiran 4: Solar Pump house 
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