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ABSTRAK 

 

Pusat Listrik Tenaga Uap (PLTU) merupakan pembangkit listrik yang bekerja 

mengkonversi energi kinetik uap menjadi energi listrik. Peralatan utama pada PLTU salah 

satunya ialah turbin. Turbin merupakan peralatan yang sangat kritis yang harus 

meminimilisir gangguan. Salah satu gangguan pada turbin adalah getaran. Getaran dapat 

disebabkan dari berbagai sumber. Apabila muncul peningkatan getaran maka inspeksi 

vibrasi pada turbin perlu dilakukan. Salah satu inspeksi vibrasi dapat dilakukan dengan 

spektrum vibrasi dan penelusuran secara langsung. Hasil dari pembacaan spektrum 

didapatkan indikasi penyebab dari vibrasi adalah unbalance. Hasil dari perngukuran 

didapat adanya perubahan nilai alignment pada sumbu Y sebesar 0,08 mm, clearance 

bearing pada bearing 2 sebesar 0,65-0,70 mm sedangkan pada bearing 3 sebesar 0,25-

0,35 mm dan ditemukan kondisi rubbing. Dilakukan perbaikan realigment dan polishing 

pada shaft dan bearing. Hasil perbaikan menunjukan penurunan vibrasi sehingga 

misalignment dinyatakan sebagai penyebab vibrasi. 
Kata kunci: vibrasi, bearing, turbin, spektrum, unbalance, misaligntment 

 

 

ABSTRACT 

 
Steam Power Plant is an electricity generating facility that works by converting the kinetic 

energy of steam into electrical energy. One of the main equipment in a steam power plant 

is the turbine. Turbines are very critical equipment that must minimize interference. One of 

the disturbances in the turbine is vibration. Vibration can be caused by various sources. 

When an increase in vibration occurs, vibration inspection on the turbine becomes 

necessary. Vibration inspection can be conducted using vibration spectra and direct 

observations. The result of spectrum analysis indicates the possible causes of vibration, 

including unbalance. The result of the measurements revealed a change in the alignment 

value along the Y-axis by 0.08 mm, bearing clearance in bearing 2 measuring between 

0.65-0.70 mm, whereas in bearing 3 it measured between 0.25-0.35 mm, and a rubbing 

condition was detected. Realignment and polishing were carried out on the shaft and 

bearing as corrective actions. The repair outcomes demonstrated a reduction in vibration, 

so that misalignment was stated as the cause of vibration.  
Keywords: vibration, bearing, turbine, spectrum, unbalance, misaligntment 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang Penelitian 

 Pusat Listrik Tenaga Uap (PLTU) adalah jenis pembangit yang 

menggunakan energi kinetik steam untuk menghasilkan energi listrik. 

Komponen utama PLTU untuk membangkitkan listrik ada generator dan 

turbin uap. 

 Turbin uap bekerja dengan mengkonversi energi kinetik steam menjadi 

putaran poros turbin (energi mekanik). Turbin uap digunakan pada banyak 

bidang, seperti transportasi, industri dan pembangkit listrik. Turbin uap 

merupakan mesin dengan tingkat kekritisan yang tinggi, sehingga malfungsi 

atau kerusakan pada turbin menyebabkan kerugian yang besar. Salah satu 

gangguan yang harus dikendalikan pada turbin uap adalah vibrasi.  

 Vibrasi atau getaran dapat disebabkan berbagai macam sumber. Vibrasi 

pada sebuah mesin tidak bisa dihilangkan tapi memiliki batasan standar yang 

sudah ditetapkan. Apabila terjadi kenaikan vibrasi maka perlu dilakukannya 

inspeksi mencari sumber dari vibrasi tersebut. Salah satu inspeksi vibrasi 

yaitu pengukuran secara langsung menggunakan alat vibration analyzer. 

 Pada PLTU 100 MW ditemukan kenaikan vibrasi pada HP turbine rear 

bearing (bearing 2) dan LP turbine front bearing (bearing 3). Hal ini dapat 

diamati dari central control room (CCR). Setelah adanya indikasi kenaikan 

vibrasi maka dilakukan pengukuran langsung pada bearing 2 dan 3 yang 

berjenis journal bearing. Hasil dari pengamatan langsung di lapangan dapat 

dilakukan analisis dan diagnosa untuk memprediksi penyebab kerusakan dan 

solusi yang dapat dilakukan guna menurunkan vibrasi yang terjadi.  

1.2. Rumusan Masalah Penelitian 

Munculnya peringatan pada CCR menjadi hal yang harus ditelusuri 

sumber masalah yang terjadi. Peringatan kenaikan vibrasi muncul pada 
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bearing 2 dan 3. Hal tersebut perlu dilakukan pengukuran langsung pada 

sumber kenaikan vibrasi menggunakan vibration analyzer dengan keluaran 

spektrum vibrasi. Hasil pengukuran tersebut dapat menjadi indikasi awal dari 

penyebab kenaikan vibrasi. Hasil indikasi perlu dilakukan penelusuran lebih 

lanjut sehingga mendapatkan penanganan yang tepat. 

Berdasarkan rumusan masalah diatas, berikut ini merupakan batasan 

masalah yang dibuat: 

1. Penelitian ini dilaksanakan pada PLTU 100 MW. 

2. Penelitian ini membahas tentang bearing turbin 2 dan 3 turbin uap pada 

PLTU 100 MW. 

3. Tren data vibrasi pada CCR dan data riwayat overhaul 2023. 

1.3. Pertanyaan Penelitian 

1. Apa hasil analisa spektrum vibrasi bearing 2 dan 3 turbin uap pada PLTU 

100 MW? 

2. Indikasi apa yang menjadi penyebab terjadinya vibrasi pada bearing 2 dan 

3 turbin uap pada PLTU 100 MW? 

3. Langkah apa yang dapat dilakukan untuk menangani vibrasi pada bearing 

2 dan 3 turbin uap pada PLTU 100 MW? 

1.4. Tujuan Penelitian 

1. Mendapatkan hasil analisa spektrum vibrasi berdasarkan bearing 2 dan 3 

turbin uap pada PLTU 100 MW  

2. Menentukan penyebab dari vibrasi pada bearing 2 dan 3 turbin uap pada 

PLTU 100 MW. 

3. Menentukan langkah yang dilakukan untuk dilakukan penanganan pada 

bearing 2 dan 3 turbin uap pada PLTU 100 MW. 

1.5. Manfaat Penelitian 

a. Mahasiswa 

Meningkatkan kemampuan analisis mengenai analisa vibrasi bearing 

turbin. 
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b. Politeknik Negeri Jakarta 

Menjadi media pembelajaran tambahan dalam analisa vibrasi bearing 

turbin.  

c. PLTU 100 MW 

Memberikan informasi tambahan mengenai analisa bearing turbin 2 dan 

3 turbin uap pada PLTU 100 MW. 

1.6. Sistematika Penulisan Skripsi 

Sistematika penulisan pada penelitian ini mengacu pada ketentuan 

berikut ini: 

BAB I Pendahuluan  

Merupakan bagian awal dari penelitian yang menjabarkan latar belakang 

masalah, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian dan 

sistematika penulisan. 

BAB II Tinjauan Pustaka 

Bab ini membahas kajian pustaka yang menunjang penelitian / penyusunan 

yang meliputi pembahasan topik yang akan dikaji lebih lanjut dalam penulisan 

ini. 

BAB III Metode Penelitian 

Bab ini membahas mengenai metode yang digunakan untuk pemecahan 

masalah dalam penelitian yang meliputi prosedur, pengambilan sampel, 

pengumpulan data, teknis pengolahan dan analisis data. 

BAB IV Analisis dan Pembahasan 

Bab ini membahas hasil dari penelitian pada yang menjabarkan langkah 

perhitungan serta analisis hasil yang didapatkan dari perhitungan. 

BAB V kesimpulan dan Saran 

Bab ini merupakan bagian penutup yang berisikan kesimpulan dan saran yang 

berkaitan dengan kajian yang dilakukan. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1. Kesimpulan  

Berdasarkan hasil analisis, maka pada bagian ini dapat dipaparkan 

kersimpulan yang diperoleh, yaitu sebagai berikut: 

1. Trend vibrasi HP turbine rear bearing dalam kondisi satisfactory pada 

axis Y, LP turbine front bearing dalam kondisi unacceptable pada axis Y 

dan kondisi satisfactory pada axis X. Pada spektrum vibrasi didapatkan 

indikasi unbalance. Hal ini didasari dengan muncul frekuensi dominan 

pada 1x rpm pada setiap sisi. 

2. Berdasarkan hasil pengukuran dan penelusuran langsung didapatkan: 

a. Perubahan alignment pada sumbu Y kearah atas sejauh 0,08mm yang 

menyebabkan misalignment.  

b. Perubahan clearance bearing, pada bearing 2 sebesar 0,65mm-,70mm 

sedangkan pada bearing 3 sebesar 0,25mm-0,35 mm. 

c. Ditemukan kondisi rubbing saat dilakukan inspeksi. 

3. Perbaikan yang dapat dilakukan berupa pengecekan dan polishing shaft, 

bearing 2 dan 3, melakukan realignment pada HP dan LP Turbin. Pada 

perbaikan tersebut didapatkan penurunan vibrasi yang dilihat dari trend 

vibrasi bearing 2 pada sumbu Y sebesar 106,6 µm dan juga melalui 

spektrum vibrasi mengalami penurunan. Sehingga penyebab vibrasi yang 

terjadi merupakan misalignment. 

5.2. Saran  

1. Pengukuran vibrasi pada front dan rear bearing pada HP dan LP untuk 

memastikan kembali jenis unbalance yang terjadi. 

2. Perlu dilakukan penulusuran lebih lanjut terhadap bent shaft setelah 

melihat adanya indikasi pada spektrum sisi aksial. 

3. Penggantian bearing jika kondisi sangat buruk. 

4. Analisa pelumas karena terjadi rubbing, sehingga material yang terkikis 

terbawa oleh pelumas. 
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Lampiran 2. Spektrum Vibrasi Sebelum Perbaikan 
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Lampiran 4. Final Aligment After Maintenance 
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Lampiran 5. Spektrum Vibrasi Setelah perbaikan 
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