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ABSTRAK 

Shifter merupakan equipment yang digunakan untuk pemindahan jalur pergerakan 

kantong semen atau mengarahkan transport kantong semen dari suatu belt conveyor 

menuju jalur belt conveyor lain. Shifter pada PT. Solusi Bangun Andalas khususnya 

area Packing Plant Lhoknga digunakan untuk mengarahkan kantong semen dari 

526-BC01 menuju 526-BC02 dan yang akan menuju truk loading area, Shifter 

tersebut terpasang pada belt conveyor 526-BC01, material landasan shifter terbuat 

dari Rubber Sheet. Penggunaan Rubber Sheet pada landasan shifter mengakibatkan 

pergerakan kantong semen jadi tersendat-sendat karena permukaan Rubber Sheet 

yang tidak licin, sehingga mengakibatkan terjadinya penumpukan kantong semen 

yang mana juga mengakibatkan kantong semen menjadi pecah. Untuk menghindari 

hal tersebut perlu adanya modifikasi material Shifter semen sehingga dapat 

terwujud Shifter yang dapat meningkatkan efektifitas dalam pekerjaan distribusi 

kantong semen pada area packing plant lhoknga. Metode modifikasi dimulai dari 

analisa kebutuhan, perhitungan kekuatan, penentuan material dan ukuran, 

pembuatan gambar kerja, perhitungan rancangan, kesimpulan dan saran. 

 

Kata Kunci: Shifter, belt conveyor, efektifitas, distribusi. 

  



   

vi 
TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT SOLUSI BANGUN ANDALAS Tbk 

MODIFICATION OF THE CEMENT BAGS SHIFTER 
AT 526-BC 01 PACKER 662-PM01 

 
 

Mirza Mubarak1,2, Sugeng Mulyono1, Aidil Azwani2, Rudolf3. 
 

1. Mechanical Engineering Study Program – EVE, Department of Mechanical Engineering, State 
Polytechnic of Jakarta, UI Depok Campus, 16424. 

 
2. Terminal Operartion, PT Solusi Bangun Andalas Tbk Lhoknga Plant. 

mirza.eve16@gmail.com,  sugeng.mulyono@mesin.pnj.ac.id,  aidil.azwani@sig.id, rudolf@sig.id.  
 
 

ABSTRACT 

Shifter is a piece of equipment used to shift the path of movement of cement 

bags or direct the transportation of cement bags from one conveyor belt to another 

conveyor belt. Changers in PT. Solusi Bangun Andalas Tbk, especially the Lhoknga 

packing house area, is used to direct the cement bags from 526-BC01 to 526-BC02 

and which will go to the truck loading area, the Shifter is installed in the Conveyor 

Belt 526-BC01, The Shifter Base material is made of rubber sheet, rubber sheet is 

a reusable rubber sheet used for a number of applications such as pallet anvils, 

tanker truck mats, stretching processes of buildings and others. The use of rubber 

sheets at the base of the shifter causes the movement of the cement bag to become 

slow because the surface of the rubber sheet is not slippery, resulting in a buildup 

of cement bags that it also causes the bag of cement to break. In order to avoid this, 

it is necessary to modify the material of the cement changer so that a changer can 

be made which can increase the effectiveness in the cement sack distribution work 

in the lhoknga packing plant area. The modification method begins with the 

analysis of the needs, the calculation of the resistance, the determination of the 

material and the size, the realization of working drawings, the calculations of the 

design, the conclusions and the suggestions. 

 

Keywords: Shifters, conveyor belt, effectiveness, distribution. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

PT. Solusi bangun Indonesia adalah salah satu perusahan semen terbesar di 

Indonesia yang dibangun sejak tahun 1971. Kualitas dan kuantitas produksi tiap 

equipment bervariasi dan selalu dijaga. Secara garis besar, Proses pembuatan semen 

sendiri sebelum dijual dibagi menjadi 6 proses utama, yaitu penambangan batu 

kapur dan tanah liat, penghancuran (crushing), pencampuran material, pembakaran 

hingga menjadi clinker, penggilingan atau penghalusan dan terakhir adalah 

packing. Keenam proses tersebut hampir semuanya dilakukan secara otomatis 

kecuali pada proses packing. Solusi Bangun Indonesia memiliki pabrik di Lhoknga 

yang bernama Solusi Bangun Andalas yang sebelumnya juga termasuk kedalam 

perusahan Holcim Indonesia, Solusi Bangun Andalas bergabung dengan SIG 

setelah saham dibelikan oleh PT. Solusi Bangun Indonesia.  

 Latar belakang 

Rotary Packer adalah peralatan yang digunakan untuk mengemas produk 

semen dalam bentuk kantong-kantong semen yang dijual per kantong di pasaran. 

Karena selain dalam bentuk kantong, semen juga ada yang dipasarkan dalam bentuk 

curah. Rotary packer adalah salah satu jenis packer yang terdiri dari beberapa spout 

yang mengisi kantong-kantong dengan semen melalui hembusan udara. Pada 

Industri semen penggunaan Rotary Packer sudah sangat familiar untuk mensupport 

pengemasan semen yang lebih effisien dan cepat. 

Packing semen yang dilakukan secara semi manual ini terdapat masalah 

yang cukup besar, yaitu terjadinya kantong semen pecah. Kantong semen pecah 

dapat terjadi ketika pengisian kantong semen, semen melewati conveyor menuju 

mobil truck serta ketika penyusunan kantong semen ke dalam bak mobil truck. 

Dalam jangka waktu satu bulan pengemasan kantong semen jumlah kantong yang 

pecah cukup banyak dan perusahaan menargetkan dalam satu bulan jumlah kantong 

pecah maksimal sebanyak 0.15% dari kantong yang digunakan. 

Banyaknya kantong semen yang pecah di PT. Solusi Bangun Andalas ini 

dapat berasal dari tiga hal, yaitu pekerja (operator packer), kantong semen itu 

sendiri serta mesin Rotary Packer yang digunakan. Operator packer mempunyai 

andil besar akibat banyaknya kantong semen yang pecah. Kantong semen pecah 
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dapat terjadi ketika pekerja mulai kehilangan fokus dalam bekerja, kelelahan dan 

salah prosedur ketika melakukan pekerjaannya. Penyebab pecahnya kantong semen 

juga terjadi akibat dari kantong semen itu sendiri. Ketika akan digunakan masih 

terdapat beberapa kantong semen rukantong yang lolos Quality Control.  

Kantong semen pecah juga dapat dikarenakan oleh mesin Rotary Packer 

serta conveyor. Proses pengisian kantong semen dilakukan dengan menyemburkan 

semen dari Nozzle atau spout ke kantong semen. Proses semburan semen juga dapat 

mengakibatkan pecahnya kantong semen, jika semburan ke dalam kantong terlalu 

kencang, maka kantong semen berisiko pecah lebih besar. Ketika perpindahan 

kantong semen menggunakan conveyor juga sering terjadi kantong pecah. Hal ini 

dapat terjadi jika kantong semen bergesekan dengan mesin conveyor secara terus 

menerus. Pecahnya kantong semen dapat terjadi ketika kantong semen tersangkut 

pada conveyor dan pada shifter, pecahnya kantong semen pada proses ini juga dapat 

mengakibatkan proses packing semen terhambat. Kantong yang menyangkut pada 

conveyor dan shifter harus diangkat dan disingkirkan dari conveyor dan shifter. 

Proses menyingkirkan kantong semen pecah perlu terlebih dahulu mesin conveyor 

harus dimatikan kemudian operator harus menyingkirkan kantong semen yang 

pecah dari conveyor dan shifter kemudian membersihkan area tersebut.  

Perusahaan mengalami kerugian yang disebabkan oleh kantong pecah 

sehingga perusahaan berusaha untuk mengurangi jumlah kantong semen yang 

pecah, karena selain kantong semen yang pecah tidak dapat digunakan lagi, isi 

semen yang jatuh ke tanah harus di packing kembali dan menambah kerugian energi 

dan waktu. Oleh karena itu perlu dilakukan analisis untuk mengetahui penyebab 

utama kantong semen di Pabrik PT. Solusi Bangun Andalas Tbk. ini mudah pecah. 

Dari hasil analisis tersebut diharapkan dapat menemukan solusi dan memberi 

masukkan kepada perusahaan untuk mengurangi atau bahkan menghilangkan 

pecahnya kantong ketika proses packing semen 40 kg. 

Pada Packing Plant Lhoknga proses mentransportasikan atau memindahkan 

kantong semen yang sudah terisi semen dengan menggunakan transportasi Belt 

Convenyor, Pada Belt Conveyor 526-BC01 terdapat equipment Shifter yang 

digunakan sebagai pengarah atau sebagai pemindahan jalur pergerakan kantong 

semen dari 526-BC01 menuju 526-BC02, Pada belt conveyor 526-BC01 khususnya 
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saat proses pemindahan pergerakan kantong semen oleh shifter yang landasannya 

terbuat dari high density polyethylene plate (HDPE). Pengaplikasian sudut Shifter 

dengan Sliding yaitu 90° mengakibatkan pergerakan kantong semen jadi tersendat-

sendat karena kurang lebarnya area dan sudut antara shifter dengan Sliding, dari 

kejadian tersebut mengakibatkan terjadinya penumpukan kantong semen dan juga 

bisa mengakibatkan kantong semen pecah. 

Dalam penulisan tugas akhir Perancangan Modifikasi Material Shifter 

Semen Bag di 526-BC01 Packer 662-PM01, penulis fokus bahan yang cocok 

dengan beberapa pertimbangan dimana penulis akan melakukan Perhitungan dan 

kemungkinan kemungkinan pada Shifter, sehingga dapat terwujud dan 

meningkatkan efektifitas dalam pekerjaan distribusi kantong semen. 

 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan diatas, rumusan masalah 

yang harus diselesaikan adalah Perancangan Modifikasi Material Shifter Semen 

Bag di 526-BC01 Packer 662-PM01. 

 Tujuan 

1.3.1 Tujuan Umum 

Tujuan umum dari tugas akhir ini yaitu dapat merancang 

Modifikasi Material Shifter Semen Bag di 526-BC01 Packer 662-PM01. 

1.3.2 Tujuan Khusus 

Tujuan khusus dari tugas akhir ini yaitu Memodifikasi jenis 

material Shifter. 

 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada tugas akhir ini yaitu: 

Agar pembahasan dalam tugas akhir ini tidak melebar, maka penelitian 

dalam tugas akhir ini dibatasi dalam ruang lingkup: 

1. Tidak membahas Sistem electrical dan sistem pneumatic shifter. 

2. Tidak membahas kualitas kantong semen. 

3. Hanya Memodifikasi jenis material Shifter. 

 Lokasi 

Tugas akhir ini dikerjakan pada salah satu departemen di PT Solusi 

Bangun Andalas Tbk yaitu Terminal Operation. 
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Gambar 1. 1 Flowchart Packing Plant Lhoknga 

 Metode Penyelesaian Masalah 

Metode yang digunakan untuk tugas akhir ini yaitu identifikasi 

masalah, Perancangan, perhitungan, serta analisis data yang berhubungan 

dengan perancangan maupun masalah yang ada. 

 

 Manfaat 

Manfaat dari Modifikasi material shifter yaitu: 

1. Mengatasi penumpukan bag semen pada Shifter. 

2. Mengurangi persentase bag semen pecah. 

3. Meningkatkan efisiensi dan efektivitas saat proses transportasi kantong 

semen pada packing plant Lhoknga Plant. 

4. Mendapatkan Material shifter yang lebih efisien, tahan lama dan tidak 

memerlukan maintenance khusus. 

 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan tugas akhir ini sebagai berikut: 

1.8.1 Pendahuluan 

Pada Bab Pendahuluan, menjabarkan tentang latar belakang masalah, 

rumusan masalah, tujuan, batasan masalah, lokasi, metode penyelesaian 

masalah, manfaat, dan sistematika penulisan. 
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1.8.2 Tinjauan Pustaka 

Pada Bab Tinjauan Pustaka, menjabarkan tentang teori mengenai 

Shifter, Material, dan komponen pendukungnya untuk kelengkapan analisis 

data. 

1.8.3 Metodologi 

Pada Bab Metodologi, menjabarkan tentang metode dan alur yang 

digunakan dalam Perancangan Modifikasi material Shifter. 

1.8.4 Pembahasan dan Hasil 

Pada Bab Pembahasan dan Hasil, menjabarkan tentang pembahasan 

pada proses di Bab III, serta data hasil dari proses Perancangan Modifikasi 

material Shifter. 

1.8.5 Kesimpulan dan Saran 

Pada Bab Kesimpulan dan Saran, penulis melakukan kesimpulan dari 

hasil Perancangan Modifikasi material Shifter, dan memberikan saran dari 

pengalaman penulis saat melakukan penelitian. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini, akan dipaparkan ringkasan hasil analisis data yang telah 

dilakukan pada bab sebelumnya. Dari ringkasan tersebut akan dipaparkan 

kesimpulan dan saran untuk penelitian selanjutnya. 

 Kesimpulan 

Dengan melakukan perancangan Modifikasi material Shifter dapat 

ditarik kesimpulan yaitu sebagai berikut: 

1. Penggunaan HDPE sebagai landasan shifter tidak tahan terhadap gesekan, 

sehingga menyebabkan kantong semen terjadinya penumpukkan dan 

kantong semen menjadi pecah. Didapatkan hasil bahwa material granit lebih 

baik dan cocok sebagai material shifter karena material tersebut memiliki 

nilai gaya gesek yang paling rendah dibandingkan dengan plat baja dan 

HDPE. 

2. Lebar keluaran antara shifter dan sliding 40cm, yang mana lebar dari 

kantong semen yang sudah terisi juga 40cm sehingga mengakibatkan 

kantong semen sulit untuk bergerak menyebabkan penumpukan kantong 

semen pada bagian shifter dan sliding. perlu dilakukan pelebaran dari yang 

lebarnya hanya 40cm menjadi 45cm. 

3. Akibat dari perubahan Material ini diasumsikan akan mengalami penurunan 

persentase bagbrustage pada area shifter dan sliding, sehingga persentase 

yang dapat diturunkan sebesar 0,06%.  

 

 Saran 

1. Disarankan adanya pelebaran antara shifter dengan Sliding. 

2. Memodifikasi jenis material shifter yang digunakan dengan memikirkan 

ketahanan terhadap gesekan, permukaan yang licin dan juga material yang 

tidak memerlukan maintenance khusus. Karena penulis menemukan 

masalah pada material shifter, penulis menyarankan mengganti jenis 

material shifter yang sebelumnya menggunakan material fiber menjadi 

Lembaran Granit hitam. 
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3. Menambahkan seal lembaran dari karet atau Belt conveyor bekas untuk 

menghindari bagian frame yang berongga sehingga meminimalisirkan 

granit patah. 
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Lampiran 2 Gambar Kerja 
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Lampiran 3 Exploded View Shifter 
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Lampiran 4 Rencana Anggaran Biaya 

 

 


