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ABSTRAK 

 
Penelitian ini berfokus pada peningkatan produktivitas limestone crusher, dapat dilihat 

dari kondisi material hasil blasting yang variatif dan sebagian berukuran <25mm, dengan 

begitu maka bisa menjadi peluang untuk dilakukan peningkatan produksi dengan 

melakukan perubahan pada limestone crusher. Perubahan yang dimaksud adalah 

perancangan penambahan vibrating screen pada apron feeder limestone crusher yang 

memiliki potensi meningkatkan produksi dari limestone crusher. Metode penelitian yang 

digunakan yaitu identifikasi masalah, pemilihan konsep desain dan engineering, 

perancangan desain dan evaluasi. Hasil dari penelitian ini menunjukkan pemilihan 

vibrating screen yang akan digunakan yaitu jenis vibrating grizzly dengan pabrikan Zenith 

mineral model F5X1645 dengan overall dimension 4475x2260x1485 yang akan 

ditempatkan pada 16 meter dibelakang hopper, 4.5 meter diatas lantai crusher, dan 3.5 

meter dari depan dust collector. 

 

 
Kata Kunci: Perancangan, produktivitas, limestone crusher, vibrating screen 

 

 
This research focuses on increasing the productivity of the limestone crusher, which can 

be seen from the varied conditions of the blasted material and some are <25mm in size, so 

that there is an opportunity to increase production by making changes to the limestone 

crusher. The change in question is the design of the addition of a vibrating screen to the 

limestone crusher apron feeder which has the potential to increase the production of the 

limestone crusher. The research method used is problem identification, design and 

engineering concept selection, design planning and evaluation. The results of this study 

indicate the selection of the vibrating screen to be used, namely the vibrating grizzly type 

with the manufacturer Zenith mineral model F5X1645 with overall dimensions of 

4475x2260x1485 which will be placed 16 meters behind the hopper, 4.5 meters above the 

crusher floor, and 3.5 meters from the front of the dust collector. 

 

 
Keywords: Design, productivity, limestone crusher, vibrating screen 
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mailto:sugeng.mulyono@mesin.pnj.ac.id
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

PT. Solusi Bangun Andalas adalah salah satu perusahan semen terbesar di 

Indonesia. Dalam proses produksi semen diperlukan berbagai macam alat dan 

peralatan untuk proses produksi semen supaya mencapai target yang diinginkan dan 

hal ini juga dapat menjadi hambatan produksi semen jika harus berhenti beroperasi 

yang lama untuk maintenance. 

Dalam proses produksi semen untuk pengolahan bahan baku melalui berbagai 

proses, mulai dari penambangan hingga pengemasan produk yang salah satunya 

adalah proses penghancuran material (crusher) pada limestone. Limestone crusher 

adalah alat pemecah/pereduksi batu gamping ukuran besar (±1000mm) menjadi 

ukuran yang lebih kecil (±25mm) secara mekanis. 

 
1.1 Latar Belakang 

PT. Solusi Bangun Andalas terdapat 3 alat penghancur material 

(crusher) dengan jenis yang berbeda dan area yang berbeda. Pada area 

limestone terdapat alat penghancur material (crusher) dengan jenis hammer 

crusher berkapasitas 800 ton/jam, pada area siltstone terdapat alat 

penghancur material (crusher) dengan jenis hammer crusher berkapasitas 

200 ton/jam, dan pada area shalestone terdapat alat penghancur material 

(crusher) dengan jenis double roller crusher berkapasitas 70 ton/jam. Untuk 

menghancurkan material shale digunakan dua tahapan crusher yaitu 

primary crusher dengan tipe roll tooth roller dan secondary crusher yang 

menggunakan tipe roll smooth surface. 

Pada limestone crusher saat ini sebelum material limestone 

dimasukkan ke dalam area penimbunan (stockpile), material limestone 

hasil blasting diangkut oleh dump truck dari area blasting menuju hopper 

limestone crusher, selanjutnya material yang sudah berada di hopper 

ditransport menggunakan apron freeder menuju crusher untuk 

dihancurkan menggunakan hammer crusher. Setelah dilakukan proses 
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penghancuran, material limestone keluaran dari hammer crusher diangkut 

oleh belt conveyor menuju stacker dan selanjutnya diratakan di area 

penimbunan (stockpile). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1. 1 Data Fragmentasi (Sumber: Data Balsting P.T Dahana Lhoknga Plant) 
 

Dilihat dari kondisi material hasil blasting yang variatif dan 

sebagian berukuran <25mm, dengan begitu maka bisa menjadi peluang 

untuk dilakukan peningkatan produksi dengan melakukan perubahan pada 

limestone crusher. Perubahan yang dimaksud adalah penambahan 

vibrating screen pada apron feeder limestone crusher yang memiliki 

potensi meningkatkan produksi dari limestone crusher. 

Maka dari itu, pada limestone crusher akan dirancang penambahan 

sebuah alat yang yang disebut vibrating screen yang berfungsi untuk 

menghantar material dan menyaring material dari ukuran yang telah 

memenuhi syarat yaitu dengan ukuran <25mm tanpa melalui proses 

crushing. 

Selain itu, pemilihan vibrating screen untuk memisahkan material 

<25mm juga didasari oleh output dari crusher yang berukuran <25mm, 

sehingga material keluaran dari vibrating screen dan crusher akan seragam, 

dan pertimbangan lainnya adalah karena menyesuaikan permintaan ukuran 

material pada raw mill serta cement mill dengan ukuran yang diperlukan 

yaitu <25mm. 
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Gambar 1. 2 Limestone Crusher (Sumber: Pengamatan lapangan) 

 

 

 

 
1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian yang telah dipaparkan maka dapat dirumuskan 

permasalahan yang dibahas pada tugas akhir ini adalah: 

a. Mengapa perlu di rancang Vibrating screen untuk limestone crusher? 

b. Desain penempatan Vibrating screen untuk limestone crusher. 

c. Bagaimana menentukan ukuran vibrating screen yang tepat untuk 

ditempatkan pada limestone crusher? 
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1.3 Batasan Masalah 

Adapun Batasan masalah untuk Tugas Akhir ini adalah: 

a. Hanya membahas pemilihan Vibrating Screen yang sesuai dengan tidak 

membahas biaya. 

b. Desain penempatan vibrating screen pada apron feeder dan tidak 

membahas sistem kelistrikan. 

c. Tidak membahas secara detail kekuatan struktur bangunan pada area 

penempatan vibrating screen. 

 
1.4 Tujuan penulisan Tugas Akhir 

 
Tujuan dari pembuatan tugas akhir ini yaitu melakukan perancangan 

penempatan vibrating screen untuk meningkatkan produktivitas pada 

limestone crusher dari 800 ton per jam menjadi 960 ton per jam. 

 
1.5 Manfaat pembuatan Tugas Akhir 

Manfaat yang diharapkan dari pembuatan tugas akhir ini adalah sebagai 

berikut: 

a. Bagi Penulis 
 

Dapat menambah wawasan dan sebagai sarana untuk 

menerapkan pengetahuan yang diperoleh selama masa pendidikan. 

b. Bagi Perusahaan 
 

Diharapkan dapat meningkatkan produksi pada limestone 

crusher dengan cara menyaring material <25mm sebelum masuk ke 

crusher. 
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1.6 Lokasi Objek Tugas Akhir 

Lokasi objek tugas akhir (Gambar 1.3 dan 1.4) dilakukan di area 211-HC01. 
 

Gambar 1. 3 Lokasi perencanaan vibrating screen (sumber: flowsheet lhoknga plant) 

 

 

Gambar 1. 4 Lokasi perencanaan berdasarkan lapangan (Sumber: Pengamatan Lapangan) 
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BAB III 

METODE PENELITIAN 

3.1 Metode pelaksanaan tugas akhir 
 

 

 

 

Gambar 3. 1 Diagram Alur 
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3.2 Identifikasi Masalah 

Pada saat merancang alat, maka perlu dilakukan identifikasi masalah 

untuk mengetahui terlebih dahulu masalah yang terjadi agar alat sesuai 

dengan yang diharapkan, dan dapat menyelesaikan masalah yang ada. Studi 

lapangan dilakukan pada saat observasi awal untuk memperoleh gambaran 

umum tentang kondisi yang akan diteliti dan memahami permasalahannya. 

 

3.3 Pemilihan Konsep Desain dan Engineering 

Diskusi dengan pembimbing lapangan untuk menentukan desain 

penempatan vibrating screen yang paling mungkin diterapkan pada area 

211-HC01 dengan mempertimbangkan nilai kelebihan dan kekurangan 

masing-masing alternatif konsep. 

3.4 Perancangan Desain 

Merancang desain penempatan vibrating screen yang sesuai dengan 

kebutuhan serta paling efektif dan efisien. 

 
3.5 Analisis dan Evaluasi Hasil 

Mengevaluasi hasil perancangan baik perhitungan maupun 

penggambaran harus tepat sesuai standard. Dari hasil evaluasi yang 

diperoleh didapat kesimpulan setelah dilakukannya perancangan vibrating 

screen dan tercapainya tujuan dari tugas akhir. 

 

3.6 Selesai 

Tugas akhir ini dapat dikatakan selesai apabila laporan tugas akhir 

telah disusun, sidang tugas akhir telah dilakukan, nilai tugas akhir yang 

didapatkan memenuhi syarat, dan laporan tugas akhir telah direvisi. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 
5.1 Kesimpulan 

Hasil dari penelitian pada Tugas Akhir ini didapatkan kesimpulan sebagai 

berikut: 

1. Penggunaan alat tersebut dapat meningkatkan produktivitas limestone 

crusher,dari 800 ton per jam menjadi 960 ton per jam dengan cara 

memisahkan material berukuran <25mm dengan material berukuran 

>25mm tanpa melalui proses crushing. 

2. Alat tugas akhir yang dirancang adalah vibrating screen untuk 

limestone crusher dengan jenis vibrating grizzly pabrikan dari zenith 

mineral model F5X1645 dengan overall dimension 4475x2260x1485. 

3. Alat ditempatkan pada posisi 16 meter di belakang hopper, 4,5 meter 

diatas lantai crusher, dan 3,5 meter dari depan dust collector. 

4. Dilakukan penambahan 4 meter panjang apron feeder. 

5. Dilakukan pergantian struktur pada posisi penempatan, dikarenakan 

struktur yang ada tidak mampu menahan beban dari vibrating screen. 

5.2 Saran 

1. Perancangan alat ini agar dapat direalisasikan untuk meningkatkan 

produktivitas limestone crusher. 

2. Diperlukan perhitungan lebih lanjut mengenai desain sambungan pada 

penampang H-beam yang digunakan. 

3. Diperlukan analisa lebih lanjut mengenai spesifikasi motor dan gearbox 

yang akan digunakan pada apron feeder karena adanya perubahan 

ukuran dan speed apron feeder. 
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Lampiran 1 Desain 2D Sebelum penempatan 

LAMPIRAN 
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Lampiran 2 Desain 2D sesudah penempatan vibrating screen 
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Lampiran 3 Desain Plate Safety Device Apron Feeder 
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