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LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:
Nama : Dara Mutia
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Program Studi : Teknik Mesin

menyatakanbahwa yang dituliskan di dalam Laporan Tugas Akhir ini adalah hasil
karya sayasendiri bukan jiplakan (plagiasi) karya orang lain baik sebagian atau
seluruhya. Pendapat, gagasan, atau.temuan orang lain yang terdapat di. dalam
Laporan Tugas Akhir telah saya kutip dan saya rujuk sesuai dengan etika ilmiah.

Demikian pernyataan ini saya buat.dengan sebenar-benarnya.

Lhoknga, 15 Agustus 2023

Dara Mutia

NIM:2002315039
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HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI
TUGAS AKHIR UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS

Sebagai civitas akademika Diploma«1 Program.EVE kerjasama Politeknik
Negeri Jakarta — PT Solusi Bangun Indonesia, saya yang-bertanda tangan di bawah
ini:

Nama : Dara Mutia

NIM : 2002315039

Jurusan . Teknik Mesin
Program:Studi : Teknik Mesin
Konsentrasi : Rekayasa Industri Semen
Jenis Karya : Tugas Akhir

Demi pengembangan ilmu.pengetahuan, menyetujui untuk memberikan
kepada EVE, Program Kerjasama Politeknik Negeri Jakarta — PT Solusi Bangun
Indonesia Hak Bebas Royalti Non-Eksklusif (Non-exelusive Royalty-Free Right)
atas tugas akhir saya yang berjudul:

PERANCANGAN SLIDE-GATE PADA INLET BOOSTER FAN
(613-FA13) DI COAL.MILL

beserta perangkat yang ada (jika diperlukan). Dengan Hak Bebas Royalti
Nonekslusif, EVE, Program Kerjasama Politeknik Negeri Jakarta — PT Solusi
Bangun Indonesia berhak menyimpan, mengalih media/formatkan, mengelola
dalam bentuk pangkalan data (database), merawat, dan mempublikasikan Tugas
Akhir saya selama tetap mencantumkan nama saya sebagal penulis/pencipta dan
sebagai pemilik Hak Cipta.

Demikian pernyataan‘inissaya buat dengan sebenarnya.
Dibuat di : Lhoknga
Pada tanggal : 15 Agustus 2023

Yang menyatakan,

(Gine—

Dara Mutia
NIM. 2002315039
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PERANCANGAN SLIDE-GATE PADA INLET BOOSTER FAN
(613-FA13) DI COAL MILL

Dara Mutia”, Haolia Rahman?, Abdul Khalim®

D Program Studi Konsentrasi Rekayasa Industri, Jurusan Teknik.Mesin, Politeknik Negeri Jakarta,
16424

2 Politeknik Negeri-Jdakarta, Kampus Ul Depok, 16424
%) Dept. Technicaly PT Solusi Bangun Andalas Thk. Lhoknga Plant

Email : dara.evel6@g@mail.com, haolia.rahman@mesin.pnj.ac.id, abdul.khalim@siguid

ABSTRAK

PT Solusi Bangun Andalas memanfaatkan gas panas keluaran suspension preheater untuk
mengeringkan raw coal agar kadar kelembapan pada bahan baku tersebut berkurang sehingga
menghasilkan fine coal yang memenuhi standar. Gas panas dibawa melalui ducting dan besarnya
aliran'yang masuk akan diatur-oleh-alat yang disebut damper. Dikarenakan damperyangdilalui gas
panas tidak beroperasi secara maksimal, sehingga berpotensi menyebabkan terjadinya ledakan pada
explosion vent Coal Dust Collector.(DC37). Dengan mengacu pada peristiwa yang pernah terjadi,
maka kajian ini berfokus terhadap peningkatan safety equipment dengan merancang slide gate di
ducting berdiameter 1600mm yang berfungsi untuk menutup.aliran udara panas secara cepat dan
efektif pada Coal Mill. Tujuan dari kajian_ini meliputi perancangan slide gate serta sistem
penggeraknya, dan menghitung waktu yang dibutuhkan untuk pengoperasian slide gate. Metode
kajian yang digunakan yaitu dengan menganalisa kebutuhan, mencari<informasi alat, pemilihan
konsep desain, perancangan, dan evaluasi. Hasil kajian.ini menunjukkan bahwa penggunaan sistem
penggerak pada slide gate adalah sistem pneumatik karena karakteristiknya yang mampu menutup
dan membuka secara cepat dengan langkah maju sebesar 5,76 detik dan langkah mundur sebesar
6,03 detik. Pemasangan slide gate direncanakan dipasang secara horizontal pada ducting (DT15)
inlet gas panas 613-FA13 dengan_mekanisme geser gate_menggunakan bantuan bearing pada
body slide gate.

Kata Kunci: raw coal, fine coal, ducting, gas panas, slide gate, sistem pneumatik.

ABSTRACT

PT Solusi Bangun Andalas utilizes hot gas released by the suspension preheater to dry the raw coal
so that the moisture content in the raw material is reduced to produce Fine Coal that meets the
standards. Hot gas is carried through the ducting, and the amount of incoming flow will be regulated
by a damper device. Because the damper.through which the hot gas pass does.not.operate optimally,
it has caused an explosion at'the:DC37 ventilation. As a result of this incident, this.studyfocuses on
improving safety equipment by designing a slide gate in‘ducting with a diameter of 1600mm which
functions to close the flow of hot air at the Coal Mill facility. The objectives of this study include the
design of the slide gate and its drive system, and calculating the time required for the operation of
the slide gate. The study method used is analyzing needs, looking for information on tools, selecting
design concepts, designing, and evaluating. The results of this study indicate that the propulsion
system on the slide gate is a pneumatic system because of its characteristics which can close and
open quickly with a step forward of 5.76 seconds and a step back of 6.03 seconds. Installation of the
slide gate is planned to be installed horizontally on the hot gas inlet ducting (DT15) 613-FA13 with
a sliding gate mechanism using the help of bearings on the body slide gate.

Keywords: raw coal, fine coal, ducting, hot gas, slide gate, pneumatic system.
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KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT, karena atas berkat dan

rahmat-Nya yang melimpah, penulis dapat”menyelesaikan Tugas Akhir yang
berjudul “Perancangan Slide-Gate Pada Inlet Booster Fan (613-FA13) di Coal

Mill”. Laporan ini dibuat dalamrangka memenuhi salah satu syarat untuk mencapai

Diploma 11 Program Kerjasama PoliteknikNegeri Jakarta — PT Solusi.Bangun

Andalas, Tbk..Penulis menyadari, bahwa tanpa bantuan dan bimbingan" dari

berbagai pihak, penyusunan laporan Tugas Akhir sangat sulit untuk diselesaikan.

Oleh karena itu, saya mengucapkan terima kasih yang tak terhingga kepada:

1.

Orang tua saya, serta saudara saya sebagal motivator yang selalu memberikan
perhatian, semangat dan dukungan yang tiada hentinya.

Ibu Gammalia Permata Devi selaku Manager Program EVE (Enterprise-based
Vacational Education), Dr. Eng. Muslimin, S.T.; M.T., selaku Ketua Jurusan
Teknik Mesin, serta EVE Team yang telah-memfasilitasi dari awal perkuliahan
hingga penyusunan laporan Tugas Akhir ini.

Bapak ‘Haolia Rahman, M.T. Ph.D.selaku dosen pembimbing,Bapak Abdul
Khalim ‘dan Bapak Yulis Andrian selaku pembimbing lapangan yang sudah
menyediakan waktu, tenaga dan pikiran® untuk mengarahkan saya dalam
penyusunan Tugas AKhir.

Sahabat perjuangan EVE Program Batch 16 yang sudah membantu penulis baik
dalam diskusi. maupun sharing informasi ketika proses penyusunan laporan
Tugas Akhir ini.

Lhoknga, 15 Agustus 2023

(g E—

Dara Mutia

viii
TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ — PT. SOLUSI BANGUN ANDALAS



eyeyjer 1abap yiuyaiijod uizi eduey

g
0
(]
=]
Q
c
s
T
o
=
—
Q.
o
~
3
(]
-
[
=
=
9
=
==
[}
T
m
=
-
=]
Q
o
=
<
o
=
Q
3
Q
-
o
-
v
o
-
1)
=
=,
==
-
[
Q
[}
=5
[
o
=
o
-
-
o

N
Qoo
o o
s 28
= Q
Qe s
35S
= =
=T
=]
3 <
c Q
3 c
o=
o c
= x
)
3%
3 3
a =
=]
338
S %5
= °
o
s 5 3
2 o
S 28g
=
"< B
) 2
o
9 QP
Q 3
) o
3 =
9 o
8 97
< °
w m
o E
£ 3 E
c ]
=y S
523
- -
< <
o o
- =
€9 3
= o
28
3. b
o
9 g
9 —
3 8
5 5
°
z °
o
~ >
5 T
S
° =
E E
- w
Q
-
~
-
=
~
Q
-
o
s
o
=]
N—
Q
c
o
=
w
=
o
-
S
3
o
w
o
&
=

oL
)
=
()
©
-+
Y

ac
m
!
0
©
-+
Y
g.
;
o
S
:
o
L
E.
x
2
®
Q
D
=.
e
o
x
3
‘
-+
Y

—
9
5
-
o
=
(=]
3
]
-
{(e]
=
[=A
e}
wn
m
o F
o9
Q
Q9
=
Q
~
'}
=
w
o
=
-
=
=
ts
Q9
-
<
Q
-~
e
=
5
-~
-}
-
e}
o
3
M
=1
N
Q
-
-~
c
3
~
-}
e
o
[}
-
3
(]
=
<
m
o
[ =
~
-~
'
-
w
=
3
o
m
-

DAFTAR ISI

LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS. ... v
ABSTRAK ...t Rt e ettt e e et e e e nntbeeee e vii
KATA PENGANTAR ...t il st i B e viii
DAFTAR ISH ...l i it eee e a e sl e e IX
DAFTAR GAMBAR...........eooammmmnsceeeeaeieeeesaiitheesabne e siieeeessineeeesanneeessensabin Xii
DAFTAR TABEL ...ttt e Xiv
DAFTAR LAMPIRAN ... it eraae it e baate e tanh e inheeeeeenans XV
BAB I PENDAHULUAN ... it hees e ditbe e faaae s it e aaaneeeeanns 1
1.1 Latar BelaKang .oouueeeeseeeesssissnmnnssnsnsesstiiannseees e ihnnnseesesbnnssseeainnneesssbansneeeennes 1
1.2 Rumusan Masalah Tugas AKNIr ... ..o el i 3
1.3 Tujuan Pembuatan Tugas AKNIF ... eestiieannneee e aiinnneesnnnnasneeeenns 3
1.3 L TUJUAN UMUIM 1ttt it eaneeeanneeannseaansesaansnaaansaseansnssansnnsasnnnsasnnnnsssseeess 3
1.3 Wujuan KhuSu ol W% 4. 000 B BN ol A N A 0.0 4 ... 3

1.4 Batasan Masalah Tugas AKhir .. . e snaa e 4
1.5 LoKast TUQAs AKRII ... e et taas e naste e annaaaannaaaannaeaannaaaaneeee e 4
1.6 Manfaat Penelitian Tugas AKRIr ... e siee e snae e 5
1.7 Sistematika Penulisan Tugas AKNIr .........cccooiviiiic e 5
1.7.1 BAB | Pendahuluan........ sttt 5
1.7.2 BAB Il Tinjauan PUSLaKa ............ccueeeiueeeiiie i 5
1.7.3 BAB 1 MetodolOgi .....ccvvveiiiieiiiiee e 5
1.7.4 BAB IV Hasil dan Pembahasan ............c.ccooveiiiiiiiiiiiicnienceeee 6
1.7.5 BAB V KeSIMPUIAN.......cc.oiiiiiieiiiie e 6
BAB I TINJAUAN PUSTAKA L.t 7

iX
TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ — PT. SOLUSI BANGUN ANDALAS



eyeyjer 1abap yiuyaiijod uizi eduey

g
0
(]
=]
Q
c
s
T
o
=
—
Q.
o
~
3
(]
-
[
=
=
9
=
==
[}
T
m
=
-
=]
Q
o
=
<
o
=
Q
3
Q
-
o
-
v
o
-
1)
=
=,
==
-
[
Q
[}
=5
[
o
=
o
-
-
o

N
Qoo
o o
s 28
= Q
Qe s
35S
= =
=T
=]
3 <
c Q
3 c
o=
o c
= x
)
3%
3 3
a =
=]
338
S %5
= °
o
s 5 3
2 o
S 28g
=
"< B
) 2
o
9 QP
Q 3
) o
3 =
9 o
8 97
< °
w m
o E
£ 3 E
c ]
=y S
523
- -
< <
o o
- =
€9 3
= o
28
3. b
o
9 g
9 —
3 8
5 5
°
z °
o
~ >
5 T
S
° =
E E
- w
Q
-
~
-
=
~
Q
-
o
s
o
=]
N—
Q
c
o
=
w
=
o
-
S
3
o
w
o
&
=

oL
)
=
()
©
-+
Y

ac
m
!
0
©
-+
Y
g.
;
o
S
:
o
L
E.
x
2
®
Q
D
=.
e
o
x
3
‘
-+
Y

—
9
5
-
o
=
(=]
3
]
-
{(e]
=
[=A
e}
wn
m
o F
o9
Q
Q9
=
Q
~
'}
=
w
o
=
-
=
=
ts
Q9
-
<
Q
-~
e
=
5
-~
-}
-
e}
o
3
M
=1
N
Q
-
-~
c
3
~
-}
e
o
[}
-
3
(]
=
<
m
o
[ =
~
-~
'
-
w
=
3
o
m
-

2.1 C0al MIlLL...ciiiie e 7
2.2 AlITAN GAS PANAS .....coiuiiiiieiiie ettt 8
2.3 Macam-Macam Pengaturan ANFan ............cocceovveiienienneee e 9
2.4 SIOE QALE ... hB00 a0 BB+ Bt ettt 10
2.5 Sistem Penggerak PadaDamper ............oooeiieerveeneeeneessatbine B e 12
2.5.1 Motor Alternating Current (AC) ... .ooiveereeiiiesieeiee e ek i 12
2.5.2 SistemM HIAro K ... il oot iabe st 13
2.5.3/SIStEM Pneumatik sk ettt eabe ekt B 13
2.6/ BEIAN ... e e e 25
S RGaya............... L. . Y. . . ... 26
2.7.1 GAYA JESEK trretrrrresnuneannnsasttsiiitnnaasseeeessadannnneesssadansseeeeshunnesssedannnneenns 27
2.7.2 Gaya PiSTON wieiieeeiiuieeaitiesainninnsseeeeeeeee s asiihnnneneeeeesdbnnsnseeeedhinnnasnsneens 29
2.8 KebUtUNAN Udara .. ..ot 30
2.9 Allkan Fluida ... e o .. 31
2.9N Bluida Stati S L L L ... 31
2.9.2 Fluida DiNamUS ... .. .o S50 i B0 B ek bt ane s asseabe e e 31
2.10 Tegangan Geser (Shear SLresSs) .. i it e i e iie e snna e e anaae e annne e 33
2.11 Bantalan (BEAITNQ) «...ueeeiueeeiiueeeaiuuseaanseeesnssseannaseasnseaassseassnsessnsnsesnsneessds 34
2.11.1 Perhitungan Prediksi Umur Bearing..........ccccccoveevveeeiineeiineeessien 34
2.12 Pemuaian Benaa s ottt 36
BAB Il METODE PENELITIAN ... 39
3.1 Metode PeneIItIaN. ........coviiieiieiciie e 39
3.2 Penjelasan Langkah KErja ..........ccccouveeiiieiiiiie e 40
BAB IV HASIL DAN ANALISA ... 42
4.1 INVESTIGAST ATBA......uveieeeiiiiee e et e et e e et e e e e e e s e e e st be e e e s sraaaa e 42
X

TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ — PT. SOLUSI BANGUN ANDALAS



eyeyjer 1abap yiuyaiijod uizi eduey

g
0
(]
=]
Q
c
s
T
o
=
—
Q.
o
~
3
(]
-
[
=
=
9
=
==
[}
T
m
=
-
=]
Q
o
=
<
o
=
Q
3
Q
-
o
-
v
o
-
1)
=
=,
==
-
[
Q
[}
=5
[
o
=
o
-
-
o

N
Qoo
o o
s 28
= Q
Qe s
35S
= =
=T
=]
3 <
c Q
3 c
o=
o c
= x
)
3%
3 3
a =
=]
338
S %5
= °
o
s 5 3
2 o
S 28g
=
"< B
) 2
o
9 QP
Q 3
) o
3 =
9 o
8 97
< °
w m
o E
£ 3 E
c ]
=y S
523
- -
< <
o o
- =
€9 3
= o
28
3. b
o
9 g
9 —
3 8
5 5
°
z °
o
~ >
5 T
S
° =
E E
- w
Q
-
~
-
=
~
Q
-
o
s
o
=]
N—
Q
c
o
=
w
=
o
-
S
3
o
w
o
&
=

oL
)
=
()
©
-+
Y

ac
m
!
0
©
-+
Y
g.
;
o
S
:
o
L
E.
x
2
®
Q
D
=.
e
o
x
3
‘
-+
Y

—
9
5
-
o
=
(=]
3
]
-
{(e]
=
[=A
e}
wn
m
o F
o9
Q
Q9
=
Q
~
'}
=
w
o
=
-
=
=
ts
Q9
-
<
Q
-~
e
=
5
-~
-}
-
e}
o
3
M
=1
N
Q
-
-~
c
3
~
-}
e
o
[}
-
3
(]
=
<
m
o
[ =
~
-~
'
-
w
=
3
o
m
-

4.2 Metode Pemilinan DeSAIN..........cceiiiiiiiiiierie e 42
4.2.1 Pemilihan KonSep DESAIN .......cccuviiiiiiiiiiieiice e 43
4.2.2 Penentuan Konsep DESAIN. ........ccciuiiiiiiiieiiie e 47

4.3 KOMPONEN SHAE QALE ......oovve e sstt e asiiinee e oo iiinee e Whin e eeeeesneeeeenseeeanseeenns 52
4.3.1 Pneumatik SISTeMLat. . ciies e atbin s B e 52
4.3.2Gate ...... g . . .. e S W - 53
433Bodyfdl. ... g0 ... 0 N i N 55
4.3.4Kamponen Safety SHOE QaLE ..........ccoceeeiiieeeiiireits et e 55

4.4'Menghitung Kebutuhan Silinder Pneumatik ........cc...oies i 57
4.4.1 Perhitungan Beban Total ......ccc oo deen e i baee e tanneee 57
4.4.2 Perhitungan Maximum FOFCe i ... ... ctteeieeee s idene e cdanne e deaaanenens 59
4.4.3 Perhitungan Kebutuhan Udara Pada Pneumatik .......c.........ccccceen.... 60
4.4.4 Perhitungan WaKEU .....oveeeiueeeeineee et i 0 s st aieannnnaaannnnaaneeens 61
4.4.5 Perhitungan Shear stress Pin Engsel Pneumatik..............cccccooveinnnn. 62

4.5 Perhitungan Bantalan ... c..ecuueeseseoses ommums snsssnsnssis s sxsssiesssssssnsaee e 64
4.5.1 Perhitungan Shear stress:Pada Baut:Bearing...........ccocveeiveeeiiueeannenn.. 64
4.5.2 Menentukan RPM Dearing....c....icooe it il d e e inaaeesnneaeannaaaaneneenn 66
4.5.3 Menentukan Beban EKIValeN ... e 67
4.5.4 Menghitung Prediksi Umur Bearing ..........ccccoveiviveiiiieeiiiee et 67

BAB V PENUTUP ... s it 69
5.1 KESIMPUIAN ... 69
0.2 SAIAN ...ttt 69

DAFTAR PUSTAKA ettt 70

Xi

TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ — PT. SOLUSI BANGUN ANDALAS



eyeyjer 1abap yiuyaiijod uizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} efie) yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uejwnwnbuaw buese|iqg 'z
eyieyer 1363 Yiuya3ijod Jefem Buek uebunuada)) ueyibniaw yepn uednnbuad 'q

XL
)
=
0
=TI
pZx o
v N
§i5 2
e s =
53 - Gambar 1.
53 >
()
ge = Gambar 1.
i &
0 = Gambar 2.
3¢ 3
,‘;g_ = Gambar 2.
DY 2
2= @ Gambar 2.
EXY Q
25 & Gambar2.
5 z =
35 & Gambar 2.
s> 3
53 = Gambar 2.
< o
29 Gambar 2.
T Cc
(o=
2 Gambar 2.
=3
) g Gambar 2.
TT
oo Gambar 2.
F
g2 Gambar 2.
o
=
Bz Gambar 2.
55 Gambar 2,
Y
z §' Gambar 2.
m
gg Gambar 2.
<
> Gambar 2.
<
T
S ;’5 Gambar 2.
5 3
T § Gambar 2.
2o
=0 Gambar 2.
o ..
=]
z Gambar 2.
5 Gambar 3.
o
§. Gambar 4.
§ Gambar 4.
=
£ Gambar 4.
g
3 Gambar 4.
- Gambar 4.
Eg

DAFTAR GAMBAR

1 Damper boosten fan (FAL3).....cccveiiiiiieiierceeeeee e 2
2 Flowsheet Lokasi Tugas AKRIF . ..t oo 4
1 Coal Mill PT. Solusi'‘Bangun Andalas...........ccm e 7
2 Aliran Gas Panas Coal Mill.............ccooeiireiine i S e 9
3 (a) Throttle, (b) Choke, (c) Damper;(d) Valve .................... it i 10
4 Pemasangan damper secara horizontal ..........cc.coooeeviieeiiieeiiinennns 11
5 Pemasangan damper secara vertikal ...........co..ivne i e, 12
6 Penampang Stator dan Rotor Motor INduksI.......ccc....oeeecoieee v 12
7 Distribusi aliran udara pada sistem pneumatik........c.....ccoevveeiinnennne. 15
8 Sistem Pengadaan Udara Bertekanan.........ccco.....eee oo iennnveeeiinnennne 16
9 Tipe- tiPe KOMPIESON ...ccvveeaineee e aiioaanseeess cdanaseeeesihnnnesseedannnneens 16
10 Tangki dan komponen-KoOmMPONENNYa. .cteeu. ... .uierneeessidensnnnneennne. 17
11 Pemasangan taNGKI .......eeieeesiimmessseeesssmnsiibnnnasseeee s sbannnnsasnnnnesseess 17
12 Pengering udara Jenis abSorbsi .......oumummmiiiiinmeaineeesineeeannnnesnenn. 18
13 Filter... S ». Y. Y M oo -.Vd4 V11740 ... .. 19
14 Pengatur teKanan. ..........ooiiiiiiiie e 20
15 Silinder Kerja tunggalu... ..o ... s cine o caeainnneasnnneasnnneesnnsasssanesnenns 24
16 Silinder Kerja ganda ..........ccce.iieeioresiesireiieeeaasnnaeassnneasnnaeasnnnesenns 25
17 Gaya gESEK STALIS. . /iteuuersthar it ihasetbeessnaseedh s eeasnnaeaannneasnnnaasnnnansenes 27
18 Gaya geSEK KINETIS .......oec e ee e e ctre e sreeeesereesnraeesneeae e dbs 28
19 Gaya geSeK DErguUIIr .......ccvveeiiieeie e e e 28
20 HUSEraST SNEAI SIFESS wunsnsrrrrveeeerereeresereeeeesntesssssnnnss T eaneeeanees 33
1 Diagram alir pelaksanaan Tugas AKhir............cccceeviieeiiie e, 39
1 Kondisi Area Pemasangan Slide gate ..........cc.cccoeveeviieeviee e, 42
2 Slide gate dengan penggerak pneumatik.............cccccoovveeiineeninnennn, 44
3 Slide gate dengan penggerak hidroliK...............cccoveiviieiiie i, 45
4 Slide gate dengan penggerak motor AC .......cccceevviiveeeiiiiiee e, 46
5 Pemasangan slide gate secara horizontal .............c.ccccooevivieiiiinncen, 46

Xii

TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ — PT. SOLUSI BANGUN ANDALAS


file:///C:/Users/daram/Downloads/ACUAN%20TA/PROJEK%20DAMPER/DARA/REVISI_LAPORANTA_DARAMUTIA_2002315039.docx%23_Toc143662218

epIRyer HaBaN YiwyYod izl eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1ey Yyninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uewnwnbuaw Buese|iq 'z

eyieyjer 1363 Niwyalijod iefem Hbuek uebunuaday ueyibniaw yepn uediznbuad °q

*yejesew njens uenefug neje }iiy uesjinuad ‘ueiode] uesijnuad ‘Yejwji eAiey uesjinuad ‘ uenjjauad ‘ueyipipuad uebupuaday ynjun efuey uediynbuad ‘e

: Jaquins ueyingakusw uep uexwinjuesuaw eduey jui sijn} eA1ey yninjas neje ueibeqas diynbusw buesejq ‘|

eydid yeHq

6 Pemasangan slide gate secara vertical ...........cccccocvviviveiniieesiineenne, 47
7 Detail bentuk Pneumatik P1D-X High and Low Temperature......... 52

8 Detail dimensi SHAE Gate ........ccovveeeiiieeiiieecee e 54

. 9 Body/Cover slide gate..............o oo oveeesieeesiieesieeesieeesiee e 55
10 Bearing SKF 6202-2Z/VA228 ........... oo e eeeeeesieeesieeeneens 56
....................... 56

/ PREUMALIK ... et s b e S seeeenees

pada bea. ............

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Xiii
TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ — PT. SOLUSI BANGUN ANDALAS



Xiv

TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ — PT. SOLUSI BANGUN ANDALAS

ain sistem

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

DAFTAR TABEL

embobotan konsep

5 Spesifikasi

=
©
o
o
[353
[<B]
L
©
)
c
[<5]
£
=
>
o
(3]
S
[<5]
+—
[5]
S
©
S
[353
o
i
©
(a)
—
-
©
o
©
T

Tabel 2. 1 Nilai safety faktor berdasarkanj

o
S
T

Hak Cipta:

N 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




XV

72

.. 15

76

TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ — PT. SOLUSI BANGUN ANDALAS

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

DAFTAR LAMPIRAN

3 Gambar Kerja Bear

Lampiran 1 Sejarah PT. Solusi Bangun Andalas Tbk - Lhoknga Plant................

Lampiran 2 Perkiraan Biaya.................
Lampiran 3 Mechanical Properti
Lampiran 10 Identitas

Hak Cipta:

. _1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




eyeyjer 1abap yiuyaiijod uizi eduey

g
0
(1]
=
Q
<
s
T
Q
=
—
Q.
)
=~
3
(1]
-
<
=
=
Q
=
=
(]
T
(]
-
-
=]
Q
Q
=
<
Q
=
Q
3
Q
-
o
-
v
o
-
()
=
=,
=
-
[
Q
(1]
=5
—
o
=
o
-
-
Q

N
Qoo
o )
s 28
35 Q
Qe s
35S
= =
s
=]
3 <
c Q
3 c
o=
o c
E; =
)
3%
3 3
2 =
=]
338
S %5
= ©
T
s 5 3
2 =
S 28g
=
"< B
) 2
T
9 QP
Q 3
o (1
3 =
9 o
8 97
< °
w m
oo S
£ 3 E
c ]
= &l
$E3
- -
< <
o o
= =
€9 3
= o
28
3. °
o
9 g
9 —
3 8
5 5
°
z °
o
~ S
5 T
S
° =
€ £
- w
Q
-
~
-
=
~
Q
-
o
s
o
=]
N—
Q
c
o
=
w
=
o
-
S
3
o
w
o
&
=

oL
)
=
()
©
-+
Y

ac
)
!
n
©
-+
Y
3.
*‘
o)
e
:
™
L
E.
x
=
™
Q
0
=.
e
)
x
o
“
-+
o

—
9
5
-
o
=
(=]
3
]
-
{(e]
=
[=A
e}
wn
m
o F
o9
Q
Q9
=
Q
~
'}
=
w
o
=
-
=
=
ts
Q9
-
<
Q
-~
e
=
5
-~
-}
-
e}
o
3
M
=1
N
Q
-
-~
c
3
~
-}
=1
o
[}
-
3
(]
=
<
m
o
[ =
~
-~
'
-
w
=
3
o
m
-

BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

PT. Solusi Bangun Andalas Tbk'merupakan.salah satu perusahaan yang
memproduksi semen. Dalam-proses pembuatan semen; pabrik memanfaatkan
gas panas dari Suspension Pre-heater dan Kiln yang akan“membantu
pengeringan bahan‘baku di Raw Mill dan.Coal Mill. Batu bara digunakan
sebagai bahan bakar utamadalam proses pembakaran di Kiln dan Pre-heater.
Raw Coal memiliki kandungan moisture >15-25%, sehingga gas panas sangat
dibutuhkan dalam proses penggilingan. di Coal Mill agar batu bara produk
(Fine Coal) memenuhi standar yang diharapkan.

Pada tanggal 18 Mei 2021, pernah terjadi  kebakaran di Dust
Collector (DC37) area Coal Mill. Hal tersebut disebabkan oleh beberapa hal,
salah satu pemicu utamanya adalah -damper.inlet Booster Fan (FA13) tidak
tertutup maksimal. Saat itu Coal Mill running-normal, namun dengan resiko
yang tinggi. Hal ini diketahui dari kebutuhan drying capacity dengan indikasi
mill inlet temperature mendekati batas >260°C' dan temperature outlet
mencapai 67°C. Kemudian Coal Mill dipersiapkan untuk stop karena indikasi
different pressure Dust Collector (DC37) mencapai 2,4 kPa. Namun sebelum
Coal Mill 'di stop, semua temperature, Hopper, 02, CO dan Dust emission
berada pada parameter yang normal. Data Parameter normal equipment area
Coal Mill dapat dilihat pada Tabel 1.1.

Bersamaan.dengan Coal Mill di stop; damper inlet Booster Fan
(FA13) telah ditutup hingga 0% oleh CCR. Akan tetapi, saat terjadi
pengurangan speed secara bertahap dari 64%-49% Booster Fan masih running
selama 11 menit sejak awal Coal Mill di stop. Namun, ternyata Damper Booster
Fan (FAL3) tidak dapat tertutup rapat akibat adanya akumulasi material di
depan damper sehingga menyebabkan masih ada aliran gas panas yang masuk
ke dalam Coal Mill Sistem. Perhatikan Gambar 1.1 damper booster fan
(FA13).

1
TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ — PT. SOLUSI BANGUN ANDALAS



RIFO3AN
HINMILNOd

VANWIVE

eyeyjer 1abap yiuyaiijod uizi eduey

s
o
1]
3
Q
c
=,
T
o
=]
-
Q.
)
==
3
(1]
-
[
=
=
Q
3
=
1]
T
(1]
=
=
=3
Q
Q
=
<
Q
=
Q
3
Q
-
o
=
o
o
-
(1)
=
2,
==
2
[
Q
[
=
-
o
=
o
-
-
o

N
Doy
o )
s © 58
= Q
ees
33
L 5
A
3 a2
[ ot O
3 c
a2
o g
= =
$65
] T
m
35 2
(1) 3
338
T3
= T
o
553
S8 8
T< Bd
) 2
T
s Q7P
Q = |
5o 0
E] =
gl’ o
9 5
< °
w m
oo 3>
£ 3 E
c 2
= =]
. ~
2 5d
o O
= =
€93
==z
B
3. °
o
9 g
9 —
3 8
5 5
T
2z S
~ 3
5 T
i ®
° =
€ £
- w
o
-
~
-
=
~
{)
&
s
(=
3.
O
c
Q8
=
w
=
&
e
S
3
o
w
o
Y
=2

2
Q
=
2
T
-+
Y

=C
m
x
0
S
-+
Y
g.
;
o
S
-
o
=
E.
x
<
D
Q
D
=.
e
g
3
q
-+
Y

—
2
)
o
3
Q
3
o
3
Q
=
=
o
w
o
o
o
a
)
=
o
Cd
o
=
'd
o
=
-
c
=
=
o
<
)
-
=
=
3
[d
o
3
o
8
3
o
3
n
o
3
-
=
3
2
o
E
o
)
E]
3
o
3
<
o
-3
=
e
=
o
=
w
=
=
o
o
-

Setelah itu, terindikasi CO dust collector (DC37) naik drastis hingga
>2000 ppm setelah Coal Mill stop, dalam kondisi Bag House Fan (FA55)
masih tetap jalan dengan speed rendah 120 rpm dan stop setelah CO DC37
naik. Dikarenakan Fan (FA55) juga masih.running saat terjadi pengurangan
speed, ini menjadi pemicu juga penyebab masuknya gas panas ke dalam dust
collector (DC37), sehingga menyebabkan kenaikan temperatur dan konsentrasi
CO di Gas Analyzer outlet DC37. Hal. tersebut.-menyebabkan munculnya

ledakan pada explosion vent Coal Mill hingga terjadi kebakaran.

Persoalan di atas memberi dampak terhadap kerugian alat dan produksi
pabrik, sehingga diperlukan solusi.untuk membangun peralatan yang dapat
meminimalisir kejadian tersebut. agar.  tidak terulang kembali. Hal ini
dikarenakan keselamatan merupakan prioritas dan target utama dalam kegiatan
berindustri.yang harus dipenuhi guna melindungi setiap individu, alat dan

lingkungan.

Salah satu~bentuk upaya dalam meningkatkan keselamatan-di area
industri ialah dengan merancang sebuah penutup/pembuka aliran (damper)
pada posisi yang tidak terjadi akumulasi material dan dapat beroperasi dengan
cepat saat ingin stop Coal Mill. Maka dari itu, penulis akan merancang Slide
gate damper untuk menunjang safety yang berfungsi untuk menghambat laju
alir gas panas ketika melewati Booster Fan (FA13). Damper ini juga akan
Coal Mill

meningkatkan performance dari dalam menunjang target
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produktivitas clinker yang diinginkan dengan meminimalisir kejadian ledakan
di Coal Mill.
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Tabel 1. 1 Data parameter equipment area Coal Mill

No Equipment Parameter Batas Maksimum | Satuan
1 |coal Mil inlet temperature {%’260 C
outlet temperature <70 C
inlet temperature <70 C
outlet temperature <60 C
2 |Dust Collector (DC37) 02 <12 %
CO <300 ppm
Diff. pressure (DP) <25 kPa
3 |Hopper fine coal (HO33) CcO <300 ppm
4 |Hopper fine coal (HOS51) CO <300 ppm

1.2 Rumusan Masalah Tugas Akhir
Berdasarkan uraian latar belakang yang sudah dijelaskan, maka

rumusan masalah tugas akhir yang harus diselesaikan adalah :

1. Dibutuhkan sebuah rancangan suatu damper yang dapat mengoptimalkan
keselamatan equipmentyyang memanfaatkan-gas panas di dalamnya ketika
sedang running maupun stop

2. Jenis damper dan sistem penggerak-apa yang sesuai untuk menunjang

kebutuhan safety dan produksi?
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1.3 Tujuan Pembuatan Tugas Akhir
1.3.1 Tujuan Umum
Sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan Program Diploma I11
Jurusan Teknik Mesin Program Studi Rekayasa Industri Semen

Politeknik Negeri Jakarta.

1.3.2 Tujuan Khusus
1. Merancang Slide gate dan menentukan sistem penggerak yang sesuai

untuk menutup laju alir gas panas Inlet Booster Fan (FA13).
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2. Menentukan posisi pemasangan Slide gate yang sesuai pada Ducting gas
panas Inlet Booster Fan (FA13) agar proses buka tutup damper tidak
terhambat dengan equipment lain.

3. Menghitung waktu yang dibutuhkan untuk pengoperasian Slide gate agar
dapat menjaga keamanan ketika:menutup saluran.gas panas yang akan
masuk ke inlet 613-FA13.

1.4 Batasan Masalah Tugas.Akhir

Agar pembahasan dalam tugas akhir ini tidak melebar,.maka penelitian

dalam tugas akhir ini dibatasrdalam ruang lingkup:

1.

Perancangan atau desain slide gate booster fan damper, penentuan jenis
material, dan alat penggerak yang akandigunakan.
Tugas akhir ini hanya berfokus pada perancangan dalam lingkup mekanik,

tidak membahas mengenai elektrikal.

1.5 Lokasi Tugas Akhir

Lokasi tugas akhir ini terletak diarea Coal Mill seperti yang ditunjukkan

pada Gambar 1.2.

T e
Area Tugas
akhir (FA-13)

1 H
VRM Coal
Mill
5] Mew Siking ond Strachure
Ve B s e
Gambar 1. 2 Flowsheet Lokasi Tugas Akhir
4
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1.6 Manfaat Penelitian Tugas Akhir
Manfaat yang akan diperoleh setelah dilakukan perancangan damper
pada Booster Fan Coal Mill (613FA-13) adalah sebagai berikut:
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1. Menciptakan keselamatan terhadap equipment (Coal Mill) baik ketika
equipment sedang running-maupun stop.

2. Menunjang produktivitas clinker dikarenakan Coal “Mill tidak
mengalami kendala stop.

3. Mencegah terjadinya‘breakdown maintenance.

4. ~Menciptakan lingkungan kerja yang aman terutama bagi pekerja di area
Coal Mill.

1.7 Sistematika Penulisan Tugas Akhir
1.7.1 BAB | Pendahuluan
Menguraikan latar belakang pemilihan topik, perumusan masalah,
tujuan umum dan Kkhusus, ruang lingkup penelitian.dan pembatasan
masalah, garis besar metode penyelesaian, manfaat yang akan didapat, dan

sistematika penulisan keseluruhan penelitian.

1.7.2 BAB Il Tinjauan Pustaka
Memaparkan rangkuman Kritis atau pustaka yang menunjang
penyusunan/penelitian, meliputi pembahasan tentang topik yang akan

dikaji lebih lanjut dalam penelitian.

1.7.3 BAB |1l Metodologi

Menguraikan-tentang.metodologi, yaitu metoedeyang digunakan
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untuk  menyelesaikan  masalah/penelitian,  meliputi  prosedur,
pengambilan sampel dan pengumpulan data, teknik analisis data atau

teknis perancangan.
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1.7.4 BAB IV Hasil dan Pembahasan
Berisi data penunjang latarbelakang, analisa masalah,
identifikasi kebutuhan konsumen, desain yang akan dibuat, rencana

pembuatan, dan waktu pembuatan.

1.7.5 BAB V Kesimpulan

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil penelitian pada.Tugas-Akhir.ini didapatkan kesimpulan

sebagai berikut:

1. Alat tugas akhiryang dirancang adalah slide gate menggunakan sistem

penggerak pneumatik dengan spesifikasi:

a. _Dimensi slide gate:
- gate: 1970 mm X 1576 mm x 10 mm
- silinder slide gate: #1588 mm dengan panjang 700 mm

b. Penggerak: Silinder pneumatik double acting dengan silinder bore
@125mm, piston rod @32mm.dan maksimal oustroke 1800.

c. Mekanisme geser menggunakan-bantuan Bearing.

2. Pemasangan slide gate yang-direncanakan akan dipasang secara
horizontal pada ducting (DT15) inlet gas panas 613-FA13.

3. Waktu pengoperasian slide gate lebih cepat sehingga dapat menjaga
keamanan ketika menutup saluran gas.panas yang akan masuk ke inlet
613-FA13. Pengoperasian dengan pneumatik sistem membutuhkan
waktu untuk langkah maju_adalah 5,76 detik dan langkah mundur
adalah 6,03 detik.

5.2 Saran
1. Memastikan«saat_proses fabrikasi dan pemasangan bagian-stopper
sesuai dengan desain yang telah dibuat (presisi), agar mencegah

kebocoran udara gas panas pada slide gate damper.
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Lampiran 1 Sejarah PT. Solusi Bangun Andalas Tbk - Lhoknga Plant

Sejarah PT. Solusi Bangun Andalas Tbk (SBA)

PT. Solusi Bangun Andalas (SBA) atau yang dulunya bernama PT. Semen
Andalas Indonesia (SAI) adalah sebuah_perusahaan«yang memproduksi semen.
Perusahaan yang dirintis oleh PT.“"Rencong Aceh Semen berdiri pada tanggal 11
April 1980 setelah melakukan studi kelayakan sejak tahun 1976 sampai dengan
1979. Dalam mendirikan pabrik, PT. Rencong Aceh Semen bekerjasama. dengan
perusahaan Blue Circles Industries.dari Inggris dan Cementia Holding A.G dari

Swiss.

Pada tanggal 11 April 1995, PT. Rencong Aceh Semen dan Blue Circles
Industries Ltd mengundurkan diri sebagai-pemegang saham. Selanjutnya pada
tanggal 14 April 1995 saham PT. Solusi Bangun Andalas dipegang oleh PT.
Mandraka Buana Sakti, PT. Inter Mantra Comperta, PT. Tridaya Upaya Manunggal
dan PT. International Finance Corporation, keseluruhan sahamnya sebesar 34,65%
sedangkan 63,35% dipegang oleh Cementia Holding (Switzerland), commwealth
Development Coorporation (USA), Deuthsche invertition dan enterwicklugs

Gesselschalf MBH (German) dan Marine Cement Limited.

Pada akhir tahun 1996 saham PT..Solusi Bangun Andalas dibeli oleh
Lafarge dari Perancis sebesar 72,4% dan menjadi 100% pada tahun 1999 hingga
2016. Mengenai pemindahan saham dari Cementia Holding A.G kepada Lafarge
antara lain masalah ditutupnya kran ekspor semen dari PT. Solusi Bangun Andalas
ke beberapa negara yang dituju, hal ini juga disebabkan oleh permintaan pasar yang
menurun yang mengakibatkan “angkapenjualan..rendah dibandingkan..tahun
sebelumnya. Sehingga dewan komisaris memandang perlu menggantikan
kepemilikan saham kepada perusahaan lain yang mampu memulihkan keadaan
pasar PT. Solusi Bangun Andalas (SBA).

Setelah saham PT. Solusi Bangun Andalas dipegang oleh Lafarge, banyak
kemajuan yang diperoleh baik dalam hal produksi semen maupun dalam hal

kesejahteraan dan keselamatan karyawan. Setiap tahunnya PT. Solusi Bangun
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Andalas memproduksi semen jauh melebihi target yang ditetapkan, seiring dengan
kemajuan itu kesejahteraan dan keselamatan karyawan juga semakin mendapat
perhatian.

Setelah bencana gempa dan tsunami‘pada tanggal 26 Desember 2004 lalu,
sebagian peralatan pabrik hancur dan sebagian karyawan PT. SBA juga ikut
menjadi korban bencana tersebut. Sehingga pada tahun 2005 PT..SBA kembali
melakukan rekontruksi peralatan yang rusak.akibat gempa dan tsunami.. Selama
rekontruksi, PT:"SBA mengganti'nama pabrik dari PT..Semen Andalas Indonesia
menjadi PT. Lafarge Cement Indonesia. Pada awal tahun 2009 PT. SBA kembali
beroperasi untuk memenuhi ‘permintaan semen lokal yang tinggi. Beberapa
peralatan pabrik masih dalam tahap start up sehingga produksi pabrik masih
dibawah target. Untuk memenuhi kebutuhan semen, pihak SBA mendatangkan
clinker dari Malaysia. Pada tahun 2010 pabrik semen PT. SBA kembali beroperasi
dengan normal sehingga target produksi dari PT. SBA untuk memenuhi kebutuhan

lokal dan ekspor sudah dicapali.

Pada tanggal 11 Februari 2016, PT Lafarge Cement Indonesia resmi
bergabung dengan PT Holcim Indonesia Tbhk. Penggabungan Lafarge dengan
Holcim diharapkan membawa perubahan yang positif dan dapat memanfaatkan

jaringan tenaga ahli dan usaha bahan bangunan terbesar di dunia.

Pada tahun 2019, penggabungan antara PT Lafarge Cement Indonesia
dengan PT Holcim Indonesia Tbk, diakuisisi oleh Semen Indonesia Group sehingga

perusahaan tersebut berubah menjadi PT Solusi Bangun Andalas (PT SBA).
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Department Technical Lhoknga Plant

Kegiatan spesialisasi dan tugas akhir dilaksanakan di Department Process

o
Q
=
£
T
-+
o

o
)
e
0
©
-+
Y
g.
;
o
S
;.
o
2
E.
x
2
™
Q
0
=.
e
)
x
o
q
-+
o

Engineering Lhoknga Plant. Department ini merupakan salah satu department yang

berada dibawah Technical Manager. Technical “terbagi atas 3 department
dibawahnya antara lain, Process” Engineering, Laboratory “dan Environment.
Berikut dapat dilihat struktur Technical Department.

Technical
Manager
Laboratory Pr.oceS:.s Environment
Engineering
Lab Maintenance — Pyro Engineer — Maqa]emen
sistem
" Pengendalian
Lab Physical — CE:?:L:T" — Pencemaran Udara —
9 (PPU)
. Pengendalian
Lab Chemical |— Ea“_{ Mix — Pencemaran Air  —
ngineer (PEA)
Lab Incoming LB3/NON-LB3 —
Lab PQC —

Technical Department memiliki tanggung jawab sebagai berikut:

1. Optimalisasi pengoperasian plant dalam proses pembuatan semen.
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2. Memastikan'dan menjaga kualitas.clinker dan semen-yang dihasilkan pada
level tertinggi.

3. Menganalisis dan memelihara kondisi operasi optimum, dengan biaya yang
kecil namun jumlah produksi yang maksimum.

4. Memastikan dan memelihara kualitas lingkungan yang baik dan bersih.

5. Memelihara sistem manajemen yang baik di lingkungan pabrik, terutama

untuk sertifikasi produk, internal audit dan lain-lain.
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= B

2 TOTAL

5 § NO ITEM QTY | UNIT SATUAN

g = HARGA

" = | 1 |Plat2400 mm x 1200 | g | gheet |.Rp. 2.402.800 | Rp. 19.222.400
% mm X 10mm
® | 2 |Plat 2400 mm x 1200 | 3 | -Sheet | Rp- 6.708:204.. | Rp. 20.124.612
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g. mm X 30mm
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7 mmx50mm
= | 6 [U Beam 6000mm x| o Bar | Rp.9.389.515 | Rp. 18.779.030
o

350mm x 100mm
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3 70
o
% 10 | Baut dan mur M16 X | 48 Ea | Rp.5.100 Rp. 244.800
< 65
Y
5 11 6Bglut dan mur M14 X.| 24 Eq- | Rp..8.568 Rp. 205.632
o
Bl
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g 13 | Bearing. SKF 6202- | 12 | pes | Rp:750.000 | Rp. 9.000.000
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Lampiran 3 Mechanical Properties Mild Steel

X
[
g =
E n 3 Chemical composition
S S
=1 s \ Element Content
] Carbon, C 0,25 % - 0,29 %
Coppr, D
2 Iron, Fe 98,0 %
F Manganese, Mn 7> 1,03%
s Phosphorous, P 0,040 %
5 Silicon, Si e % . 0280%
% Sulfur, S 0,050 %

- eeer paBaN BRI il Bd1> NeH

744 ] | | \\

Ph
4
Physical properties Metric Imperial
\ Density 7,85 g/cm3 0,284 Ib/in3

Mechanical Properties Metric Imperial
Tensile Strength, Ultimate 400-550 MPa 58000 — 79800 psi

Mechanical Pro
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Tensile Strength, Yield w4 | 250Mpass | o | 8630
Elongation at break (in 200 mm) 20 % 20 %
Elongation at break (in NT oF T =Y

Modulus of Elasticity 200 GPa 29000 ksi

Bulk Modulus (typical e

Poissons Ratio
Shear modulu
Melting point

| VN e Y o
0,260 0,260
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Lampiran 4 Mechanical Properties Carbon Steel

Chemical composition

\ Element Content
Carbon, C 0,34 %
Manganese, Mn 0,44 %
Phosphorus, P I 0,21 m
Sulfur, S 0,03 %
Chromium, Cr dz ‘ ) \ 4,78 %
Copper, Cu 0,08 %
Molybdenum, Mo 1,61 %
Van 31' VvV

‘ /Il

Phy5|cal properties Metric Imperial

nS|ty ~ 7.850/cm3  0,28331b/in3

J
Mechanical Properties o = o/ = /& 1111

| Mechanical Properties Metric Imperial
Tensile Strength, Ultimate 276 - 1882 Mpa

Tensile Stw, Yield " .186- 758 Mpa
Thermal Conductivity 24,3 - 65,2 W/m-K

Thermal Expansion vJ 11-16,6.(107¢/K) = ..

Modulus of Elasticity 190-210 GPa
Specific Heat 1, " 450-2081 J/kg-K
Poisson’s Ratio 0,27-0,3
Melting point
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Lampiran 5 Gambar Kerja

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

85

TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ — PT. SOLUSI BANGUN ANDALAS



18L/9913A3/8 ON eyJeyer 13abaN HIua4I0d
L

1] 9}eq
BJR(Q  |€20Z/%0/10] TmnEmmE T_mv_m_ + D

W@ ueyeqnuad

m_._mm._m._ﬂuv; uednyjn ueyeg begoN uelbeg eweN TmﬂE:ﬁ

esyadig

] 9.51
88L

o3y 0L X 0024 X 0042 1w s ajen |

s

|

GV

c8Ll

@

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

92

TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ — PT. SOLUSI BANGUN ANDALAS



81/8913IA3/S ON e jJeser 14963 iusa 04

esyuadig

! sShdn7 ueyeudoad

eJeq [ezoz/o/0| sequebig | BIRAS

W@ ueyeqniag

uebuesajay ueansn ueyeg begoy ueibeg ewey yejuns

e37] 0€ X 00ZL X 00%Z 4ed| 3| snan7 ueyeuay _ _

S'Le

006

SL
|
,
t
|
051

001 0S¢

&

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 7 Katalog Pneumatik P1D-X High and Low Temperature

l 4601503-P1D-X Issue 2 I

www.parker.com

P1D-X Cylinder - Conforming to ISO 15552

Ref No.

Insert item part number prior to installation
Inscrire la référence de I'appareil avant installation
Vor Einbau Bestell Nr. eintragen

Inserire il codice prima dell'installazione
Rellenar referencia antes del montaje
Fyll i artikelnummer fére installationen

P(e)max = 1MPa (10 bar)
Std temp t = -20°C +80°C
High temp t =-10°C +150°C
Low temp t = -40°C +80°C

/l’i\\‘
o4
Seals kits Order codes
Cyl.bore P1D cylinder version
s dCTM o higeme. Lowtmp  Stndad Metel Hydravic
- . temp scraper
32 PID-6KRFX PID-6KALX PID-6KRNB P1D-6KROX P1D-6KRHX
{0 PID-6LRF PIDLAL PIDGLRNE PID-6LROX P1D-6LRH
. V, 2] 50 PID-6MRFX P1D-6MRLX P1D-6MRNE P1D-6MROX P1D-6MRHX
i - 5 i3 PID-6NRF PID6NAL PID-G6NRNB FPiD-6NROX P1D-6MRH
H s CT2 B0 PID6PAF PID-6PRL  PID-6PRNB PID-6PROX P1D-6PRH
C2 ) i00 PID-6ORF PID-6ORL  PID-6OANB P1D-6QRQX P1D-6QRH
= / — & / 125 PID-6RRF PID-GRAL PID-GRANB PID-6RROX P1D-6RRH
Le, / ) / Piston made of aluminium
‘ ’ / ! 1 Standard temperature  30g 9127394541
- _’ High temperature 30g 9127394521
.-" - Y, GRE= Lo tempsrature 300 9127394541
Cyl.-dia Aluminium
s @l clo|clo|e
| = Included in seal kit .! = Lubricated with grease ™ | A | T2 AR TSNV Y
W - M N mm N mm | MNm i Ly
a2 15 & 8 3 5 6
@ = Socket head ‘ = Locking fluid 40 an 8 8 [ 2 6
50 40 10 20 8 11 B
L L 63 40 10 | 20 8 [
C = Tightening torque LQC[IFFEZTODFLDCHLE!J?UT 50 120 14 20 5 20 15
focking fluid must be used 100 20 12 | 20 s | 20 36
125 120 14 70 8 40 4x18
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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Lampiran 9 Flow Measurement

. Rev.Mo. Date |Responsible
t “ Flow Measurement with Prantl Tube
H I . 4] Sept 09 BES
oicim
ol Group Support Lt Lhoknga - Coal Mill Inlet — 1
Hct Gas Measurements [Rev 4, J009) ds
Camant Manufachwing Services - TFPT]
Plant |Lhuh'|il Alftude 50 |m
Measuring point lodGoal Mill Inlst Hot Gas Ambiant pressura 1.007  mbar
Dade 21 April, 2022
Remarks
|Gmmetr,r of Gas Duct I Gas Properties I
Riound { & pairts | e Static pressure in dudt (*.'-'rl:la'
Circular cross section Absolute static gas presswu 598 mbar
Diameter 1.600 i Temperatwe in duct "C
Conc. Density
[wal-%] [kgMim3]
Cross sachian IE m? 02 5.2 144
coz 17,0 1.964
H2D 10,0 0,804
Selected Instrument I N2 {sum calc.) 67,8 1,257
Prartl- or 5-Tube (mibar) - Avarage gas dansity [lgiim3] 1,341
[gim3] 0,586
Calibration facior
Position Axis 1 Axis 2 Average
Measurement Diameter movein | moveout | movein | moveout | comected | W Ap
[mm] [mbar] [mbar] [mbar] [mbar] [mbar] [mbar]
1 0,50 0,50 0,50 0,707
2 0,50 0,50 0,50 0707
3 0./ 0,60 0,65 0,806
4 0.0 0,70 0,75 0,866
3
]
Average of 6 measuring points 0,77
(Gas velocity in the duct 11,98 mis
Measured gas flowrate #6.710 mih
17860 Nm¥/h
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Lampiran 10 Identitas penulis

A. Personalia Tugas Akhir
1.

Nama Lengkap

Jenis Kelamin
Tempat, Tanggal Lahir
Nama Ayah

Nama Ibu

Alamat

E-mail

Hobi

Pendidikan

SD (2006 —2012)
SMP (2012 —2015)
SMA (2015 - 2018)
D3 (2020-2023)

10. Spesialisasi

11." Pengalaman projek

: Dara Mutia

: Perempuan

»Lhoknga, 1 Maret 2001
: Zulfan Helmi Jaya

- Irawati

: Dusun Lam:Usan, Desa Weu Raya

Kecamatan Lhoknga, Aceh Besar, Aceh.

: dara.evel6@agmail.com

. Bernyanyi

- MIN Teladan Banda Aceh

. SMP Negeri 17 Banda Aceh

: SMA Negeri 1 Banda./Aceh

: EVE 16 Cilacap — PNJ

: Process Engineering PT. SBA

a. Membuat A Grass Chopper Machine
b. Membuat Rak. Sheet. Material dan Stand Support Bandsaw

Machine.

c. Analisa Trial Clinker Factor 58%
d. Studi Kasus Penyebab Trouble Motor Inching Pada 514-BEL.
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