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ANALISIS KINERJA COOLING TOWER PADA PLTGU
DI PABRIK SEMEN X

Shafa Amatullah Fatin?, Cecep Slamet Abadi?”, Asep Yana Yusyama®

) Program Studi Sarjana Terapan Pembangkit Tenaga Listrik, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik
Negeri Jakarta, Kampus Ul Depok, 16424

Email: shafa.amatullahfatin.tm19@ mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Cooling tower digunakan untuk membantu.menjaga temperatur air pada tingkat yang
optimal dengan membuang panas yang diambil melalui proses evaporasi. Penelitian ini
bertujuan untuk menghitung efektivitas cooling tower pada Pabrik Semen X yang telah
beroperasi selama 30 tahun dengan menggunakan metode range dan approach serta
menemukan faktor penyebab penurunan efektivitas dengan metode RCA. Metode
penelitian yang digunakan adalah metode kuantitatif dengan jenis.eksperimen yaitu dengan
mengumpulkan data secara langsung dari cooling tower.di-Pabrik SemenX. Kemudian data
yang sudah terkumpul akan dianalisis dengan membandingkan data aktual dengan data
spesifikasi serta data saat cuaca hujan dengan cuaca panas berdasarkan perhitungan-
perhitungan sehingga dapat diketahui: bagaimanarkinerja dari cooling tower di Pabrik
Semen X tersebut. Hasil analisis menunjukkan bahwa efektivitas cooling tower di Pabrik
Semen X 'mengalami penurunan sebesar 5% dari nilai spesifikasi awal yang seharusnya
69% menjadi nilai aktual sebesar 64%. Efektivitas cooling tower juga dipengaruhi oleh
kondisi cuaca, mencapai 65% saat cuaca.panas.dan 63% saat cuaca hujan. Selain itu,
cooling tower mengalami peningkatan penguapan sebesar 3,14 M3/jam dari nilai spesifikasi
35,2 M?®/jam menjadi nilai aktual sebesar:38,34 M3jam. Tingkat penguapan ini menjadi
parameter penting dalam menghitung kebutuhan makeup water. Penurunan efektivitas
cooling tower disebabkan kenaikan suhu masuk dan keluar (Tin, Tout) akibat komponen
rusak dan faktor lingkungan.

Kata Kunci: Cooling Tower; Efektivitas, Penguapan, RCA.
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ANALISIS KINERJA COOLING TOWER PADA PLTGU
DI PABRIK SEMEN X

Shafa Amatullah Fatin?, Cecep Slamet Abadi?”, Asep Yana Yusyama®

) Program Studi Sarjana Terapan Pembangkit Tenaga Listrik, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik
Negeri Jakarta, Kampus Ul Depok, 16424

Email: shafa.amatullahfatin.tm19@ mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

The cooling tower is used to maintain.the water temperature at an optimal level by
expelling heat taken through the process of evaparation. This study aims to calculate the
effectiveness of the cooling tower at Semen X Plant, which has been operational for 30
years, using the range and approach methods; as well as identifying the factors causing
the decline in effectiveness through the RCA -method.-The research method employed is
quantitative with an experimental approach, involving direct data collection from the
cooling tower at Semen X Plant. The gathered data will be analyzed by comparing the
actual ‘'data with the specifications and comparing data-during rainy and hot weather
conditions based on calculations to determine the performance of the cooling tower at
Semen X Plant. The analysis shows that the effectiveness of the cooling tower at Semen X
Plant has decreased by 5% from the initial specified value of 69% to the actual value of
64%. The effectiveness is also influenced by.weather coenditions, reaching 65% during hot
weather and 63% during rainy weather. Additionally, the cooling tower experiences an
increase in evaporation by 3.14 M%/h from the specified value of 35.2 M%/h to the actual
value of 38.34 M3/h. The evaporation rate isa crucial parameter in calculating the makeup
water requirement. The decline in cooling tower effectiveness is attributed to the rise in
inlet and outlet temperatures (Tin, Tout) due to damaged components and environmental
factors.

Keywords: Cooling Tower, Effectiveness, Evaporation,.RCA.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Penelitian

PLTGU (Pembangkit Listrik'Tenaga Gas dan Uap)milik Pabrik Semen X
mempunyai turbin uap.atau yang lebih dikenal dengan " WHR.(Waste Heat
Recovery) yaitu dengan memanfaatkan sisa panas yang dihasilkan eleh. turbin
gas untuk menghasilkan listrik yang dibutuhkan oleh Pabrik Semen X untuk
beroperasi.. Sehingga sistem pendinginan pada pembangkit listrik sangat
penting untuk dijaga agar mesin dan sistem tetap berfungsi dengan baik.
Cooling tower adalah sebuah perangkat yang digunakan untuk menghilangkan
panas berlebih dari industri yang memiliki sistem pendingin. Perangkat ini
bekerja dengan mengalirkan air panas.yang telah digunakan dalam proses
industri ke atas menara, kemudian.udara dingin diambil dari lingkungan sekitar
dan ditiupkan melalui air yang mengalir di menara [1]. Cooling tower
digunakan untuk membantu menjaga temperatur air pada tingkat yang optimal
dengan membuang panas yang diambil dari air melalui proses evaporasi.

Oleh karena itu, cooling tower berperan-penting dalam menjaga kinerja
dan efisiensi sistem pendinginan pada pembangkit listrik di Pabrik Semen X.
Adapun penelitian di PLTU Asam-Asam mengungkapkan bahwa, dari nilai
range yang tinggi, approach yang rendah dan efektivitas yang tinggi. Sehingga
dapat disimpulkan bahwa kinerja cooling tower pada saat itu tergolong baik
dan masih dapat mendinginkan air secara optimal [2].

Peneliti mengambilpenelitian..mengenai__cooling..tower yaitu _untuk
mengetahui Kinerjanya sesual dengan permintaan khusus dari perusahaan,
karena cooling tower ini telah dioperasikan selama 30 tahun (sejak tahun
1992). Penelitian ini bertujuan untuk menghitung efektivitas cooling tower
dengan metode range dan approach serta menemukan faktor-faktor yang

mempengaruhi penurunan efektivitas pada cooling tower Pabrik
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Semen X. Maka dari itu, skripsi ini berjudul “Analisis Kinerja Cooling Tower

pada PLTGU di Pabrik Semen X”.

Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas bahwa-rumusan masalah dari penelitian

ini dimulai dari beberapa hal, yaitu:

1. Lembar kerja pada cooling tower yang dicatat oleh operatorhanya berupa
makeup water; pH, temperature air-masuk dan keluar cooling tower.

2. Jika dilihatsecara visual, cooling tower mengalami evaporasi yang sangat
besar yaitu ditandali dengan adanya uap air yang.lebih banyak terlihat
keluar dari cooling tower. Uap air ini terlihat seperti awan putih atau kabut
yang keluar dari cooling tower.

Berdasarkan ~penjelasan diatas« membuat akses untuk mengetahui
bagaimana kinerja cooling tower menjadi terbatas. Maka keterbatasan ini
membuat perkiraan serta perhitungan_apakah kinerja cooling tower masih
optimal dalam menjalankan fungsinya hanya berdasarkan temperatur air dan
temperatur wet bulb pada cooling tower. Karena, jika kinerja cooling tower
tidak sesuai dengan spesifikasi dapat menyebabkan kerusakan pada peralatan
lain maupun ekosistem disekitar cooling tower:

Berdasarkan rumusan masalah diatas, maka untuk membatasi ruang
lingkup penelitian sehingga terdapat batasan masalah yang terdiri dari:

1. Pembahasan penelitian ini hanya mengenai cooling tower jenis induced
draft double cross flow pada unit PLTGU di Pabrik Semen X.

2. Parameter yang diukur pada penelitian ini yaitu temperatur air masuk
cooling tower, temperatur-air. keluar cooling tower; temperatur bola basah
(wet bulb), dan debit air.

3. Data kinerja cooling tower diambil pada bulan November - Desember
2022,

4. Penelitian ini tidak mencakup perhitungan kinerja komponen pendukung

lain yang berkaitan dengan cooling tower.
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1.3 Pertanyaan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah di atas untuk memudahkan peneliti

dalam melakukan penelitian mengenai “Analisis Kinerja Cooling Tower pada

PLTGU di Pabrik Semen X”. Kemudian.penelitian menetapkan pertanyaan

penelitian sebagai Berikut:

1.

Bagaimana cara menghitung efektivitas cooling tower pada:Pabrik Semen
X?

. Berapa jumlah air yang mengalami penguapan pada cooling tower di

Pabrik:<Semen X?

./Faktor apa saja yang-mempengaruhi penurunan efektivitas cooling tower?

1.4 Tujuan Penelitian

Untuk memastikan bahwa sistem pendinginan bekerja dengan optimal dan

memenuhi spesifikasi yang dibutuhkan, yaitu dengan:

1.
2.
3.

Menghitung efektivitas Cooling tower Pabrik Semen X.
Menghitung penguapan yang terjadi pada Cooling tower Pabrik Semen X.
Menganalisis faktor yang mempengaruhi penurunan efektivitas cooling

tower.

1.5 Manfaat Penelitian

Berikut ini adalah beberapa manfaat penelitian untuk mahasiswa, kampus,

dan perusahaan tentang analisis kinerja cooling tower :

1.

Bagi Mahasiswa

Penelitian " ini- memberikan_kesempatan..bagi--mahasiswa_untuk
meningkatkan pengetahuan dan mengembangkan keterampilan di dalam
dunia pembankit tenaga listrik, yaitu dengan menganalisis kinerja cooling
tower Pabrik Semen X serta faktor yang mempengaruhi penurunan

efektivitas cooling tower.
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2. Bagi Politeknik Negeri Jakarta
Penelitian ini dapat dijadikan sebagai referensi pembelajaran dalam

dunia pembangkit listrik khususnya di bidang cooling tower serta sebagai

oL
m
x
o
©
-+
Y

o
m
5
0
©
-+
&
g.
;
o
=)
;.
®
i
E.
E
P
®
Q
D
:'
S
o
=
3
q
-+
Y

peluang untuk kerjasama dengan perusahaan dalam kegiatan praktik kerja
lapangan.

3. Bagi perusahaan

Hasil penelitian ini dapat membantu perusahaan untuk mengetahui
kinerja_.cooling tower yang sudah' digunakan selama 30 tahun;. dan
menambah referensi terkait analisis kinerja cooling tower.
1.6 Sistematika Penulisan SKripsi
Berikut ini adalah sistematika penulisan skripsi, yaitu

a. Bagian Awal

1. Halaman Sampul
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2. Halaman Judul

3. Halaman Persembahan

4. Halaman Persetujuan

5. Halaman Pengesahan

6. Halaman Pernyataan Orisinalitas
7." Abstrak dalam Bahasa. Indonesia
8. Abstrak dalam Bahasa Inggris

9. 'Kata Pengantar

10. Daftar Isi

11. Daftar Tabel

12. Daftar Gambar

13. Daftar Lampiran

14. Daftar Istilah

15. Daftar Notasi

16. Ringkasan
b. Bagian Isi
1. BAB I PENDAHULUAN
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1.1 Latar Belakang Penulisan Laporan Tugas Akhir
1.2 Rumusan Masalah Penulisan Laporan Tugas Akhir

1.3 Pertanyaan Penelitian
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1.4 Tujuan Penulisan Laporan Tugas-Akhir
1.5 Manfaat Penulisan l-aporan Tugas Akhir
1.6 Sistematika-Penulisan Laporan Tugas Akhir
2. BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
2.1 l'andasan Teori
2.2 Kajian Literatur
2.3 Kerangka Pemikiran
3. BAB Il METODE PENELITIAN
3.1 Jenis Penelitian
3.2 Objek Penelitian
3.3 Metode Pengambilan. Sampel
3.4 Jenis dan Sumber Data Penelitian
3.5 Metode Pengumpulan Data Penelitian
3.6 Metode Analisis Data
4. BAB IV HASIL PENEL ITIAN DAN PEMBAHASAN
4.1 Hasil Penelitian
4.2 Pembahasan
5. BAB V PENUTUP
5.1 Kesimpulan
5.2 Saran
c. Bagian Akhir
1. DAFTAR PUSTAKA

2. Lampiran

-
2
o
=
o
>

Q
3
(]
=

Q
c
=

T
w
(1]
o
o

i
o
=
o
-
o
c
['d
o
c
=
c
=
~
o
-

<
o
-~
=
=
3
-
o
=

T
o
3
(]
=
n
o
>
-
c
3
==
o
=
Q.
o
=]
3
(]
=

<
m
o
c
-
~
o
=
w
c
3
o
(1]
=



eyieyer uabap Niuyaiijod wizi eduey

s
bl
(1]
=}
Q
c
-7
T
Q
=
=
Q.
o
~
3
[}
-
c
=
~
Q
=
~
[}
T
o
=
=
=
Q
o
=
<
o
=}
Q
3
Y
N—
[
-
e
o
=
(1)
=
=
~
P4
[}
Q
[}
=
—
o
=
o
-
-
o

N
Qoo
o o]
- m
o =
= Q
@< s
35S
= =
=T
=
3 <
c Q
3 c
x 3 2
o c
E x
£67
3 5%
3 3
H =
5
338
T e 5
= °
o
s 5 3
2 =
S e8g
x
< B
0 2
o
s QP
Q S
9 o
3 =
o o
o 3
< o
w m
) >
c =
< =
c 2
=5 3
2273
- -
< <
o Q
- =
€ 9o 3
= =
2825
3. °
o S
S =
m —
3 £
5 5
o
z o
')
~ >
5 T
IS
o] =3
c 4
= ™y
i)
>
x
-
=
=
(Y]
-,
Q
c
=
E
N—
Q
c
(Y]
=
w
c
i)
-
c
3
')
w
o
()
7

oL
m
x
o
©
-+
Y

o
m
5
0
©
-+
&
§.
;
o
=)
:.
®
i
E.
E
P
®
Q
D
:'
S
o
=
3
q
-+
Y

-
)
o
-
o
=

Q
3
(]
=]

Q
c
.

T
w
o
o
o

i
o
=
o
-~
Q
c
['d
o
c
-
=
=
Fl
Q
-

<
Q
-
£
-
3
[
o
=]

T
o
3
(]
=
n
Q
=
-
c
3
=
o
=
Q.
o
=
3
]
=

<
m
o
S
-~
~
o
=
w
c
3
o
o
-

5.1

BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan
Dalam penelitian ini, peneliti“telah_mengevaluasi kinerja dari

Cooling Tower pada Pabrik _Semen X dari faktor.usia cooling tower
beroperasi dengan rumusan masalah apakah kinerja cooling.tower masih
optimal dalam menjalankan fungsinya hanya berdasarkan temperatur air
dan temperatur wet bulb_pada cooling tower?”. Dari hasil analisis.dan
pengamatan yang dilakukan pada penelitian ini maka dapat disimpulkan
bahwa :

1. Efektivitas.Cooling Tower untuk data aktual sebesar 64% sedangkan
data spesifikasi sebesar 69%. Artinya cooling tower pada Pabrik
Semen X mengalami.penurunan efektivitas sebesar 5%. Jika dilihat
dari penurunan efektivitasnyamasih tergolong bagus karena
perbaikan dan pemeliharaan yang telah dilakukan berjalan dengan
sangat baik. Hal ini dibenarkan oleh staff pemeliharan pada Pabrik
Semen X. Kemudian untuk efektivitas cooling tower data aktualnya
pada saat cuaca panas sebesar 65% sedangkan pada saat cuaca hujan
sebesar 63%. Tandanya efektivitas.cooling tower ini mengalami
penurunan yang disebabkan oleh cuaca karena temperatur udara yang
berubah-ubah dan juga adanya kotoran pada fill cooling tower.

2. Jumlah air yang mengalami penguapan pada cooling tower di Pabrik
Semen X vyaitu data aktualnya sebesar 38,34 M3/jam sedangkan data
spesifikasinya sebesar:35,2.M?3/jam.. Artinya-cooling tower..pada
Pabrik Semen X mengalami kenaikan penguapan sebesar 3,14
M3/jam. Kemudian dapat disimpulkan bahwa semakin tinggi tingkat
penguapan pada cooling tower, semakin banyak air yang dibutuhkan
untuk menjaga sistem pendingin berjalan. Sehingga pada Pabrik
Semen X nilai penguapan ini dapat dijadikan salah satu parameter

untuk menghitung jumlah air yang diperlukan untuk makeup water.

78
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3. Beberapa faktor yang mempengaruhi penurunan efektivitas cooling
tower pada Pabrik Semen X yaitu temperatur air pendingin masuk dan
keluar cooling tower yang disebabkan oleh komponen yang rusak
seperti fill berkerak, fill sobek, kayu-penyangga filler patah sehingga
terjadi kebocoran pada.hot basin.

5.2 Saran
Berdasarkan hasil analisis, pada bab ini juga terdapat.beberapa

saran untuk meningkatkan kinerja cooling tower. Adapun saran yang ingin

peneliti sampaikan dari penelitian skripsi ini, yaitu:

1. Dapat meningkatkan akurasi pengumpulan data dengan menyiapkan
alat dan instrumen yang diperlukan. Pastikan juga untuk memilih
waktu yang menggambarkan kondisi operasi cooling tower dari cuaca,
waktu, beban yang berbeda dan juga faktor lainnya yang dapat
mempengaruhi Kinerja cooling tower.

2. Dapat memprediksi umur pakai.cooling tower jika ditambahkan data
history pertahunnya.

3. Dapat menambahkan. perhitungan perpindahan panas, kehilangan
penguapan pada cooling tower untuk mengetahui efektivitasnya.
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Lampiran 5. Dokumentasi Kegiatan PKL dan Penelitian
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 6. Spesifikasi Cooling Tower di dalam Manual Book
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Lampiran 7. Surat Keterangan PKL

PT INDOCEMENT TUNGGAL PRAKARSA Thk.

eydid yeH

eyeder 13BN Yiuyajod Nijiw eydid yeH O

Kantor Pusat

Wisma Indocement, Lt. 13

JI. Jenderal Sudirman Kav. 7071
Jakarta 12910, Indonesia

Telp : +62 21 2002120

Fax 462 21 5701893

INDOCEMENT
MEIOELBERGC

CEMENT Group www.indocement.co.id

No. 163/CPDD-CHRD/PKL/1X/22
Bogor, 26 September 2022
Hal : Panggilan PKL / KP / Magang

Kepada Yth,
Bapak/Ibu Cecep Slamet Abadi

Kepala Program studi pembangkit Tenaga Listrik Politeknik Negeri Jakarta
JI. Prof. Dr. G. A. Siwabessy Kampus Ul Depok

eyieyer uabap Niuyaiijod wizi eduey

Dengan hormat,

Menjawab surat mengenai permohonan Kerja Praktek / Magang di PT Indocement Tunggal
Prakarsa Tbk. atas nama mahasiswa/i :

Nama Jurusan Institusi
Krisna Chandra Wijaya Teknik Mesin PNJ
Shafa Amatullah Fatin1902421005 Teknik Mesin PNJ
Muhammad Rafly9024210021 Teknik Mesin PNJ
Khatami Widya Djasmin 1902421017 Teknik Mesin PNJ

dengan ini kami informasikan bahwa permohonan dapat diterima untuk periode Oktober -
Desember 2022

Mohon konfirmasi ulang kepada kami, contact person Didin Jahidin. bagian CPDD telp. 021-
8752812 ext. 3748 atau e-mail : didin.jahidin@indocement.co.id
Untuk proses administrasi kami mohon peserta menyiapkan :

- Pas foto 3 x 4 cm sebanyak 1 lbr. (dikirim by email/WA)

- Mengisi Formulir peserta kerja praktik (dikirim by email/WA)
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 9. Chat dengan Pembimbing Industri

< €] Pak Yusuf PT. INDOC.. ®
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Assalamualaikum wr.wb
Selamat siang Pak Yusuf,
Maaf mengganggu sebelumnya..

Perkenalkan saya Shafa, mahasiswa Politeknik Negeri
Jakarta yang telah selesai PKL di Utility Division periode
Oktober - Desember 2022.

Saya izin bertanya pak, kenapa filler yang ada di cooling
tower itu bisa berkerak ya pak? Padahal aimya udah di olah
di demin plant

Terima kasih banyak sebelumnya, dan maaf sudah
mengganggu waktunya pak..
Wassalamu'alaikum wr.wb

Kerak itu dari debu2 yg diudara bebas. Saat udara terhisap
maka debu menempel difiller

Udara di area Utility tentu berbeda dengan udara di PLTU
Kamojang yg pakai cooling tower juga

Si Rafly gimana yaa ? Infonya judulnya suruh ganti sama
dosennya. Kog belum ada khabar lagi

a Utility tents beda dengan udara di PLTL

Oh begitu ya pak, terima kasih ya pak atas informasinya...

Info terakhir katanya judulnya jadi *Analisa oli
terkontaminasi air pada turbin uap’

Oh gitu syukurlah jika sudah jalan proses lagi

lyaa pak, Alhamdulillah

(0]

<€D Pak Yusuf PT. INDOC... ®

Assalamualaikum wr.wb
Maaf ganggu sebelumnya Pak Yusuf,

Saya izin nanya pak, jika saya menggunakan nama
Indocement pada judul skripsi saya apakah boleh pak?.
Sehingga judulnya menjadi “Analisis Kinerja Cooling Tower
di PT. Indocement Tunggal Prakarsa Tbk", dikarenakan
ada saran dari dosen pembimbing saya untuk nama
perusahaannya agar di cantumkan sehingga keterangan
tempat penelitiannya jelas A, .

Terima kasih sebelumnya pak J,
Wassalamu'alaikum wr.wb

Oh iyaa siap pak.
Terimakasih banyak ya pak A :
Oh iya pak saya izin nanya lagi.. A kan kerak itu terjadi
karena debu? yang diudara bebas. Lalu debu tersebut
menempel di filler cooling tower. Apakah hal tersebut
mempengaruhi kinerja cooling tower pak?
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Pasti pengaruh tapi berapa besar pengaruhnya dan
significant atau tidak itu yg kita belum tahu secara detail

Oooh begitu ya pak, baik pak ; 4
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< €3 pak Yusuf PT. INDOC... @

Assalamualaikum wr.wb
Maaf ganggu sebelumnya pak

Saya izin nanya pak, kalau filler pada cooling tower itu bisa
dibersihin gak ya pak? Kalau bisa dengan cara apa ya pak?

Terimakasih sebelumnya pak J

Kalau misalnya di bersihkan, apa filler nya bisa bersih
banget atau masih ada sisa kerak yang menempel pak?

1537 W/

Untuk kerak yg keras bisa hilang tetapi bekas kerak tersebut
akan susah hilangnya

ohh begitu ya pak, baik pak terimakasih banyak atas
informasinya pak

Assalamualaikum Wr. Wb,
Selamat pagi Pak Yusuf,
Sebelumnya maaf mengganggu.

74140 - -

& é Pak Didin J

Assalamualaikum wr.wv
Selamat siang pak
Maaf mengganggu sebelumnya.

1zin bertanya Pak, untuk tanda tangan lembar pengesahan
dan surat balasan kiranya kapan bisa kami ambil ya pak?

Terimakasih sebelumnya pak

Waalaikum Salam

Disiapkan dulu ya

Baik pak, kira-kira kapan ya pak?

Assalamualaikum wr.wb

Maaf ganggu sebelumnya Pak Didin,

Perkenalkan saya Shafa, mahasiswi PNJ yang telah selesai
PKL di Indocement pada divisi utility. Periode Oktober -
Desember 2022

Saya izin nanya pak, jika saya menggunakan nama
indocement pada judul skripsi saya apakah boleh pak?.
Sehingga judulnya menjadi *Analisis Kinerja Cooling Tower
di PT. Indocement Tunggal Prakarsa Tbk", dikarenakan
ada saran dari dosen pembimbing saya untuk nama
perusahaannya agar di cantumkan sehingga keterangan
tempat penelitiannya jelas A

Terima kasih sebelumnya pak
Wassalamu'alaikum wr.wb

Waalaikum Salam,

Judulnya cukup bagus, namun mohon maaf nama pt
indocementnya nya agar di hiden.
ki
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Lampiran 10. Daftar Riwayat Hidup

Nama saya adalah Shafa Amatullah Fatin, lahir di
Jakarta pada .tanggal 29..Nowvember 2001. Saya
merupakan anak pertama dari dua bersaudara dan tinggal

di The Royal Residence, Pulo Gebang, Jakarta Timur.

Perjalanan pendidikan saya dimulai dari TK.Al
Barokah, kemudian melanjutkan ke SDN 010 PETANG
Jakarta  Timur, dan SDN 027 Balikpapan Tengah.

Selanjutnya, saya bersekolah di SMP Patra' Dharma 2 Balikpapan. Pendidikan
lanjutan saya di SMA Plus PGRI.Cibinong dengan mengambil jurusan IPA. Semua
perjuangan dalam menyelesaikan pendidikan menuntun saya untuk mengejar
impian lebih tinggi, dan saya melanjutkan studi ke Politeknik Negeri Jakarta dengan

jurusan teknik mesin - program studi pembangkit tenaga listrik.

Selama masa kuliah di Politeknik Negeri Jakarta, saya aktif dalam berbagai
organisasi kampus. Saya pernah menjabat sebagai Kepala Divisi Bendahara dalam
acara Kuliah Umum Pembangkit Tenaga Listrik dan menjadi Staff Sekretaris dalam
UKM Mars Project 2020. Saya juga terlibat aktif dalam Expasign Competition PNJ
2021 dan Pelatihan Gebyar PKM 2021 sebagai Kepala:Divisi Sekretaris.

Saya juga berkontribusi dalam BO Kopma Adil PNJ sebagai Staff Divisi
Sekretaris dan dalam Self Development (SEDEV) proker BEM PNJ sebagai Staff
Divisi Sponsor dan Dana. Serta berperan.dalam acara.Dikdas dan Dikmen. Kopma
PNJ sebagai Staff Divisi Acara. Pada UKM Anjangsana Sosial PNJ, saya berperan
sebagai Staff Divisi Akademik dan menjadi pengajar kelas 4 SD.

Di UKM Mars Project 2021, saya mengelola Human Resources
Development (HRD) Divisi Sekretaris. Selain itu, saya juga terlibat dalam
Education Fun (Edufun) 2022 proker UKM ANSOS PNJ sebagai Wakil Ketua
Pelaksana.



Tak hanya dalam kampus, saya juga mendapatkan kesempatan untuk
mengasah kemampuan melalui pengalaman kerja sebagai intern di PT Indonesia
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: Power Unit Pembangkitan Suralaya dan PT. Indocement Tunggal Prakarsa Thbk. -
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~ Heidelberg Cement Group.
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