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ABSTRAK 

Storage tank atau yang lebih dikenal dengan tangki penyimpanan minyak 

merupakan alat yang dibutuhkan dalam industri minyak bumi, industri kimia dan 

gas. Storage tank yang memiliki kapasitas 250 BBL ini merupakan salah satu projek 

hasil fabrikasi di PT.Mudalaya energi indonesia. Dalam pengerjaan suatu 

konstruksi bangunan sering terdapat kegagalan-kegagalan akibat kerusakan-

kerusakan yang terjadi pada struktur seperti terjadinya deformasi di rangka, 

patahnya sambungan las dan sebagainya. pada saat tahap pelaksanaannya maupun 

setelah selesai dikerjakan. Tujuan dari penelitian ini yaitu untuk mengetahui 

seberapa besar beban dari kekuatan rangka storage tank. Metode yang digunakan 

adalah analisis dengan menggunakan perhitungan metode ilmiah. Hasil penelitian 

ini adalah diketahui tegangan ijin material ss400 sebesar 122,5 [Mpa], defleksi pada 

besi wing-flange A 5,3321 [mm] ketika saat kosong, 13,6033 [mm] ketika storage 

tank terisi penuh. 

Kata kunci: rangka storage tank, beban, defleksi  
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ABSTRACT 

Storage tanks or better known as oil storage tanks are tools needed in the 

petroleum, chemical and gas industries. This storage tank which has a capacity of 

250 BBL is one of the fabricated projects at PT.Mudalaya Energi Indonesia. In the 

construction of a building there are often failures due to damage that occurs in the 

structure such as deformation in the frame, broken welded joints and so on. during 

the implementation phase and after completion. The purpose of this research is to 

find out how much the load is from the strength of the storage tank frame. The 

method used is analysis using scientific method calculations. The results of this 

study show that the allowable stress for the ss400 material is 122.5 [Mpa], the 

deflection of the wing-flange A is 5.3321 [mm] when empty, 13.6033 [mm] when 

the storage tank is fully loaded. 

Keywords: storage tank frame, load, deflection 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang Penelitian 

 PT. Mudalaya Energy Indonesia merupakan perusahaan kontraktor swasta 

yang bergerak dalam bidang fabrikasi, konstruksi, dan engineering di sektor minyak 

dan gas bumi. PT. Mudalaya Energi Indonesia menyediakan layanan konstruksi, 

sipil, piping, pipeline, structure, pressure vessel, dan sebagainya yang profesional 

terpercaya di Indonesia oleh banyak perusahaan terkemuka di bidang minyak, gas 

bumi, dan kimia baik onshore maupun offshore sejak 2013. Banyak alat yang dibuat 

oleh PT ini seperti Water tank, proses tank, storage tank, dan sebagainya. 

Storage tank atau yang lebih dikenal dengan tangki penyimpanan minyak 

merupakan salah satu projek hasil fabrikasi di PT. Mudalaya Energi Indonesia. Alat 

yang dibutuhkan dalam industri minyak bumi dan gas ini banyak ditemukan di 

industri kimia seperti industri oil and gas, petrokimia, polimer, dan yang lainnya 

[1]. Kegunaan dari storage tank yaitu untuk menyimpan fluida dalam jumlah yang 

besar. Karena kapasitas penyimpanan besar maka tanki ini harus memiliki dinding 

yang kuat untuk menahan suatu tekanan, agar tangki tersebut tidak mengalami 

kerusakan [2]. Tangki ini merupakan salah satu objek yang dianggap penting dalam 

perusahaan karena menyimpan produk utama dalam jumlah yang banyak dan 

berdampak besar. 

Alat ini digunakan tanpa henti setiap harinya sehingga dapat terjadinya 

kerusakan yang menimbulkan gangguan pada proses kerja. Storage tank dapat 

berisiko menyebabkan kebakaran dan ledakan yang berbahaya serta mengancam 

keselamatan bagi operator dan masyarakat sekitar. Risiko tersebut dapat terjadi 

akibat dari faktor internal dan eksternal. Faktor internal adalah kondisi fisik dari 

tangki berdasarkan usia pakai dan penipisan akibat korosi. Sedangkan faktor 

eksternal adalah akibat dari kesalahan manusia, bencana alam, dan kejadian lainnya 

yang tak terduga [3]. 
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Dalam pengerjaan suatu konstruksi bangunan sering terdapat kegagalan-

kegagalan akibat kerusakan-kerusakan yang terjadi pada struktur pada waktu tahap 

pelaksanaannya maupun setelah selesai dikerjakan [4]. Kejadian ini antara lain 

disebabkan oleh adanya faktor-faktor yang sebelumnya tidak diperhitungkan 

misalnya kesalahan dalam perencanaan dan pelaksanaan serta adanya pelampauan 

beban akibat perubahan fungsi dari bangunan. Oleh karena itu, safety atau 

keamanan dari tangki ini mendapat prioritas utama dalam K3 (Keselamatan dan 

Kesehatan Kerja) 

Pada penelitian ini membahas tentang perhitungan kekuatan struktur rangka 

pada storage tank 250 BBL dengan beban skala penuh di PT Mudalaya Energi 

Indonesia, dari kriteria faktor keamanan, keselamatan dalam penggunaan alat ini 

serta kualitas hasil pengerjaan konstruksi bangunan ini. Perhitungan ini mengambil 

data dari hasil pengujian load test dan juga observasi pada storage tank. Pengujian 

elemen struktur ini yang bersifat merusak secara keseluruhan komponen-komponen 

bangunan yang diuji dengan media air sebagai bebannya.  

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas, didapat rumusan masalah sebagai 

berikut: 

1. Mengidentifikasi respon struktur rangka Storage Tank ketika diberi beban 

penuh berupa air. 

2. Perhitungan kekuatan struktur rangka pada storage tank secara teoritis 

belum diketahui. 

1.3 Batasan Masalah 

1. Tidak membahas tentang pengujian Uji Pembebanan (load test). 

2. Pada penelitian ini data perhitungan nya secara teoritis, tidak 

menggunakan software simulasi. 
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1.4 Tujuan Penelitian 

Berikut beberapa tujuan dari penulis menyusun penelitian ini adalah : 

1.4.1 Tujuan Umum 

Sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan Program Studi D III Teknik 

Mesin, Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta. 

1.4.2 Tujuan Khusus 

Tujuan yang diharapkan dari penelitian ini yaitu: 

1. Mengetahui seberapa kekuatan struktur rangka pada storage tank 250 

BBL. 

2. Mengetahui ada atau tidaknya perubahan struktur yang terjadi setelah 

diberi beban skala penuh. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat dari penelitian ini sebagai berikut : 

1. Melatih mahasiswa dalam pengaplikasian ilmu yang didapat saat kuliah 

untuk diterapkan di industri. 

2. Menambah wawasan dalam menganalisa sebuah perancangan. 

1.6 Metodologi Penelitian  

Dalam menyusun laporan tugas akhir, penulis menggunakan beberapa 

metode seperti yang tertera dibawah ini :  

1. Studi Lapangan, dengan cara mengumpulkan data – data pada lokasi.  

2. Studi literatur, dengan cara mengumpulkan data dari buku - buku 

literatur yang terkait.  

3. Konsultasi langsung dengan dosen pembimbing serta pihak - pihak 

terkait dengan penyusunan tugas akhir. 

4. Metode Web-Surfing. Metode dengan mencari beberapa uraian materi 

untuk mendapatkan data. 
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1.7  Sistematika Penulisan  

Adapun untuk mempermudah dalam pembacaan dan penulisan laporan, 

sistematika penulisan ditulis sebagai berikut : 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini berisi pendahuluan yang menguraikan latar belakang, rumusan 

masalah, batasan masalah, tujuan penulisan, manfaat penulisan, metode penulisan, 

dan sistematika penulisan penelitian. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi dasar teori yang berdasarkan dari beberapa sumber literatur 

seperti jurnal, textbook, dan katalog yang digunakan untuk mendukung dalam 

menyelesaikan masalah dari topik yang diambil.  

BAB III METODOLOGI PENULISAN PENELITIAN 

Bab ini menjelaskan metode yang digunakan dalam pelaksanaan untuk 

menyelesaikan masalah rancangan penulisan penelitian, meliputi diagram alir 

penulisan dan metode pemecahan masalah. 

BAB IV PEMBAHASAN 

Bab ini menjelaskan hasil dari perhitungan kekuatan struktur rangka pada 

storage tank 250 BBL dengan beban skala penuh. 

BAB V KESIMPULAN 

Bab ini berisi kesimpulan dari semua hasil pembahasan, dimana isi dari 

kesimpulan menjawab tujuan dan rumusan masalah yang ditetapkan dalam 

penelitian ini, serta berisi saran atau opini penulis yang berkaitan dengan penelitian. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

 Berdasarkan hasil analisis yang telah dilakukan, maka dapat disimpulkan 

bahwa: 

1. Berdasarkan perhitungan secara teoritis, tegangan tekan yang terjadi 

sebagai berikut: 

• Besi wing-flange A & B pada saat storage tank kosong terjadi 

𝜎tekan sebesar 6,82891 [Mpa], sedangkan pada saat terisi penuh 

terjadi 𝜎tekan sebesar 17,4212 [Mpa] 

• Besi UNP menerima gaya beban sebesar 96036,09 [N] sehingga 

terjadi 𝜎tekan sebesar 55,57644 [Mpa]. 

Material besi wing-flange dan besi UNP yang menggunakan jenis 

material SS400 memiliki 𝜎ijin sebesar 122,5 [Mpa]. Maka semua 

komponen dinyatakan aman karena hasil tegangan tekan < tegangan ijin 

material. 

2. Berdasarkan perhitungan secara teoritis, kekuatan sambungan las yang 

terjadi pada bagian : 

• Bagian A 𝜎tarik sebesar 17,4535 [N/mm2]  

• Bagian B 𝜎tarik sebesar 9,3319 [N/mm2] 

• Bagian C 𝜎tarik sebesar 17,2380 [N/mm2] 

• Bagian D 𝜎tarik sebesar 24,93354 [N/mm2] 

• Bagian E 𝜎tarik sebesar 21.276622 [N/mm2] 

Maka kekuatan sambungan las yang terjadi di rangka pada saat 

storage tank terisi air penuh dinyatakan aman Karena tegangan tarik 

yang terjadi (𝜎t) < Tegangan tarik ijin pada logam lasan (τ) yaitu sebesar 

289,8 [Mpa]. 
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5.2 Saran 

 Berdasarkan hasil analisis yang telah dilakukan, maka penulis dapat 

memberikan saran: 

1. Pada saat pembangunan alat, pada komponen besi wing-flange, Besi Unp serta 

besi hollow harus sesuai dengan spesifikasi yang telah ditentukan. 

2. Kualitas sambungan las dan material harus baik, karena kedua komponen 

tersebut merupakan kekuatan utama dari rangka.  
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