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RANCANGAN MODIFIKASI FILTER CLEANING SYSTEM UNTUK
MEMAKSIMALKAN KONTROL KINERJA FILTER BAGHOUSE
DUSTCOLLECTOR P1 DI PT.BAKRIE AUTOPARTS

ABSTRAK

Dalam industripengecoran logam, menggunakan pasir sebagai media cetak dari
sévuah produk tertentu. Salah satu peralatan yang digunakan untuk mengatasi dampak

exer

tg#papar deburbagi karyawan adalah dustcollector yang berfungsi sebagai. penyaring
cﬁbu halus agar tidak terjadi peningkatan emisi yang berpotensi pada pencemaran
udara dan menganggu aktifitas lingkungan sekitar. Filter cleaning system merupakan
bagian dari dustcollector yang berfungsi sebagai penyaringantara udara kotor dengan
udara bersih, Jet pulse pada komponen filter cleaning system adalah pulse angin yang
ditembakkan kedalam bagcloth guna memberi_impact getaran agar. debu yang
menempel pada bagcloth dapat jatuh ke bagian hooper; sehingga udara dapat disaring
dengan lancar oleh bagcloth. Pada dustcollector plant 1 terdapat suatu permasalahan
yaitu filter tersumbat yang terindikasi karena kurangnya monitoring untuk mengontrol
kinerja dari komponen filter cleaning seperti valvetabung jetspray, dan bagcloth.
Penyebab lainnya adalah kurang optimalnya tekanan udara dari jetspray untuk
mengugurkan debu yang menempel pada bageloth. Sehingga diperlukan rekondisi baik

itu tata letak dari komponen filter cleaning maupun optimalisasi tekanan jetspray.

Kata-kata kunci : Dustcollector, Filter cleaning system, jet spray
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RANCANGAN MODIFIKASI FILTER CLEANING SYSTEM UNTUK
MEMAKSIMALKAN KONTROL KINERJA FILTER BAGHOUSE
DUSTCOLLECTOR P1 DI PT.BAKRIE AUTOPARTS

ABSTRACT

the foundry industries,using sand as a printing.medium for a particular proeduct.
@ne of the equipment used to overcomethe impact of dust exposure for employeesiis.a
dUstcollector wich functions as a filter for fine dust so that there is no increase in
e%issions that have the potential to cause air pollution and disrupt activities of the
sgrrounding environment. The filter cleaning system is a part of the dustcollector wich
fBhctions as a filter between dirty air and fresh air. The jet-pulse in the filter cleaning
system component is a wind pulse that is shot.in to the bagcloth to give a vibrational
impact so that the dust attached to the bagcloth can fall into the hooper, so that the air
can be screened smoothly by bagcloth. In dustcollector plant 1 there is a problem,
namely a clogged filter which is indicated due.to-a lack of monitoring to control the
performance of filter cleaning components such as valves;jet spray tubes, and bagcloth.
Another cause is the less than optimal air pressure from the jetspray to dislodge the
dust adhering to the bagcloth. So it is necessary to recondition both the layout of the
filter cleaning components and the optimization of jetspray pressure.

Keywards : Dustcollector, Filter cleaning system, jet spray
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Puji serta syukur kehadirat Tuhan Yang.Maha Esa yang senantiasa
melimpahkan rahmat dan karunia-Nya“Kepadapenulis_sehingga penulis
dapat menyelesaikan Laporan_Tugas Akhir (TA). Laporan TA ini dibuat
dengan tujuan untuk melengkapi syarat kelulusan dari Program Studi D3
Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta.

Saya menyadari-bahwa tanpa bantuan dan bimbingan dari berbagai pihak
yang telah membersamai, mulai dari masa perkuliahan sampai pada proses
pengerjaan TA. Saya ingin mengucapkan rasa hormat dan terima kasih
kepada semua pihak yang telah‘'membantu penulisan TA mungkin tidak dapat
disebutkan satu persatu.:

1.'lbu, Bapak, serta keluarga saya-yang telah memberi dukungan dan
semangatdalam menjalankan kegiatan OJT
2. Bapak Dr. Eng. Muslimin, S.T., M.T, selaku Ketua Jurusan Teknik Mesin,

3. Bapak Budi Yuwono, ST,. selaku Ketua Program Studi Teknik Mesin

4. Bapak Haolia Rahman,Ph.D dan Bapak Drs R.Sugeng Mulyono,
S.T,M.Kom selaku dosen pembimbing akademik

5. Karyawan PT.Bakrie Autoparts beserta jajaran, serta teman-teman magang
dari UNJ,ITB,UNSYIAH dan Polman Bandung yang juga membersamai.

Penulis menyadari bahwa masih banyak kekurangan yang mendasar
padalaporan.ini. Oleh karena itu, penulis:mengharapkan saran serta kritik
yang bersifat membangun. Semoga laporan ini dapat memberikan manfaat
bagi kita semua.
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BAB |
PENDAHULUAN

jeH

puesenqg-L

LaZgr Belakang Masalah
-aT. Bakrie Autoparts yang bergerak di bidang foundry memiliki berbagai jenis mesin yang

od, 1w e3did yeH S

:e3did

enur?ng proses produksi, seperti furnace, .machine core;.kompresor, cooling tower,dust

ES d|§15uaw

oIIect§r dan masih banyak jenis lainnya: Preses produksi pada industrivini yaitu selama 24 jam
au 1§ari penuh, sehingga kinerja_ mesin-mesin penunjang produksi ini dituntut untuk bekerja

aibeq

ecara@ptlmal dan harus selaludijaga keandalan nya, untuk.menjaga keandalan mesin-mesin ini

2w u

erlu aaanya pemeliharaan, pemeliharaan ini merupakan langkah supaya mesin-mesin ini selalu
alam %erforma terbaiknya dalam jangka waktu yang telah ditentukan, pemeliharaan ini juga
ertuuﬁ:n untuk:.mengupayakan agar asset dan komponen peralatan produksi mampu dioperasikan

ecara kontinyu dalam jangka waktu tertentu sesuai dengan recana tanpa mengalami kerusakan.

Dust collector merupakan sebuah system yang dipergunakan untuk memperbaiki kualitas

gdue; 1Ul sinp eA8Y YmIn|as n

dara yang dihasilkan dari proses industri dengan cara mengumpulkan debu dan kontaminan

)uaLu

ainnya dalam ‘udara atau gas lainnya. Prinsip kerja dustcollector.adalah dengan menurunkan

kanan pada sisi hisap dibawah tekanan atmosfer . Udara Kotor sekitar lubang hisap ini akan

g.ungue

asuk kedalam lubang yang kemudian. disaring menggunakan filter untuk memisahkan antara
ebu dan udara bersih (Beer, 2011).

Komponen dust collector antar lain seperti.fan_(kipas), dustfilter, filter cleaning system,
opper,baghousing dan ‘masih banyak lagi. Filter: cleaning system merupakan komponen

embersih filter yang cara kerjanya menyemburkan udara bertekanan yang dapat menyingkirkan

q&ns—gexmﬂaﬁuaw qu_ue

ebu yang menempel pada dinding filter baghouse. Akan tetapi seiring berjalannya waktu proses

Bla

aintenance sangat diperlukan agar tetap menjaga kualitas filter menyaring-udara agar tetap prima,

o

aik itu pengecekan tekanan udara,kelembapan udara;maupun-kondisi fisik filter baghouse
(Lienhard 1V & Lienhard V, 2017).

Pada dustcollector plant 1 terdapat suatu permasalahan yaitu filter tersumbat yang
terindikasi karena kurangnya monitoring untuk mengontrol kinerja dari komponen filter cleaning
seperti valve,tabung jetspray, dan bagcloth. Penyebab lainnya adalah kurang optimalnya tekanan

udara dari jetspray untuk mengugurkan debu yang menempel pada bagcloth yang seharusnya

13
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undede }njuaq wejep 1ui sijn} eA1ey yninias neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uejwnwnbuaw Buese|ig

[4

eyieyer LabBap yiuyaiijod sefem buek uebunuaday) uexibniaw yepn uediynbuad °q

e

B

dinnbuad

: Jaquins ueyangakuaw uep uexwniue>uaw edue) jui sijn} efiey] ypdnjas neje ueibeqas diynbuauwbuesp|i

1.

2.

3.

*yejesew njens uenefun neje }iiyj uesjjnuad ‘ueiode] uesinuad ‘yejwji eA1ey uesjnuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebupuaday] ynjun efuey ue

1
2
3
4

. Tidak membahas sambungan antar komponen

f

memenyhi standar yaitu 7 bar (Aprilian, 2019). Sehingga diperlukan rekondisi baik itu letak dari
g@p@n filter cleaning agar mudah dijangkau dan sesuai dengan aspek ergonomis maupun
FQmaisasi tekanan jetspray.

9 FRFAUsan Masalah

)

r%musan masalah penulisan tugas akhir sebagai berikut..

3

[Edikasi kerusakan apa saja yang'sering terjadi pada Komponen Filter:Dustcollector
P

I%nentuan Kapasitas tabung Jetspray
Q

I%_nentuan Desain dan Tata letak tabung Jetspray
e

3 Ba%san Masalah

§3atasan masalah dalam penulisan tugas akhir adalah sebagai berikut :
(Y

Merancang modifikasi cleaning system pada Dustcollector Plant 1
Pembahasan hanya mengacu pada Baghouse Dustcollector Plant 1

Tidak membahas kelistrikan dan blower

4 Tujuan Pembuatan Tugas Akhir

Tujuan pembuatan tugas akhir ini-berlandaskan eleh permasalahan terkait komponen
filter cleaning yang terjadi pada dustcollector P1. Pada dustcollector plant 1 terdapat suatu
permasalahan yaitu filter tersumbat yang terindikasi.karena kurangnya monitoring untuk
mengontrol Kinerja dari  komponen filter cleaning. seperti valve,tabung jetspray, dan
bagcloth. Penyebab lainnya adalah kurang optimalnya tekanan udara dari jetspray untuk
mengugurkan debu yang menempel pada bagcloth.

1. Menentukan letak dari komponen Filter Cleaning Dustcollector P1 agar mudah

dijangkau dan'sesuairdengan aspek ergonomis (Sutjana dkk., t.t.).

2. Menentukan kapasitas tabung jetspray pada Dustcollector P1 sesuai dengan
spesifikasi compressor agar dapat menampung tekanan 7 bar(Willyanto Anggono,
2005).

3. Analisis struktur tabung jetspray Dustcollector P1 dengan standar ASME
menggunakan pipa SCH20 8 inch.

14
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5 Loﬁasi Objek Tugas Akhir
P §_ PT.Bakrie Autoparts yang bergerak dibidang foundry dan machining, sehingga
g : eranan dustcollector sangat diperlukan untuk membersihkan udara di area yang terpapar
kS < leh debu industri. Lokasi objek penelitian tugas akhir adalah sebagai berikut :
N g =
— - x
:1,: o-ﬂlama Perusahaan : PT. Bakrie Autoparts
S @epartemen : Maintenance
> 3.
Q .o :
] Divisi : Maintenance Drafter
5 Q
3 gelamat - Pondok Wngu, Jl.Raya Bekasi No.KM,27, RT.003/RW.007,
Q

edan Satria, Kota Bekasi, Jawa Barat 17132

aexgr

.6 Ma&hfaat Penelitian

Manfaat penelitian tugas akhir adalah.sebagai berikut :
1. Mempermudah maintenance untuk checking. cleaning system filter baghouse
2. Mengurangi potensi kerugian biaya akibat terjadinya kerusakan alat

3. Memahami bagaimana cara pemeliharaan dan perawatan pada Baghouse dustcollector

yelwj efiey uesijnuad ‘ uenijpuad ‘ueyjipipuad uebupuada) ynjun efuey uediynbuad ‘e

<

eyieyer LabBap yiuyaiijod sefem buek uebunuaday) uexibniaw yepn uediynbuad °q

*yejesew njens uenefuy neje Yy uesynuad ‘uelode] uesjnuad

.7 Sistematika Penulisan Tugas Akhir
Sitematika penulisan laparan Tugas AKhir ini sebagai berikut :

BAB | Pendahuluan

Bab pendahuluan menjabarkan tentang latar belakang, perumusan masalah,

Batasan masalah, tujuan serta manfaat dari topik tugas akhir yang akan diselesaikan serta

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1ey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbusw buese|iqg °z
: Jaquins ueypngakuaw yep ueywnjuesuaw edue 1ui sijn} e£iey yninjas neje ueibeqas dynbusw buesejig L

sistematika penulisan laporan.tugas akhir.
BAB Il Tinjauan Pustaka

Bagian tinjauan pustakan menjelaskan tentang sumber-sumber atau teori sebagai
acuan relevan yang berkaitan dengan topik penyelesaian tugas akhir yang digunakan

sebagai dasar untuk melaksanakan proses penyelesaian tugas akhir.

BAB |11 Metode Pelaksanaan

15
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Bagian metode pelaksanaan membahas tentang metode atau alur yang digunakan

& 'g.lntuk memecahkan masalah. Pada bagian ini menjelaskan tentang setiap langkah dan flow
-
-Q' Jliagram yang digunakan penulis untuk menyelesaikan permasalahan pada tugas akhir.
o=
* @AB IV Pembahasan

(=]

g Bagian ini menjelaskan tentangpembahasan dari setiap. tujuan penulisan dan proses

;ang digunakan disertai dengan_ hasil kajian yang tlah didapatkan: berdasarkan metode

?elaksanaan yang digunakan.

b

§3AB V Kesimpulan dan Saran

eyeyer 1abap yiuya3iod wizi eduey

Jeyer

Bagian kesimpulan berisi ringkasan dan runtutan tugas akhir yang telah di
aselesaikan serta menjadi jawaban atas permasalah dan tujuan dari penyelesaian tugas akhir.
Bagian saran berisi tentang masukan terkait pengembangan dan perbaikan kondisi

berdasarkan atas kajian yang telah dilakukan.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

lan

@erdasarkan analisis dan perhitungan yang dilakukan, dapat ditarik kesimpulan sebagai

be%ut :
=
a. ;Jntuk permasalahan tata letak"komponen filter cleaning terkhususnyastabung jet spray

gang sebelum di rekondisi terletak dibagian dalam bag filter, yang dimana letak.tabung jet
‘%pray ini sangat menyulitkan operator.untuk melakukan maintenance. Sehingga dilakukan
§-'angkah rekondisi yaitu mengubah letak tabung jet spray ke posisi yang mudah untuk
@ijangkau oleh operator. Untuk letaknya di posisikan di bagian atas dari bag filter.

b. Sindikasi filter tersumbat atau blocking disebabkan oleh kurang maksimalnyatekanan dari

tabung Jet spray, sehingga perlu_dilakukan optimalisasi tekanan dalam tabung jetspray
sesuai dengan kapasitas tabung yaitu 5-7 bar..Oleh karena itu kita melakukan penyesuaian
dimensi tabung agar mampu menampung tekanan tersebut. Setelah melakukan perhitungan
dan penyesuaian dengan spesifikasi compressor maka kapasitas tabung yang harus dimiliki
adalah sebesar 40L.

Setelah melakukan perhitungan kapasitas tabung, maka kita perlu melakukan analisis
struktur dari tabung tersebut. Dari hasil analisis software menggunakan solidworks 2020
dan perhitungan manual tabung jetspray dengan-dimensi 212.75 mm x 1400 mm tebal 6,35

mm stainless steel 304 (pipa SCH20) dikategorikan aman.

.2 Saran

Setelah rekondisi tata letaksmaupun optimalisasi dari tekanan jetspray,.adabeberapa hal

perlu diperhatikan untuk menjaga komponen.filter cleaning agar.tetap-prima, yaitu :

Melakukan pengukuran dan analisa flow secara rutin agar peforma dari dust collector dapat
termonitor.
Melakukan inspeksi secara rutin terkhususnya pada bagian valve dan bagcloth untuk

mencegah adanya blocking.
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




e
kg / mtr
33,32
41,76
49,71
67,91
77,83
87,79
117,15
129,14
141,12
202,74
218,711
234,68
250,65
266,63
282,29

Thk
mm
6,35
6,35
6,35
792
792
792
9,93
9,93
9,53
12,70
12,70
12,70
12,70
12,70
12,70

488,94
539,94
590,94
634,60
685,60
736,60
787,40
838,60
888,60

LAMPIRAN
TABEL PIPA SCHEDULE 20
mm
206,40
260,30
311,10
339,76
390,56
441,16

ASME B36.10 — Welded & Seamless Wrought Steel Pipe

I I
mm
2191
2730
3238
3556
406,4
457,0
508,0
559,0
610,0
660,0
711,0
762,0
81238
864,0
914,0

22
24
26
32
34
36

Inch
8
10
12
14
16
18
20
28
30

© HakCiptar
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




