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Rancang Bangun Antena Mikrostrip 2,4 GHz Patch Square Array 

 

ABSTRAK 

 

Perkampungan di Indonesia masih memiliki keterbatasan jaringan internet. Keterbatasan 

tersebut dipengaruhi beberapa faktor seperti kontur wilayah yang tidak dapat dilewati 

jaringan transmisi kabel ataupun transmisi radio. Solusi jaringan internet pada 

perkampungan yang tidak dapat dilewati jaringan terrestrial tersebut adalah penggunaan 

VSAT yang dapat menyediakan internet langsung dari satelit. Namun VSAT tidak dapat 

memberikan pemerataan jaringan internet karena coverage yang terbatas. Maka 

dibutuhkanlah sistem untuk memperluas jaringan internet VSAT. Sistem tersebut terdiri 

dari beberapa komponen seperti antena dan access point. Antena berperan untuk 

memperluas akses internet VSAT pada perkampungan agar masyarakat dapat 

menggunakan akses internet VSAT. Antena yang dibuat yaitu jenis antena mikrostrip patch 

array dimana dapat menambahkan pengukatan dan pancaran sinyal yang terarah. 

Perangcangan antena dilakukan dengan menggunakan software CST Studio Suite 2019 

selanjutnya difabrikasi dan dilakukan pengukuran. Hasil pengukuran antena untuk 

parameter return loss menunjukkan nilai sebesar -21,598 dB, VSWR sebesar 1,306 dan 

Gain pada frekuensi kerja 2,4 GHz. Antena mampu bekerja secara optimal dalam 

mengirimkan akses internet dalam keadaan LOS sejauh 115 meter sedangkan dalam 

keadaan NLOS sejauh 60 meter dengan daya pancar sebesar -79 dB. 

Kata Kunci :  Antena mikrostrip;  CST Studio Suite 2019;  Return Loss; VSWR; Gain 

  



 

 

vii 
Politeknik Negeri Jakarta 

Microstrip Antenna Design 2,4 GHz Patch Square Array 

 

ABSTRACT 

 

Villages in Indonesia still have limited internet networks. These limitations are influenced 

by several factors such as the contours of areas that cannot be passed by cable or radio 

transmission networks. The internet network solution in villages where the terrestrial 

network cannot be passed is the use of VSAT which can provide direct internet from 

satellite. However, VSAT cannot provide equal internet network coverage due to limited 

coverage. So a system is needed to expand the VSAT internet network. The system consists 

of several components such as antennas and access points. Antenna plays a role in 

expanding VSAT internet access in villages so that people can use VSAT internet access. 

The antenna made is a type of microstrip patch array antenna which can add amplification 

and directional signal emission. The antenna design was carried out using the CST Studio 

Suite 2019 software, which was then fabricated and measured. The antenna measurement 

results for the return loss parameter show a value of -21.598 dB, VSWR of 1.306 and Gain 

at a working frequency of 2.4 GHz. The antenna is able to work optimally in sending 

internet access in LOS conditions as far as 115 meters while in NLOS conditions as far as 

60 meters with a transmit power of -79 dB. 

Key Words : CST Studio Suite 2019; microstrip antenna; return loss; VSWR; Gain 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Jaringan terrestrial mempunyai kendala dan kurang mendukung untuk 

dilaksanakan karena kondisi alam Indonesia yang berpulau-pulau dan gunung-

gunung dapat menyebabkan biaya instalasi dan perawatan yang sangat mahal, 

selain itu jaringan terestrial yang telah terpasang dapat mengalami kerusakan fisik 

karena letak Indonesia berada pada jalur gempa dengan kata lain tidak aman untuk 

membangun jaringan terestrial. Sebagai alternatif, penggunaan sistem komunikasi 

satelit sangat efektif untuk membangun jaringan telekomunikasi yang handal. Salah 

satu aplikasi sistem komunikasi satelit itu adalah VSAT (Very Small Aperture 

Terminal). 

VSAT dapat memberikan jaringan internet kepada perkampungan yang 

susdah di jangkau menggunakan jaringan terrestrial karena menggunakan transmisi 

langsung dari satelit VSAT difokuskan untuk membangun smart village yang 

dimana untuk menyediakan layanan jaringan internet di perkampungan di 

Indonesia. Setelah VSAT sampai ke perkampungan, masih ada masalah yang 

dialami yaitu jaringan VSAT tidak bisa mencakup rumah rumah warga di 

perkampungan karena jarak dari rumah satu ke rumah yang lain lumayan jauh maka 

dibutuhkanlah alat untuk memperluas akses internet yang ada dari VSAT. 

Berdasarkan permasalahan akses internet VSAT di atas, didapatkan judul 

tugas akhir "Rancang Bangun Antena Mikrostrip 2,4 GHz Patch Square”. Dengan 

adanya inovasi dari perancangan Antena Mikrostrip 2,4 GHz Patch Square 

diharapkan dapat memperluas akses internet VSAT diperkampungan dan membantu 

masyarakat perkampungan mendapatkan akses internet VSAT dilingkungannya.  

1.2. Perumusan Masalah 

Bedasarkan latar belakang yang diuraikan diatas, maka permasalahan yang  

akan dibahas dalam Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana membuat antena mikrostrip 2,4 GHz patch square untuk 

memperluas akses internet VSAT pada smart village? 

2. Bagaimana cara melakukan pengujian parameter antena mikrostrip patch 

square? 
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3. Bagaimana cara mengimplementasikan antena mikrostrip 2,4 GHz dan 

access point menjadi satu kesatuan yang utuh? 

1.3. Tujuan 

Tujuan yang ingin dicapai dari tugas akhir ini adalah: 

1. Merancang antena mikrostrip 2,4 GHz patch square untuk memperluas 

akses internet VSAT pada smart village. 

2. Mampu melakukan pengujian parameter antena mikrostrip patch square. 

3. Menguji antena mikrostrip 2,4 GHz dengan access point yang sudah 

terintegrasi dengan jaringan VSAT untuk memperluas akses internet VSAT. 

1.4. Luaran 

Pada tugas akhir ini diperoleh iuran berupa: 

1. Alat yang dapat digunakan untuk memperluas akses internet jaringan VSAT 

pada smart village, 

2. Laporan tugas akhir dengan judul “Rancang Bangun Antena Mikrostrip 2,4 

Ghz Patch Square” 

3. Jurnal mengenai “Rancang Bangun Antena Mikrostrip 2,4 Ghz Patch 

Square” 

4. Poster mengenai “Rancang Bangun Antena Mikrostrip 2,4 Ghz Patch 

Square” 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Simpulan 

 Berdasarkan hasil perancangan, pembuatan, dan pengujian antena 

mikrostrip patch square array dapat disimpulkan bahwa: 

1. Hasil optimasi antena mikrostrip patch square array 1x2 dengan CST 

Studio Suite 2019 didapatkan pada frekuensi 2,4 GHz memliki return loss 

sebesar -32,7 dB, VSWR sebesar 1,047 dan gain sebesar 1,932 dB hiasil 

tersebut belum memenuhi spesifikasi untuk antena yang akan dibuat, maka 

dari itu dibuatlah antena baru yaitu antena mikrostrip square patch array 

1x4 untuk menaikkan gain. Setelah melakukan optimasi antena mikrostrip 

patch square 1x4 dengan CST Studio Suite 2019 didapatkan pada frekuensi 

2,4 GHz memiliki return loss sebesar -29,67 dB, VSWR sebesar 1,067 dan 

Gain sebesar 7,039 dB. 

2. Hasil pengukuran antena mikrostrip patch square 1x4 yang telah 

direalisasikan didapatkan pada frekuensi kerja 2,4 GHz memiliki return loss 

sebesar -21,598 dB, VSWR sebesar 1,301 dan Gain 5 dB dengan rentang 

frekuensi kerja mulai dari 2,2 GHz – 2,6 GHz. 

3. Setelah melakukan uji koneksi menggunakan internet didapatkan jarak 

pancar maksimum antena mikrostrip square patch array 1x4 dalam keadaan 

LOS sejauh 115 meter sedangkan dalam keadaan NLOS sejaih 60 meter 

dengan level daya – 79Bm. 

5.2 Saran 

1. Melalui hasil perancangan dan pembuatan antena pada tugas akhir ini, 

penulis menyarankan untuk mencoba bahan yang berbeda serta model yang 

berbeda agar hasil bisa pengujian bisa lebih baik dari sebelumnya 

2. Proses pemasangan konektor harus baik dan tidak goyah, agar daya pancar 

yang dihasilkan dapat baik, dan hasil pengujian VSWR, return loss dan gain 

dapat dihasilkan sesuai dengan perancangan yang telah dilakukan 
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LAMPIRAN 

L- 1 Layout Simulasi Antena Mikrostrip 
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L- 2 Layout PCB Antena Mikrostrip 
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L- 3 Data Polaradiasi 

Sudut (⸰) 
Level Daya  

(dBm) 

Level Daya 

 (dB) 

Normalisasi  

(dB) 

Level Daya Setelah 

Normalisasi 

(W) 

0 -39 -69 0 0.1 

 -41 -71 -2 0.6 

20 -47 -77 -3 0.5 

30 -56 -86 -17 0.019 

40 -41 -71 -2 0.6 

50 -50 -80 -11 0.07 

60 -52 -82 -13 0.05 

70 -50 -80 -11 0.07 

80 -53 -83 -14 0.03 

90 -57 -87 -18 0.015 

100 -55 -85 -16 0.025 

110 -57 -87 -18 0.015 

120 -54 -84 -15 0.031 

130 -56 -86 -17 0.019 

140 -53 -83 -14 0,039 

150 -57 -87 -18 0.001 

160 -63 -93 -24 0.003 

170 -62 -92 -23 0.005 

180 -52 -82 -13 0.05 

190 -55 -85 -16 0.025 

200 -57 -87 -18 0.015 

210 -59 -89 -20 0.009 

220 -61 -91 -22 0.006 

230 -60 -90 -21 0.007 

240 -61 -91 -22 0.006 

250 -53 -93 -24 0.003 

260 -52 -92 -23 0.005 

270 -55 -95 -26 0.002 

280 -57 -97 -28 0.001 

290 -53 -83 -14 0.03 

300 -50 -80 -11 0.07 

310 -49 -79 -10 0.09 

320 -52 -82 -13 0.05 

330 -52 -82 -13 0.05 

340 -45 -75 -6 0.25 

350 -41 -71 -2 0.6 
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L- 4 Dokumentasi 

 


