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Rancang Bangun Antena Mikrostrip 2,4 GHz Circular Patch Array

ABSTRAK

VSAT merupakan salah satu jaringan penghasil internet yang menggunakan satelit sebagai
sumber pemancar internet yang banyak digunakan«dikawasan terpencil atau yang belum
terakses internet menggunakan transimisi_kabel ataupun transmisi radio karena medan yang
tidak bisa dilewati seperti gunung, ataupunlaut. Namun, apabila Kawasan tersebut luas VSAT
tidak dapat menjangkau seluruh.arearKawasan tersebut. Oleh karenaiitu, dibutuhkanlah sistem
yang dapat mempermudah masyarakat dalam mengakses internet tanpa harus mendekati
sumber internet yang jaraknya jauh. Pada sistem ini terdiri dari beberapa kemponen, salah
satunya adalah antena; Antena berperan dalam memperluas jangkauan akses internet yang
bersumber dari VSAT sehingga masyarakat yang jauh dari. sumber bisa mendapatkan akeses
internet VSAT. Antena yang bekerja pada sistem merupakan antena jenis mikrostrip dengan
patch circulararray dimana mampu menghasilkan jangkauan yang lebih luas dan daya pancar
yang lebih terarah. Perangcangan antena dilakukan dengan menggunakan software CST
Studio Suite 2019 selanjutnya difabrikasi dan dilakukan pengukuran. Hasil pengukuran antena
untuk parameter return loss menunjukkan nilai sebesar -30 dB dan VSWR sebesar 1,22 pada
frekuensi kerja 2,4 GHz dengan bandwidth 800 MHz. Antena mampu bekerja secara optimal
dalam mengirimkan akses internet dalam keadaan<LOS sejauh 80 meter sedangkan dalam
keadaan NLOS sejauh 50 meter dengan.daya pancar sebesar -86dB.

Kata Kunci : Antena mikrostrip circular patchrarray; CST-Studio Suite 2019; Return Loss;
VSWR
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Microstrip Antenna Design 2,4 GHz circular Patch Array
ABTRACT

VSAT is an internet-producing network that uses satellites as a source of internet transmitters
which are widely used in remote areas or those that have not yet accessed the internet using
cable transmission or radio transmission due to impassable terrain such as mountains or the
sea. However, if the area is large the VSAT cannet coverithe entire area of the area. Therefore,
a system is needed that can make it easier for.people to access:the internet without having to
approach internet sources that are.far away. This system consists.of several components, one
of which is the antenna. The antenna plays a role in expanding the range.of internet access
sourced from VSAT so that people who are far from the source can get VSAT internet access.
The antenna that works on the system is a micrastrip type antenna with a patch square array
which is capable of preducing a wider range and moere directional transmit power. The'antenna
design was carried out using the CST Studio Suite 2019 software, which was then fabricated
and measured.. The antenna measurement results for the return loss parameter show a value
of -30 dB'and a VSWR of 1.22 at a working frequency of 2.4 GHz with a:bandwidth of 800
MHz. The antenna is able to work eptimally in sending internet access in LOS conditions as
far as 80 meters while in NLOS conditions as far as 50 meters with a transmit power of -86 dB

Key Words : CST Studio Suite 2019; circular patch array microstrip antenna; return loss;
VSWR

Vii Politeknik negeri jakarta



eyieyer uabap yiuyaljod uizi eduey

o7
b
(1]
3
Q
c
-4
T
Q
=]
—
Q.
o
-~
=
m
=
c
s
=
Q
=
==
(1)
T
o
=
=,
=]
Q
o
=3
<
Q
=]
Q
s
Q
N—
o
-
o
o
=
m
=
=
~
2
[
Q
(1]
=
—
-]
==
o
-
~
o

N
Qoo
BrF
Q =
E] @
Qe =
35S
=y =
s
=]
3 <
c Q
3 c
>3 3
o c
E] =~
2§ 7
3 =8
3 5
= =
=]
3388
T 85
= o
T
s 53
2 =
Seg
.
< B
) 3
on
s QP
Q =3
o o
S =
'D_J" Y]
8 ®7
< o
w m
o S
c 2 £
< =
c 4
> 235
203
> <
b o
-+ —
€9 3
= s
“ 53
3. °
o
s g
Q —
3 B
5 &
o
z ¢
')
~ >
5 T
S
o =3
2 £
= ©w
O
=
~
=
=
~
O
-,
Q
s
o
=]
—
()
=
Q
=
w
=
i)
—
[
3
1)
w
=
)
3

I
v
=
8]
S
-+
)

a0
o
o
0
©
-+
Y
3,
=
O
S
;.
®
x
=,
=
=
D
Q
o
=5
e
o
7
3
‘
-+
Y

—
9
o
=
o
3
Q
3
(]
=
Q
c
=1,
T
w
o
o
Q
-
o
=
Q
-
Q
c
w
=
c
=
c
=
~
Q
-
<
Q
-
=
3
3
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
Q
=]
-
c
3
==
Q
=
Q.
o
=]
3
(]
=
<
m
o
c
-
=
o
=]
w
c
3
o
(1]
=

DAFTAR ISI

Halaman

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS ..o i
HALAMAN PENGESAHAN TUGAS AKHIR ... iv
KATA PENGANTAR ..ottt bbb ene s %
ABSTRAK .ottt a8 et teeseese e st et e et ntenreereeneenee e s vi
DAFTAR IST..oiiiiiiiiiiieieee a0 atiliinee e o dtiHinns e i ettt eneenee s viii
DAFTAR GAMBAR ...ttt siaiiieienieneseniesesieses s atiiine s B e esneeseeneenes Xi
DAFTAR TABEL ...ttt iciieeie et b e xiii
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt B v s i Xiv
BAB | PENDAHULUAN .. it coveieieeiiate e iathe s fhe i sesseeseeseeseessessessesesatbus e aes 1
1.1 Latarbelakang............ocoeieieiue oo it anne e sies et B e nee e e e et 1
1.2 Perumusan Masalah ... o desree e deaie e tbe s hant et ettt nneans 1
1.3 uan .............. SES— . . .. .. RN ... 2
1.8 Buaran.............. B e cnaglD”. - Y- Y- .- -H........... 2
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA.............oooilianeneeeniboneeessbrnnneensdianseesesitassesesesenes 3
2.1 Very Small Aperture TermiNal................catioienrereilonineueeidenieesesibesaeseeeeeseennens 3
2.2%tena............... P .. . AN ............. 3
2.2.1  RETUIN 10SS uiteiutauianeeeeuesuesse s s s D8 s e sdiannannaneane b e seeenenneas 4
2.2.2 Voltage Standing Wave Ratio (VSWR) tiiiii e aee e 4
2.2.3 Keterarahan dan Penguatan..... . i i oo iceeine e ionnannssnasseeeneesneenens 5
2.2% WPO1a Rad i g I S et ettt b et RN ... 5
2.2.5% Weamwid . . N §. S0 @1 S00 ™ 2 D 6
2.2.6 BANAWITN. . ettt st bbbttt an bt 7
227 GN.... N N AN A VW AN oGl VL ... . 7

2.3 ANTENA IMIKIOSTIID 1ttt tueereanaanaansessessesnessssseassassanssssessssssssesssssssssansansassasssssesdansedsenes 8
2.3.1 Antena Mikrostrip CIrCUlAr..........cooiiiiiiiiiiiiieeeeee i e 10
2.3.2  Saluran PenCatU i s eeseeeeereesereieeeeesis e s eSS e a e ee e shneeeneens 11
2.3.3  Antena MiKrostrip ArTay sl s e e e seeseeseeseesreeseens 11
2.3.4  Impedance MatChiNG ........cccooiiiiiiieieee e 12

2.4 ACCESS POINT.....ooiiiiieiiieie ettt et e e e teebeenaenreeseenee e 12
2.5 CST Studio SUItE 2018......cceeieieieieiiesie st ens 14
2.6 QUANITY OF SEIVICE ....oviiiiieiiieieee e 15

viii Politeknik negeri jakarta



eyieyer uabap yiuyaljod uizi eduey

o7
b
(1]
3
Q
c
-4
T
Q
=]
—
Q.
o
-~
=
m
=
c
s
=
Q
=
==
(1)
T
o
=
=,
=]
Q
o
=3
<
Q
=]
Q
s
Q
N—
o
-
o
o
=
m
=
=
~
2
[
Q
(1]
=
—
-]
==
o
-
~
o

N
Qoo
357
Q =
E] @
Qe =
35S
=y =
e
3 22
c Q
3 c
>3 3
o c
- ~
2§ 7
3 =8
3 5
= =
=]
3388
T 85
= o
T
s 53
2 =
Seg
T< B
) 3
on
s QP
Q =3
o o
3 =
g ()
8 ®7
< o
w m
() =
c 2 £
< =
c o
> 235
203
> <
b o
-+ —
€9 3
= s
“ 53
3. °
o
s g
Q —
3 B
5 &
o
z ¢
[
~ >
5 T
S
o =3
c S
3 @
O
=
~
-
=
~
O
-,
Q
s
o
=]
—
()
=
Q
=
w
=
i)
—
[
3
1)
w
=
)
3

I
v
=
8]
S
-+
)

2
o
o
0
©
-+
Y
3,
=
O
S
;.
®
x
=,
=
=
D
Q
o
=5
e
o
7
3
‘
-+
Y

—
9
o
=
o
3
Q
3
(]
=
Q
c
=1,
T
w
o
o
Q
-
o
=
Q
-
Q
c
w
=
c
=
c
=
~
Q
-
<
Q
-
=
3
3
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
Q
=]
-
c
3
==
Q
=
Q.
o
=]
3
(]
=
<
m
o
c
-
=
o
=]
w
c
3
o
(1]
=

2.6.1 QUANILY OF SEIVICE ....covieiii et 15
2.6.2 TIOUGNPUL....oiiiiiiei e 15
2.6.3 DEIAY ...c.veeeeeeee e 16
2.6.4  PACKEL 10SS.....cuiiiiiiiiieeie et e 16
2.6.5 Received Signal Strength Indicator (RSSI)........ccoovviiiiiiiiiiiciieiies 17
2.8 MIKIOtIK ROULET ...t a8 Bttt 17
2.9 WINDOXBE......cooeeiieiiiiieieeiee st esaiilieneeneeseeeneeeess st biiane e i e esee st enseeneeseeeneeeneens 18
BAB 111 PERANCANGANDAN REALISASI ......c.cooiiiee et e 19
3.1 Perancangan ANTBM@i.. ... ..oouveirueeiieiinsireessieeessieeessseeessneessseessssesasbine s fhaeeseneeesnens 19
3. 1.1 DeSKHPSEAIAL. ..ot i i s B 19
3.1.2  CaraKerja ANTEMA . ueicethieeceeeeeereearaeseosuts e athesareesseesseaseessesssneseesseesaskae s 19
3.1.3" _Diagram Alir Pembuatan Antena Mikrostrip circular Patch Array ........ 20
3.2 Perancangan Antena Mikrostrip Circular Patch Array 1X2...........ccocooevvrvninnne. 21
3.2.1 Perancangan Antena MIKFOSTITD dueer .. e iberrevesbinie e sbiaseeeebnee e eane e 21
3.2.2  Simulasi Antena patch Lociiii oo e dee et 25
3.2.3 Optimasi Antena 1 PAtCR it o e et 29
3.2.3 Simulasi Antena PatC IX2:uuiiiiise e eaifonereeneesidanseeneshiesneaseseeseeeneans 33
3.2.3 Optimasi Antena PatCh IX2.......cc i e se et e 37
3.2.4 Perancanaan Antena Mikrostrip Patch Circular 1x4«....cccoiiinenennnnnne. 41
3.2.5  SIMulasi ANTENA 1XA ... ..oieeiieieiieiteaueaneeanaesneannsasaeaneanseanassnsannseseesseeneens 42
3.2.6  Optimasi Antena Patch LX4 ... ot ie et et ettt e e sraesna et e 46
K TR I o 6] 1€ T I g1 (=7 T B S 51
3.1 Menyiapkan Alat dansBahan ... s i e et 51
3.2 Proses PemMBUALAN ANTENMA . ..c... iiueireiiaeesesses eanesnsaseansansansassesseseessessedons 92
3.4 Konfigurast ACCES POINT ... it bib ot e et e car s 8 shtannannansenesneanasne oo dhnes i 53
3.5 Konfigurasi MiKrotiK. ... b 54
BAB IV PEMBAHASAN. ..ottt e han e s 58
4.1 Pengukuran Return 10SS dan WV SWWR wsusssssssusssssssstiiiiiian e e e e es s eeeeenes 58
4.1.1 Deskripsi Pengukuran Return Loss dan VSWR..........cccoceviiiiiiiinnnns 58
4.1.2 Set Up Pengukuran Antena PatCh 1X4........cccccoeeviiiiieeieeiie e 59
4.1.3 Prosedur Pengukuran VSWR dan Return Loss Patch 1x4....................... 59
4.1.3 Data Hasil Pengukuran VSWR dan Return loss Patch 1x4..................... 60
4.2 Pengukuran Pola Radiasi Antena Patch 1X4........ccccoocvviieiiiiiiic i 62

IX Politeknik negeri jakarta



eyieyer uabap yiuyaljod uizi eduey

o7
b
(1]
3
Q
c
-4
T
Q
=]
—
Q.
o
-~
=
m
=
c
s
=
Q
=
==
(1)
T
o
=
=,
=]
Q
o
=3
<
Q
=]
Q
s
Q
N—
o
-
o
o
=
m
=
=
~
2
[
Q
(1]
=
—
-]
==
o
-
~
o

N
Qoo
BrF
Q =
E] @
Qe =
35S
=y =
s
=]
3 <
c Q
3 c
>3 3
o c
E] =~
2§ 7
3 =8
3 5
= =
=]
3388
T 85
= o
T
s 53
2 =
Seg
.
< B
) 3
on
s QP
Q =3
o o
S =
'D_J" Y]
8 ®7
< o
w m
o S
c 2 £
< =
c 4
> 235
203
> <
b o
-+ —
€9 3
= s
“ 53
3. °
o
s g
Q —
3 B
5 &
o
z ¢
')
~ >
5 T
S
o =3
2 £
= ©w
O
=
~
=
=
~
O
-,
Q
s
o
=]
—
()
=
Q
=
w
=
i)
—
[
3
1)
w
=
)
3

I
v
=
8]
S
-+
)

a0
o
o
0
©
-+
Y
3,
=
O
S
;.
®
x
=,
=
=
D
Q
o
=5
e
o
7
3
‘
-+
Y

—
9
o
=
o
3
Q
3
(]
=
Q
c
=1,
T
w
o
o
Q
-
o
=
Q
-
Q
c
w
=
c
=
c
=
~
Q
-
<
Q
-
=
3
3
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
Q
=]
-
c
3
==
Q
=
Q.
o
=]
3
(]
=
<
m
o
c
-
=
o
=]
w
c
3
o
(1]
=

4.2.1 Deskripsi Pengukuran Pola Radiasi ..........ccccoerininiiiisiieienc e 62
4.2.2 Set Up Pengukuran Pola Radiasi Antena Patch 1X4.........ccccccooviiiinnine 63
4.2.3 Data Hasil Pengukuran Pola Radiasi dari sudut 0°sampai sudut 350°.....64
4.3 Pengukuran Gain Antena PatCh 1XA........c.ooiveiiiieiieniee et 66
4.3.1 Deskripsi Pengujian Gain ANtENa .........cccoveieiireniniiieieieese e 67
4.3.2 Set Up Pengujian Gain Antena PatCh Ix4..............ccocovevvivevievecicceee 67
4.3.3 Data Hasil Pengukuran.GainPatCh 1X4. .. . S coeereiieieenesieseeiens 68
4.4 Pengukuran Jarak Antena PatCh 1X4 ..........ccooieiiniienenes ot i 70
4.4.1 Deskripsi Pengukuran Jarak ANLENA ..........ccevverueeveireeeesasbine fins e sreenens 70
4.4.2 ProsedurPengukuran Jarak Antena Patch 1X4 ...........ccoovevereniiitins e 71
4.4.3 Data Hasil Pengukuran Jarak Antena Patch 1x4 ............cccoooevinei it s 71
4.5 Pengujian Antena Circular 1x4 Untuk Memperluas Akses Internet Vsat ......... 73
4,51 Deskripsi pengujian Keseluruhan alat..........ccoo.ooiiieecoioniecciite e 73
4.5.2 Prosedur Pengujian Antena Circular 1X4 ........cco..o.oimeeianneseiineeeesnennens 74
4.5.3 Data HaSil PENQUIIAN wuuetiitieaneeeereeiibenreenrssdansseesednenseesbaseessassnseseeseeseens 74
4.6 Data Hasil Pengujian Pembagian Bandwidth ... deviie e 78
4.6.1 Pengujian SPeediest BtNEI2 ittt e aifonine e danes e banaasnseeeeseeeneens 78
4.6.2 Pengujian Speedtest ethers ...l denie e 78
G e O T RS = L= R 79
A 0 T RS =T 1] 80
4.7 Analisa Keselurahan ...........cc i i e s e bt st anesnesnasne e seeereenas 81
BAB V PENUTUP .. ettt ahe s bt e b anantahean et e bt et s e 83
5.1 Simpug......... N A" 8wl % J. ol .. ... 83
5.2 SaranQ{ M......... KN W A W ... A 83
DAFTARPESBAK S V an Y A V.2 1. B W oo VRN ... &Y. 84
DAFTAR RIWAY AT HIDUP e, 85

X Politeknik negeri jakarta



eyieyer uabap yiuyaljod uizi eduey

undede )ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1e) Ynin|as neje ueibeqas yelueqiadwasw uep uelwnwnbusw buese|iq °z
eyieyjer Laba yiwyaiijod 1efem buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uednnbuad °q

©

XL

)

L

N

- EE

:—;? ; ; Gambar 2.
35T = Gambar2.
S g =
23 % X Gambar2.
53 o Gambar 2.
>Q
55 = Gambar 2.
a2 @ Gambar2.
2 3, Gambar2,
8 & Gambar2.
33 2  Gambar 2.
=5 Q@ Gambar2.
s = Gambar3.
S E & Gambar 3
35 & Gambar3
23 3 Gambar8.
5% ¥ Gambar 3.
3t Gambar 3.
E = Gambar 3.
= Gambar 3.
= Gambar 3.
33 Gambar 3.
z3 Gambar 3.
=3 Gambar 3.
3 'g’ Gambar 3.
= Gambar 3.
52 Gambar 3.
T35 Gambar 3.
23 Gambar 3.
a3 Gambar 3.
5o Gambar 3.
(X Gambar 3.
53 Gambar 3.
85 Gambar 3.
% o Gambar 3.
B - Gambar 3.
Z Gambar 3.
] Gambar 3.
) Gambar 3.
5 Gambar 3.
g Gambar 3.
2 Gambar 3.
S Gambar 3.
S
=

DAFTAR GAMBAR

Halaman
1 Very Small Aperture Terminal (VSAT)...ccccoeieeviiie e 3
2Pola Radiasi DIreCtional...........ccoocveiiiiiiieiiie e e 6
3 Pola Radiasi OmnidireCtional............cccoceriiiieiiniiisieee e 6
4 Diagram HPBW .......cooiiimiesasstf i ettt ee e 7
5 ANtena MIKIOSEIID ... oottt aitiiin s e siiiinn e ohina et eeesreesteenaesneesseesseaneens 9
6 Beberapa Bentuk Patch. Antena MiKrostrip. .. S eververeenenenenenn 10
7 ACCESS POINT ittt oittin e el e 14
8 Tampilan CST Studio Suite 2018 ..........cccoovieiiriiee et e 14
9 MIKIOUIK ROULET ..o it s SR 17
10 WINDOX ......cviieiismeceiesiiesie e st ot B ie e sieenieeneesneeseeeneesadie e fhne e 18
L AUSEFAST @lAL ... dheireiiiaiathe e st et et B atbae 20
2 Diagram Alir Proses Pembuatan ANteNa. ... ... beeoiuseeeneenreneeennennas 21
3 Model awal antenna 1 patch yang akan disimulasikan.......................... ).
4 Desain Antena 1 patch yang akan disimulasikan..............cceeeveenennnee. 25
5 VSWR hasil simulasi 1 patCh...cc.........cconi oo it 26
6 Return lass hasil simulasi 1patch ....c........ i it 27
7 Hasil Gain simulasi L patch.........co. ..ot desn e 27
8 Hasil Pola radiasi simulasi-1 patch.....c. ... i dieedieiie e 28
9 Antena hasil SImulasi L pPatCh..ccmii .o ctii e 28
10 Desain antena 1 patch yang akan dioptimasi ...qu........deeeeieeeneneene. 29
11 VSWR hasil optimasi 1 patch ..................ct e cdieieeieeine e 30
12 return loss hasil optimasi 1 patch ...t 30
13 Gain hasil optimasi L patch .............o i e 31
14 Pola radiasi NasSHl OPLIMAST ... oo i cxumsecseesienerasessedueaseesbannensasnsseeseeneenns 31
15 Desain antena 1-patch setelah optimasi c.......o..o. i b ieeiesine e 32
16 Desain awal antena patCh LX2 ...t 33
17 Desain awal antena yang akan disimulasikan patch 1x2...................... 33
18 VSWR Hasil Simulasi ANtena 1X2 .........ccoooveieiieeneaieiiennanie e 34
19 Hasil Return 10ss Simulasi ANtENa:1X2 ... cieerearearuesuesuessesseseeseenssone 35
20 Gain Hasil Simulasi ANTENALIX2 .o, .o co.. st e vueennesseasneanaesnnasnseeeenssane is 36
21 Pola Radiasi Hasil SIMUIASE 1X2 .......ccoiieiiieiiieaianianiesnessesne e deneeioes 36
22 Desain Awal Antena hasil SImulasi...........ccccoocvveiieniiic e i 37
23 Model Antena yang akan di Optimasi...........ccovveveieiierieneesssadine e b 37
24 Hasil VSWR setelah optimasi patCh 1X2 it 38
25 Hasil Return Loss setelah.optimasi patch. Ix2- e 39
26 Hasil Gain setelah optimasi patCh 1X2 .........ccccooviiieieieniienesesee 39
27 Pola Radiasi hasil optimasi patch IX2...........ccccevieviiiiiciic e 40
28 Desain Antena Setelah Optimasi patch 1X2 ........ccccooeveienineneninnnn, 40
29 Model Antena circular patch array 1X4.........cccovvevieiiieiie e 41
30 Desain Awal Antena sebelum optimasi .........c.ccoovvvvviiiiiinencieseen 43
31 VSWR Hasil Simulasi pacth circular 1X4..........ccocvvveiieiie e 43

Xi Politeknik negeri jakarta



eyieyer uabap yiuyaljod uizi eduey

o7
b
(1]
3
Q
c
-4
T
Q
=]
—
Q.
o
-~
=
m
=
c
s
=
Q
=
==
(1)
T
o
=
=,
=]
Q
o
=3
<
Q
=]
Q
s
Q
N—
o
-
o
o
=
m
=
=
~
2
[
Q
(1]
=
—
-]
==
o
-
~
o

N
Qoo
357
Q =
E] @
Qe =
35S
=y =
e
3 22
c Q
3 c
>3 3
o c
- ~
2§ 7
3 =8
3 5
= =
=]
3388
T 85
= o
T
s 53
2 =
Seg
T< B
) 3
on
s QP
Q =3
o o
3 =
g ()
8 ®7
< o
w m
() =
c 2 £
< =
c o
> 235
203
> <
b o
-+ —
€9 3
= s
“ 53
3. °
o
s g
Q —
3 B
5 &
o
z ¢
[
~ >
5 T
S
o =3
c S
3 @
O
=
~
-
=
~
O
-,
Q
s
o
=]
—
()
=
Q
=
w
=
i)
—
[
3
1)
w
=
)
3

I
v
=
8]
S
-+
)

2
o
o
0
©
-+
Y
3,
=
O
S
;.
®
x
=,
=
=
D
Q
o
=5
e
o
7
3
‘
-+
Y

—
9
o
=
o
3
Q
3
(]
=
Q
c
=1,
T
w
o
o
Q
-
o
=
Q
-
Q
c
w
=
c
=
c
=
~
Q
-
<
Q
-
=
3
3
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
Q
=]
-
c
3
==
Q
=
Q.
o
=]
3
(]
=
<
m
o
c
-
=
o
=]
w
c
3
o
(1]
=

Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

32 Hasil Return loss Simulasi patch circular 1X4 ... 44
33 Gain Hasil Simulasi patch circular 1X4........cccccovvvievvecciiece e 45
34 Pola Radiasi Hasil Simulasi patch circular 1X4 ..........cccoovvniiinnnnnnn 45
35 Desain Antena Hasil SIMUIESH .......coovveieiiiiiiee e 46
36 Desain Yang akan di Optimasi..........cccceoererininieiieeiesene e 47
37 Hasil VSWR setelah optimasi patch circular 1X4 ..........cccccevvevveinenee. 48
38 Hasil Return Loss setelah optimasi patch circular 1x4 ........................ 48
39 Hasil Gain setelah optimasi.patch cireular 1X4...........ccccceevvevveiieiieenne. 49
40 Pola Radiasi hasil optimasispatch circular IxX4................cccccoeervnnnnne. 49
41 Desain Akhir Antena Tampak Depan ..o i eeeeceeseene e 50
42 Desain AKhir Tampak Belakang ..o i B 51
43 TampPak/DEPAN ..........cceevveiireeiieiieieereeeeseeseeeesree s sabine b e eree e 52
44 Tampak Belakang.........c.coovi b B ceeieesceesceeeeee e el e 53
45 Jaringan sudah TerSEAIa ...........ouecieierestireesreeireeieeseeseeeeesreessessashine st 54
1'Set Up Pengukuran VSWR dan REtUMN LOSS ..ok....cvvvevereerirairsieeneeeatins 59
2 VSWR Antenna Hasil Fabrikasi v.....cooveiiieiimeethee e e 60
3 Return Loss Antena Hasil Fabrikasi. .co......couovoiienceieie et 61
4 Set Up Pengukuran Pola RA0I@SI ... ..cvueeiiieinciessaess e iasasesbanne e 64
5 Pola Radiasi Hasil Fabrikasi ... .....ivereeie i cienne e ianae e sne e 65
6 Set Up Pengukuran Gain ANLENA ....cc.......ieeireeeeiinereesteaeesvesineeeesieenens 68
7 Set up Rangkaian Pengukuran Jarak Antena.....cc.......cceeeeiimnneceennennnns 71
8 Set up pengujian @lat ................. ..o dhr et 74
9 Blok diagram pengujian alat s .o i bt 74
10 Hasil Pengujian SPeedtest . it e aifeiee e ciiraesnaane e e 76
11 Menampilkan hasil ping ke acces point.outdoor .....c..cceieieievcicnenee. 77
12 Hasil Speedtest ether2 ... oot 78
13 Hasil Speedtest pada ether3 .........ccooeieieieieieinesaaeasaeseessesneeeeeeeeeeenes 78

Xii Politeknik negeri jakarta



eyieyer uabap yiuyaljod uizi eduey

=0
% DAFTAR TABEL
N
N -T T Halaman
Ors2% &
5 ; ;E S = Tabel 2.1 Kategori TroUGNPUL ........cooiiiiiiiieieee e e 15
é 3 §§ T = Tabel 2.2 Kategori Delay ... 15
3 523 % & Tabel 2.3 Kategori PACKEE 10SS ......c..ovvemrrrmrereeieeesneeissersssesssssesesseesssssessnas 16
5853 S Tabel 2.4 Kategori RSSI .......rrrreveeeerso st it ceeeecevvvoossssssssesssssoesssonnns 16
g 2. §g. = Tabel 3.1 Parameter ANTENA ..ot stthons o ooiiiines e Wi cvevennieeneie s, 22
E 93 @ Tabel 3.2 Spesifikasi Substrat AREENA. ....ooovvvvvevrrrss i e 22
~3 3% 3 Tabel 3.3 Parameter Awal ANTENA ............ccoooviveiiiiiinieincneeee sl B 25
§_ g ’:"§ A" Tabel 3.4 Perbedaan Dimensi Sebelum Dan Setelah Optimasi ... b 29
E :’77': 2 % Tabel 3.5 Perbedaan'Hasil Parameter sebelum dan setelah optimasi ... ... 32
z > 28 Q@ Tabel 3.6 Parameterawal antena patch 1X2 ..ot iueeeveseriesneisnniscees i 34
28 § @ =. Tabel 3.7 Perbedaan Dimensi patch 1x2 sebelum dan sesudah optimasi ............ 38
23 .‘3 € & Tabel 3.9 Perbedaan Parameter Hasil sebelum dan sesudah optimasi.................. 41
53 35 2 Tabel 3:10 Parameter awal Antena patch circular IX4 .......c...iheooibinenncnnnes 42
'f,»r 5 25 ~ Tabel 3.11 Perbandingan dimensi antena patch 1X4......c......cceo it 47
e é %E 9 Tabel3.12 Perbandingan Sebelum dan Sesudah Optimasi patch 1x4.................. 50
HE 3E Tabel 3.13 Daftar IP pada MIKIOtiK ......calei.... o ibonneerdernsenecieree s sares e sntneens 59
5 § B = Tabel 4.1 Perbandingan Hasil Simulasi denganRealisasl .....c........cc.ccccoime.eee. 62
5 - Tabel 4.2 Pola Radiasi it i < T ' Y B 66
€253 Tabel 4.3 Nilai Parameter Antena Referensi.dan Antena MIKrsotrip ................. 69
£833 Tabel 4.4 Perbandingan Hasil Simulasi dan Hasil Fabrikasi ...t......... deeee....... 69
s 2§53 Tabel 4.5 Pengukuran Jarak LOS ... aiiihennee e ilennesnesnesne s 72
= %§ Tabel 4.6 Pengukuran Jarak NLOS ........c.oveeeemsimieeeeeeeeeeseilineesssesssssssss e 72
3 B3 'g’ Tabel 4.7 Hasil Pengukuran QOS ... i 75
Z. 53 Tabel 4.8 Hasil Pengukuran QOS €INEI2 ........ccc..uommees ioesireemnsesnecseassesanussnnnsnseseens 79
=353 Tabel 4.9 Hasil Q0S ether3 ..o .o i i 0 e i i 80
285
2. 8355
£ g3
o w3
3 5%
T S
S IS
g 37
s 22
] T Cc
[ 23
g .
x
=
g
5:
g
5
c
3
&
S
=

il Politeknik negeri jakarta



DAFTAR LAMPIRAN

Halaman

86
87
88

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

L- 2 Desain AnteNa SELEIaN FaDITKASH......ccoeeveeiieeeieeeeeeiee ettt ettt e et e e eeeeeesrereeessasaeeessans
L- 3 DoKUMENtaSi KEQIALAN ........c.cceeieieceecieseeeeee et a et et reenaenas

L- 1 Layout DESAIN ANTENA.......ceiueirieirieieieieierietest ettt ettt b e

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Politeknik negeri jakarta

Xiv




eyieyer Labap yiwyaljod uizi eduey

o7
o
(1]
3
Q
c
-4
T
Q
=]
=,
Q.
o
=
=
(]
=
c
s
=
Q
=]
=
(1)
T
m
=
=,
=
Q
o
=]
<
Q
=
Q
s
Q
-
Q
=
o
or
-
m
==
=
==
2
[
Q
o
=X
—
o
==
o
=
-
Q

N
Qoo
35
Q =
5 @
Qe =
35S
= =
e
3 23
c )
3 c
x> 3 3
o c
- ~
2§37
3 =8
3 5
= o=
=]
35§
T 85
= o
o
5 5 3
2 o
S8 g
< B
) )
(on
s QP
Q =
o o
S =
'n_a' Y]
8 ®7
< o
wn m
(] =
c 2 £
< =
c o
= el
3 03
> <
s o
= —
€9 3
= =
2“5
3. °
o
s g
o —
3 &
5 &
©
z ¢
[
~ >
5 T
SIS
- =,
c S
= @
o
=
~
-
=
~
Q
s
Q
s
o
=]
N
)
(=
()
=
w
s
i)
~
s
3
')
w
=
)
2

= =
v
o
n
o
-+
V)

XL
m
-1
0
©
~*
(Y
3,
=
o)
S
=.
®
x
S,
=
P4
®
Q
o
=5
S
o
=
3
‘
-+
Y

—
=
o
=
o
3
Q
3
(]
=
Q
c
=1
T
1’
m
o
o
=
o
=
o
-
Q
c
w
o
c
=
c
=
~
o
-
<
o
-
=
=
3
-
Q
=
T
o
3
(]
=
n
Q
=]
-
c
3
=
Q
=
Q.
o
3
3
(]
=
<
m
o
c
-
=
o
=]
w
c
3
o
m
-

BAB1
PENDAHULUAN
1.1 Latar belakang

Keberadaan masyarakat yang tersebar sampai.kepelosok tanah air mempunyai
kendala untuk mendapat saling~berkomunikasi karena.kondisi geografis Negara
Indonesia yang terdiri dari kepulauan serta daerah yang bergunung-gunung. Untuk
membangun suatu_jaringan telokomunikasi. dengan kondisi alam Indonesia yang
demikian tersebut.maka diperlukan suatu teknologi yang dapat mengantisipasi kendala
yang dikarenakan kondisi geografis tersebut.

Jaringan VSAT ini difokuskan untuk membangun smart village yang dimana
untuk:menyediakan layanan jaringan internet di perkampungan di Indonesia yang
susah untuk dijangkau dengan.jaringan kabel maka, dibutuhkanlah VSAT. Setelah
VSAT sampai ke perkampungan, masih-ada masalah yang dialami yaitu jaringan
VSAT tidak bisa mencakup rumah rumah warga di perkampungan karena jarak dari
rumah satu ke rumah yang lain lumayan jauh maka.dibutunkan lah alat untuk
memperluas akses internet yang ada dari VVSAT.

Berdasarkan permasalahan akses internet VSAT di atas, didapatkan judul tugas
akhir " 'Rancang Bangun Antena Mikrostrip 2,4 GHz Patch Square 1x2 Dan Patch
Circle Square 1x2 Untuk Memperluas-Akses “Internet Vsat Pada Smart Village”.
Dengan adanya inovasi dari perancangan Antena Mikrostrip 2,4 GHz Patch Square
1x2 Dan Patch Circle Square 1x2 Untuk Memperluas Akses Internet \/sat Pada Smart
Village diharapkan membantu masyarakat perkampungan mendapatkan akses internet
VSAT dilingkungannya.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan diatas, maka permasalahan yang
akan dibahas dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut:
1. Bagaimana cara merancang antena microstrip patch array yang dapat bekerja
pada frekuensi 2,4 GHz?

Politeknik Negeri Jakarta
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14

Bagaimana Mengimplementasikan antenna microstrip patch array dapat
bekerja pada frekuensi 2,4 GHz?
Bagaimana cara mengaplikasikan antenna mikrostrip untuk penerima dan

memperluas jaringan VSAT?

Tujuan

Dapat melakukan peraneangan dan simulasi antena.mikrostrip circular patch
array yang bekerja pada frekuensi 2,4 GHz menggunakan software CST Studio
Suite. Dapat'melakukan pengujian parameter antena mikrostrip pateh array 1x2
yang bekerja pada frekuensin2,4 GHz.

Dapat melakukan pengujian parameter antena mikrostrip patch array yang
bekerja pada frekuensi 2.4 GHz.

Dapat mengaplikasikan antena mikrostrip untuk penerima dan memperluas
jaringan VSAT

Luaran

Luaran yang ingin dicapai dari tugas akhir ini adalah :

Antena mikrostrip patch circular array yang bekerjapada frekuensi 2.4 GHz
sebagai pengganti antenna bawaan pada access point.

Laporan tugas akhir program studi. Telekomunikasi

Jurnal ilmiah lokal
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Berdasarkan hasil perancangan, pembuatan, dan pengujian antena mikrostrip
circular patch array dapat disimpulkan bahwa:

1. Perancangan akhir setelah.dilakukan optimasi pada antena microstrip circular
patch array 1x4 menggunakan software CST 2019, didapatkan hasil akhir yang
bekerja pada frekuensi 2.4 GHz, memiliki nilai return loss sebesar -35.80. dB dan
VSWR sebesar 1.03.

2. Hasil-pengukuran antena mikrostrip circular patch array - 1x4 yang telah
direalisasikan didapatkan pada frekuensi kerja 2,4 GHz memiliki return loss
sebesar -30,180 dB dan VSWR sebesar 1,22.

3. Pengujian yang telah dilakukan, Diketahui antena mikrostrip circular patch array

mampu bekerja secara optimal dalam keadaan LLOS dibandingkan dalam keadaan
NLOS yaitu LOS mencapal jarak 80 meter dengan level daya pancar sebesar -82

dBm pada pengukuran menggunakan wifi analyzer.

5.2 Saran

1. Dari Hasil Yang telah dibuat penulis menyarankan untuk mencoba membuat dengan
jenis yang berbeda dan metode yang berbeda untuk mendapatkan hasil yang lebih
baik dan hasil pengujian lebih bagus.

2. Saat mengimpelementasikan__antena _diharapkan lebih teliti dan rapi. agar

mendapatkan hasil yang sesuar.
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3. Pengukuran diruangan yang kedap dari noise agar hasil pengukuran yang dihasilkan

lebih maksimal.
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