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ANALISIS KERUSAKAN BEARING PADA POMPA
SENTRIFUGAL TYPE ZLND 100-200

Juhelman siregar?, Dianta Mustofa Kamal ?, Hamdi 2.

Program Studi D 111 Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik:Negeri Jakarta, Kampus Ul
Depok, 16424

Email: juhelmansiregar@gmail.com

ABSTRAK

Pompa sentrifugal type ZLND"100-200 adalah perangkat Kritis dalam industri untuk
mengatasi berbagai kebutuhan pemindahan cairan. Namun, selama operasi kinerja pompa,
pompa tersebut dapat mengalami gangguan karena komponennya mengalami kerusakan
salah satunya adalah komponen bearing. Fungsi utama bearing pada pompa sentrifugal
adalah untuk menopang dan mendukung poros, mengurangi gesekan antara poros dan
komponen bearing. Diagram  fishbone..digunakan. dalam penelitian ini untuk
mengidentifikasi akar penyebab kerusakan bearing yang sering terjadi'seperti pelumasan
yang tidak memadai, ketidakstabilan lingkungan operasional, kondisi bearing yang tidak
baik, beban berlebih pada bearing, dan instalasi yang Kurang tepat pada bearing. Analisis
dilakukan untuk dapat menyimpulkan penyebab. kerusakan bearing. Pada analisis
kerusakan bearing pada Pompa Sentrifugal Type ZLND 100-200 kerusakan pada bearing
disebabkan karena beberapa hal yaitu terjadi missaligment, pemasangan yang tidak sesuai,
dan kontaminasi pada pelumas..Dengan memahami akar masalah penyebab kerusakan
bearing, tindakan perbaikan dan ‘perawatan yang-sesual dapat dilakukan untuk
meningkatkan kinerja pompa, mengurangi biaya perawatan dan meningkatkan masai umur
pakai.

Kata kunci: pompa sentrifugal, Bearing, methode fishbone, perawatan

Vi
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Analysis Of Bearing Damage On Centrifugal Pump
Type ZLND 100-200

Juhelman siregar?, Dianta Mustofa Kamal ?, Hamdi 2.

Program Studi D 111 Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, Kampus Ul
Depok, 16424

Emailjuhelmansiregar @gmail.com

ABSTRACT

The ZLND 100-200 type centrifugal pump is a critical device in the industry to address
various fluid transfer needs. However, during the operation of the pump. performance, the
pump can experience interference because its components are damaged, one of which is
the bearing component. The main function of the bearing in a centrifugal pumpis to support
and'support the shaft, reducing friction between the shaftand the bearing components. The
fishbone diagram is used in this.study to identify the root causes of bearing damage which
often occur such as inadequate lubrication, unstable operating Environment, unfavorable
bearing conditions, excessive load on the bearing, and improper installation of the bearing.
Analysis is carried out to be able to conclude the.cause of bearing damage. In the analysis
of bearing damage to the Centrifugal Pump Type ZLND 100-200 damage to the bearing is
caused by several things, namely misalignment, improper installation, and contamination
of the lubricant. By understanding the root causes of bearing failure, appropriate repair
and maintenance actions can be taken to improve pump performance, reduce maintenance
costs and increase service life.

Keywords : Centrifugal Pump, Bearing, Fishbone method, maintenance
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pompa Sentrifugal merupakan pompa untuk mengangkut atau
mengalirkan fluida dengan tekanan-dengan.mengubah energi kinetik yang
dihasilkan oleh putaran impeller menjadi energi tekan“untuk memenuhi
kebutuhan masyarakat, industri, dan lain-lain (Sidiq AdhiDarmawan, 2016).
Terdapat komponen-komponen pada pompa sentrifugal yang harus ‘tetap
terjaga supaya tidak terjadi kerusakan. Kerusakan yang membuat Kinerja
pompa.terganggu. Komponen pompa sentrifugal dapat dijelaskan menjadi
dua bagian, yakni komponen yang mengalami pergerakan, seperti impeler
yang terhubung dengan sebuah poros, dan komponen yang tetap atau diam,
Seperti casing, penutup casing;dan bantalan (Sarifuddinet al., 2018) Namun
kerusakan pada komponen pompa kerap saja terjadi salah satunya adalah
kegagalan pada bagian bearing yang membuat kinerja dari pompa menjadi

terganggu.

Bearing merupakan alat yang menerima beban yang dapat mencegah
kerusakan seperti aus karena gesekan pada poros berputar. Bearing menjaga
poros (shaft) agar selalu berputar terhadap sumbu porosnya, atau juga
menjaga suatu komponen yang bergerak linier agar selalu berada pada
jalurnya (Sarifuddin et al., 2018). Pada kasus tertentu kerusakan pada bearing
pada pompa sentrifugal tidak hanya menyebabkan gangguan pada kinerja
pompa tetapi dapat juga menyebabkan kerusakan pada komponen lainnya
seperti poros menjadi tidak selaras yang dapat mengakibatkan-poros menjadi

bengkok yang akan menambah biayaperbaikan(Sidig/AdhiDarmawan, 2016)

Kerusakan bearing pada pompa sentrifugal dapat di rasakan yaitu
dengan cara memutar poros pompa. Ketika kita memutar poros menggunakan
kedua tangan poros susah untuk diputar atau bahkan dapat tidak berputar
sama sekali dan Kita juga bisa melihat secara visual yaitu melihat keadaan
bearing menggunakan mata disaat bearing sudah terlepas dari porosnya. Ada

beberapa penyebab kerusakan bearing erusakan pada bearing disebabkan
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oleh beberapa faktor, termasuk kesalahan dalam material, penggunaan
bantalan melebihi batas waktu yang direkomendasikan (tidak mengikuti
petunjuk buku manufaktur pembuatan bantalan), pemilihan jenis bantalan dan
pelumas yang tidak cocok dengan panduan buku instruksi serta situasi nyata
di lapangan, pemasangan bantalan pada poros yang kurang teliti dan tidak
sesuai dengan standar yang.-ditetapkan,. . terjadinya penyimpangan
penyesuaian (misalignment), karena adanya ketidakseimbangan (unbalance),
dan akibat kurangnya minyak pelumas pada bantalan (Sarifuddinetal., 2018).

Pompayang menggunakan bearing pasti memiliki masa pakail bantalan
yang telah ditentukan. Namun, terkadang bantalan dapat mengalami keausan
lebih awal dari masa pakainya yang diharapkan. Meskipun demikian,
kerusakan pada bantalan juga bisa terjadi bahkan sebelum mencapai masa
pakai yang diestimasi. Kerusakan bantalan yang terjadi secara berulang-ulang
dapat menimbulkan kerugian yang signifikan. Keadaan tersebut menjadi
fokus dalam penelitian ini, terutama pada pompa Sentrifugal tipe ZLND 100-
200. Penyebab kerusakan pada bantalan ini- menjadi perhatian utama,
mengapa kerusakan dapat terjadi sebelum._mencapai masa pakai yang
diharapkan, dan mengapa hal ini terjadi pada salah-satu komponen penting
seperti bantalan dalam ‘pompa ini. Berdasarkan data perusahaan, bantalan
(bearing) mengalami kerusakan pada tanggal 20 Desember 2022, kemudian
mengalami kerusakan lagi pada tanggal-18 April 2023, dan terjadi kerusakan
lainnya pada tanggal 09 Mei 2023. Interval waktu yang sangat singkat antara
kerusakan-kurusakan tersebut menjadi perhatian, mengingat umur pakai
bantalan ini biasanya mencapai lebih dari 19 bulan, seperti yang disarankan
olen pembimbing: saya. Kecepatan kerusakan yang luar biasa«ini perlu
mendapatkan analisis “‘mendalam. terhadap penyebab-penyebabnya, guna

mencegah terjadinya insiden serupa di masa mendatang.

Berdasarkan penjelasan di atas, penelitian ini bertujuan untuk
menganalisis kerusakan bantalan (bearing) yang terdapat pada Pompa
Sentrifugal Type ZLND 100-200. Upaya ini dilakukan dengan tujuan untuk
mengidentifikasi penyebab, dampak, serta strategi penanganan kerusakan
bantalan pada pompa ini. Dengan demikian, diharapkan dapat meminimalkan
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potensi kerugian yang tidak diinginkan dan menjaga kinerja optimal pompa

tersebut.
Tujuan Penulisan
Tujuan penulisan ini adalah sebagai berikut:

1. Menentukan faktor penyebab-kerusakan bearing-pada pompa sentrifugal
ZLND Type 100-200

2. Menentukan tindakan perawatan yang tepat pada pompa sentrifugal

Batasan Masalah

1. Penelitian dilakukan terhadap bearing yang mengalami kerusakan

2./ Jenis bearing yang digunakan Single row deep groove ball bearing dengan
kode 6308-2Z/C3

3. Peneliti hanya mencakup faktor-beban dan masa umur pakai bearing

Manfaat Penulisan

Manfaat yang didapat setelah penulisan Tugas Akhir Analisis
Kerusakan Bearing Pada Pompa Sentrifugal ZLND 100-200 Adalah sebagai
berikut:

1.. "Memahami cara membaca kode yang tertera pada bearing
2. " Perusahaan dapat mengetahui faktor penyebab kerusakan pada bearing

3. Mengetahui perawatan pada pompassentrifugal yang tepat.

Metode Penulisan
Dalam penulisan Tugas Akhir ini dibutuhkan beberapa data-data sebagai
sarana pendukung kelengkapan. Data-data dikumpulkan dengan cara sebagai
berikut:
1. Teknik interview / wawancara.
Menanyakan kepada pihak terkait baik pembimbing di industri atau dosen
pembimbing tentang kerusakan pada bearing
2. Teknik pengamatan / observasi.
Teknik pengamatan ini dilakukan dengan cara pengamatan secara

langsung di lapangan terhadap objek yang dimaksud untuk mendapatkan
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data yang mendukung dan nyata yang diperoleh dari teknik interview /

Wwawancara.

. Metode kepustakaan.

Melakukan studi literatur dengan mencari informasi melalui beberapa
buku maupun jurnal dan informasi di internet berdasarkan kebutuhan

untuk penyusunan Tugas Akhir:

Sistematika Penulisan

Sistematika pada penulisan tugas akhir terdiri dari 5 (lima) bab yaitu

1.

Bab.I'Pendahuluan
Bab ni langkah awal penelitian sebagai awal pengenalan masalah apa
yang dibahas. Pada bab ini berisikan latar belakang, tujuan penelitian,

manfaat penelitian, dan sistematika penelitian.

. Bab Il Tinjauan Pustaka

Pada Bab 11 ini berisikan penelitian/temuan/dan pendapat orang lain yang
untuk menjadi landasan penyelesaian..tugas akhir dimana meliputi

pembahasan tentang topik yang akan dikaji-lebih lanjut dalam tugas akhir.

. Bab Il Metode Pengerjaan Tugas Akhir

Pada Bab ini berisikan diagram alir, penjelasan diagram alir, dan metode
pemecahan masalah.

Bab IV Hasil dan Pembahasan.

Bab ini berisikan urain’ pokok . permasalahan’ yang dibahas untuk

menentukan penyelesaian masalah.

. Bab V Kesimpulan

Berisi kesimpulan..dan__saran Bab ini berisikan..seluruh hasil

pembahasan.lsi kesimpulan-adalah.jawaban-penelitian-ini.
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BAB V
KESIMPULAN

5.1 Kesimpulan

Kesimpulan dari analisis bahwa penyebab kerusaakan bearing di pengaruhi oleh

beberapa faktor yaitu:

1. Faktor Machine yang melibatkan masalah Kkinerja“pada bearing karena
misalignment yang terjadi pada poros motor dan poros pompa berakibat beban
berlebih pada.bearing membuat ketika pompa sedang beropasi dengan RPM
yang tinggi terjadi vibrasiyang akan mempercepat kerusakan pada bearing.

2. Faktor Man yang tidak menjalankan SOP saat melakukan perbaikan deperti
housing bearing yang tidak dibersihkan yang yang membuat kotoran seperti
serpihan bearing-lamamasih tertinggal didalam yang dapat merusak bearing
saat beroperasi, seal shield bearing yang sengaja dibuka yang dapat
menyebabkan kotoran mudah masuk Kkedalam bearing, tidak mengganti
penutup oli yang rusak.

3. Faktor Environment yang meliputi keberadaan pompayang dilapangan terbuka
yang ketika hujan deras air bisa masuk kedalam housing bearing karena
penutup oli tidak bagus lagi yang membuat pelumas keluar dan air bisa masuk
kedalam housing bearing yang membuat ‘Kontaminasi = pada pelumas
menyebabkan kerusakan .pada. bearing. pompa karena dapat merusak
permukaan bergulir dan mengurangi kemampuan pelumas untuk melumasi
bearing secara efektif. Hal ini dapat mengakibatkan gesekan berlebihan dan
keausan yang lebih cepat pada bearing

4. Langkah perwatan bearing pada pompa sentrifugal adalah dengan menjalan
jadwal Preventive maintenance.yang sudah ada yang tidakdijalankan mekanik
secara tepat dan teratur untukmengethui* kondisi fisik pompa dan
melaksanakan semua SOP saat melakukan pengantian bearing seperti seal
shield bearing jangan dilepas, housing bearing dibersihkan, dan saat
melakukan pemasangan pompa dilakukan alignment laser supaya poros pompa

dan motor lurus.
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5.2 Saran

Berdasarkan hasil Analisis pada tugas akhir ini penulis memberikan saran yaitu:

1. Lakukan identifikasi masalah untuk mengidentifikasi penyebab akar masalah

a5
o
=
8]
T
&

dan mengumpulkan data yang diperlukan untuk menetukan tindakan perbaikan

yang tepat supaya kerusakan bearing pada.bearing tidak rusak dengan cepat

kala memeriksa kondisi
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T
; mm kN N t/min kg -
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> 35 72 7 312 176 075 20000 13000 026 6207 ETN9 -
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Lampiran 3 Spesifikasi Motor Penggerak
Lampiran.4 Proses Pembongkaran
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Lampiran 5 Pembebanan Pada Bearing

56

Basic Capacities in kg

No. Single row deep Single row angular Double row Self-Aligning ball
Bearing | groove ball bearing contact ball angular contact bearing
bearing ball bearing
Static | Dynamic | Static | Dynamic | Static { Dynamic | ‘Static | Dynamic

Co C Co C Co Cc Co C
200 224 400 - - 455 735 180 570
300 360 630 - - - - - -
201 300 540 - - 560 830 200 585
301 430 765 - - - - 300 915
203 440 750 475 780 815 1160 280 765
303 630 1060 720 1160 1290 1930 415 1120
403 1100 1800 - - - - - -
204 655 1000 655 1040 1100 1600 390 980
304 756 1250 830 1370 1400 7930 550 1400
404 1560 2400 - - - - - -
205 710 1100 780 1160 1370 1730 425 980
305 1040 1660 1250 1930 2000 2650 765 1400
405 1900 2800 - - - - - -
206 1000 1530 1120 1600 2040 2500 560 1200
306 1460 2200 1700 1450 2750 3550 1020 2450
406 2320 3350 - - - - - -
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57

207 1370 2000 1530 2120 2800 3400 800 1200
307 1760 2600 2040 2850 3600 4500 1320 2450
407 3050 4300 - - - - - -
208 1600 2280 1900 2500 3250 3900 915 1760
308 2200 3500 2550 3550 4550 5500 1600 3550
408 3750 5000 - = - - - -
209 1830 2550 2160 2800 3750 4150 1020 1800
309 3000 4150 3400 4550 5600 6700 196 4250
409 4400 6000 - - - - - -
210 2120 2750 2360 2900 4300 4750 1080 1800
310 3550 4800 4000 5300 7350 8150 2400 5000
410 5000 6800 - - - - - -
211 2600 3400 3000 3650 4900 5300 1270 2080
311 4250 5600 4750 6200 8000 8800 2850 5850
411 6000 7800 = - : 4 i -
212 3200 4050 3650 4400 6300 6550 1600 2650
312 4800 6400 5500 7100 9650 10200 3350 6800
412 6700 8500 - - o - - -
213 3550 4400 4300 5000 6950 6950 2040 2400
313 5500 7200 6300 8000 11200 11800 3900 7500
413 7650 9300 a 1 c 7 = -
214 3900 4800 4750 5400 7100 6950 2160 3450
314 6300 8150 7350 9000 12900 13700 4500 8500
414 10200 11200 = = = = = -
215 4250 5200 5000 5600 8000 7650 2240 3450
315 7200 9000 8150 9800 14000 14300 5200 9500
415 11000 12000 - - - - - ;
216 4550 5700 5700 6300 9650 9300 2500 3800
316 8000 9650 9150 10600 16000 16000 5850 10600
416 12000 12700 - - - - - -
217 5500 6550 6550 7100 10000 10600 1000 4550
317 8800 10400 10200 11400 18000 18000 6200 11000
417 13200 13400 - - - - - -
218 6300 7500 7650 8300 12700 11800 3600 5500
318 9800 11200 11400 12200 - - 6950 11800
418 14600 14600 - - - - - -
219 7200 8500 8800 9500 15000 13700 300 6550
319 11200 12000 12500 13200 - - - -
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BIODATA PENULIS

Salam sejahtera bagi kita semua, perkenalkan nama saya Juhelman
Siregar. Saya lahir di Desa Silantom Julu, 03 November 2001.
Saya anak kedua dari lima bersaudara, saya tumbuh dalam
lingkungan keluarga yang penuh kasih sayang dan dukungan. Saya
menempuh pendidikan:di mulai dari SDN 173199 pada tahun
2008-2014. Setelah lulus saya'melanjutkan pendidikan di SMPN.5 Pangaribuan pada
tahun 2014-2017 dan dilanjutkan SMAN 2 Tarutung pada tahun 2017-2020. Selama
saya di di SMAN.2 Tarutung saya aktif dalam Organisasi Siswa intra Sekolah(OSIS)
dalam bidang‘olahraga. Hobi'saya adalah bermain bola dan hermain bulu tangkis saya
pernah mengikuti turnamen sepok bola untuk menguji kemanpuan saya. Setelah lulus
pada tahun 2020 saya melanjutkan pendidikan 'saya 'kejenjang perkuliahan, saya
mengambil jurusan Teknik Mesin di Politeknik Negeri Jakarta. Saya mengambil
jurusan Teknik Mesin dengan penjurusan perawatan..Kombinasi antara minat saya
dalam perawatan dan penguasaan teknik mesin.membuat saya semakin termotivasi
untuk belajar dengan tekun. Selama masa. kuliah, saya memiliki kesempatan untuk
mengikuti magang di PT Asianagro Agung Jaya: Pengalaman ini memberikan
wawasan lebih dalam mengenai aplikasi teknik dalam industri yang nyata. Selain itu,
saya juga aktif dalam Kelompok Studi Mahasiswa, dimana saya dapat berinteraksi
dengan teman-teman sejurusan dan belajar melalui berbagai kegiatan yang berguna
untuk pengembangan diri. Saat ini;"'saya- memasuki tahap akhir studi dan menjalani
perjalanan dalam menyelesaikan tugas akhir. Saya memiliki tekad untuk menerapkan
pengetahuan dan pengalaman: yang saya-peroleh-untuk mencapai hasil yang baik
dalam tugas akhir."Saya yakin bahwa dengan semangat belajar dan kerja keras, saya
akan mencapai puncakspencapaian dalam studi teknik mesin. Terima-kasih atas
perhatiannya, dan saya berharap-dapat.terus belajar, berkembang; serta memberikan

kontribusi nyata dalam dunia teknik yang saya geluti.
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