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PERANCANGAN ALAT BANTU PENGISIAN TANGKI PASIR
LOKOMOTIF DENGAN SISTEM SCREW CONVEYOR
VERTICAL
DI DEPO LOKOMOTIF BESAR A'CIPINANG

Zidan Akbar Al Hafis?, Darius Yuhas,», Muslimin?
Program studi. Ahli Madya Teknik. Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri
Jakarta, Kampus Ul, Depok, 16424

Email : zidan.akbaralhafis.tm20@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Screw conveyor merupakan sebuah alat berbentuk spiral yang.diputar oleh motor secara
horizontal (180°), miring (45°), maupun vertikal (90°) untuk memindahkan sebuah
material ‘Seperti pasir, jagung, dan lainnya. Alat ini.digunakan bukan hanya untuk
memindahkan tetapi berfungsi- untuk “melakukan pencampuran material. Dalam
perancangan ini, tipe screw conveyor yang digunakan adalah screw conveyor vertical,
dikarenakan tipe ini sangat cocok untuk lingkungan kerja yang sempit dan pengisian tangki
pasir lokomotif yang cukup tinggi sehingga_tipe screw conveyor ini yang tepat.
Perancangan ini dilakukan untuk menggantikan.pengisian tangki pasir secara manual
menjadi secara mekanik. Tujuan dari perancangan ini adalah merancang alat screw.
conveyor dengan kapasitas angkut 100 kg« pasir silica; menghitung daya motor yang
diperukan dan'menghitung waktu pengisian pasir. Metode kajian yang digunakan dalam
merancang screw conveyor vertical adalah metode kualitatif dan analisis kebutuhan, yaitu
pengambilan data dari workshop Depo Lokomotif Besar A Cipinang pada bagian pemasir
Locomotif , kemudian penulis kembangkan lalu mengaplikasikanya dalam satu permodelan
dimensi dengan perencanaan.dan_perhitungan, yang berupa sketsa atau-design alat
melalui software design-serta.dapat disimulasikan. Hasil dari perancangan.ini-kekuatan
daya motor untuk memutar alat ini sebesar~0:033=HP~dengan torsi 66.5 Rpm dan
memperoleh waktu pengisian yang lebih efisien dari pengisian secara manual yaitu hanya
6,3 menit untuk 100 kg.

Kata kunci : Screw conveyor, Depo Lokomotif Besar A Cipinang, Daya motor

vii
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DESIGN OF LOCOMOTIVE SAND TANK FILLING DEVICE
WITH VERTICAL SCREW CONVEYOR SYSTEM

IN THE GREAT LLOCOMOTIVE DEPO CIPINANG

Zidan Akbar Al Hafis?, Darius Yuhas ¥, Muslimin®

Associate Mechanical Engineering Study Program, Department of Mechanical
Engineering, Jakarta State Polytechnic, Ul Campus, Depok, 16424

Email : zidan.akbaralhafis.tm20@mhsw:pnj.ac.id

ABSTRACT

The screw conveyor is a spiral-shaped device that is rotated horizontally by a motor
(180°), ingclined (45°), or vertically«(90°).to move.a‘material such as sand, corn, and
others. This tool is used not only to move but serves to mix materials. In this design, the
type of screw conveyor used is a vertical screw conveyor, because this type is very suitable
for a narrow working environment and the filling of the locomotive's sand tank is high
enough so that this type of screw conveyor is the right one. This design was carried out to
replace filling the sand tank manually with a mechanical method. The purpose of this
design is to design'a screw conveyor with a transport capacity of 100 kg of silica sand,
calculate the required motor power and calculate the time for filling.sand. The study
method used in designing-asvertical screw conveyor is a qualitative method-and needs
analysis, namely data collection from the Cipinang Big A Locomotive Depot workshop on
the Locomotive Examiner section, The author develops it and applies it in one dimensional
modeling with planning and calculations, in the form of sketches or designs. tool through
design software which can be simulated. The result of this design is that the power of the
motor to rotate this tool is 0.033 HP with a torque of 66.5 Rpm and obtains a more efficient
charging time than manual charging, which is only 6.3 minutes for 100 kg.

Keywords : Screw conveyor, Vertical screw conveyor, Great Locomotive Depot A
Cipinang, Motor power
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Depo lokomotif adalah bengkel perbaikan dan perawatan; khususnya
lokomotif kereta api. Kegiatan yang dilakukan di Depo Lokomotif Besar. A
Cipinang adalah sebagal tempat perawatan dan menyimpan sarana berupa
kereta  inspeksi, lokomotif, gerbong Kricak, dan peralatan pemeliharaan
prasarana milik Direktorat Jenderal Perkeretaapian. Perawatan dan
pemeliharaan lokomotif ini meliputi pemeriksaan Angin , Diesel, Elektrik dan
Mekanik. Salah satu kegiatan perawatan di divisi mekanik adalah pengisian
pasir pada lokomotif untuk menjamin keselamatan perjalanan kereta api
ketika mengalami slip roda.

Pemasir adalah suatu system yang-berfungsi ketika keadaan roda slip
yang diakibatkan permukaan rel yang licin, sehingga roda memerlukan daya
gesek yang besar pada’ permukaan rel. Dengan demikian, Pengendali (
Masinis ) akan mengeluarkan pasir pada rel melalui system pemasir. Jenis
pasir yang digunakan pada isistem pemasir ‘ini adalah pasir silika kering,
dikarenakan jenis pasir ini sangat cocok untuk meningkatkan gaya gesek pada
baja. Maka dari itu, diperlukan pemeriksaan.dan pengisian tangki pasir agar
kereta api dapat berjalan dengan lancar.

Namun. demikian, dalam pengisian tangki pasir ini _masih: cukup
merepotkan, karena masih.menggunakan tenaga manusia.dan-beresiko bagi
kesehatan tulang mekanik itu sendiri. Pengisian tangki pasir untuk 1
lokomotif minimal 100 kg, jika dilakukan secara manual, maka sangat
beresiko bagi mekanik dalam jangka panjang dan kurang efisien dalam waktu
pengisian. Maka dari itu, dibutuhkan sebuah alat bantu untuk menggantikan
pengisian tangki pasir secara manual. Didapatkan sebuah design alat

pengisian tangki pasir dengan sistem Screw Conveyor Vertical.
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Screw conveyor merupakan sebuah alat berbentuk spiral yang diputar
oleh motor secara horizontal, miring, maupun vertikal untuk memindahkan

sebuah material seperti pasir, jagung, dan lainnya. Alat ini digunakan
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bukannya hanya untuk memindahkan tetapi berfungsi untuk melakukan

pencampuran material. [1]

1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Mengapa membuat alat bantu untuk pengisian pemasir ?
2. ~ Bagaimana merancang alat agar pengisian pemasir lebih efisien
tenaga dan waktu ?
3.  Berapa besar daya yang diperlukan motor listrik untuk mememutar
screw conveyor dalam keadaan terisi penuh ?
4. Bagaimana proses perpindahan pasir dari wadah ke tangki

penyimpanan pasir pada lokomotif 2

1.3 Ruang Lingkup Pembahasan
Ruang lingkup masalah:dalam penelitian;ini-adalah sebagai berikut :
1. Penentuan densitas dari pasir silika untuk menentukan kapasitas factor
pada screw conveyor
2. Menentukan daya dan kecepatan putar dari motor DC dalam keadaan
screw conveyor kosong dan terisi penuh
3. Pemilihan komponen dilakukan berdasarkan analisa dan standar yang

ada di pasar.
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1.4 Batasan Masalah
Batasan masalah pada perancangan alat bantu ini diantaranya

sebagai berikut :

1. Alat ini dikhususkan hanya untuk pengakutan material bahan berjenis

pasir silica kering.

17



eyieyer 1abaN Niuya3ijod uizi eduey

v
)
m
=]
Q
c
=7
T
o
=
=
Q.
o
=
3
m
=
c
S,
=
o
=]
==
(]
T
(1]
=
=
3
Q
o
=
<
Q
=
Q
g
Q)
-
o
-
)
o,
-
m
=
z
==
2
M
Q
(1]
=
—
o
=
o
=
-
]

N
Qoo
o ]
s 28
] Q
Qe s
355
=5 =
e
=
3 <
c )
3 c
e A
o c
= =
=a 2
3%
=SS
o -
s8¢
Te5
= °
o
s 55
2 =]
S 2s
~2 5
o 8 3
od
s Q7P
Q =
o o
3 =
'ﬂ_l' ()
8 D7
< °
wn o
) 3
e &£
< =
c 2
= el
283
- -
< <
o V)
= =
€9 3
= s
285
3. °
Q. =
9 £
m —
3 £
B T
©
z 9
9
~ =
5 T
T B
T =
c s
= a
)
-
=
o)
=
=
)
-+
[V
[ =
o
-
N
()
=
Q
3
w
]
i)
-,
[ —
3
Q
w
o
()
Ca

2. Alat ini dirancang hanya dapat memindahkan material dalam jangkauan
pendek.

3. Analisa kekuatan material komponen tidak dibahas dalam perancangan
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kali ini.

4. Sistem kelistrikan pada alattidak-dibahas dalam-prancangan kali ini.

1.5 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian dalam Tugas Akhir iniadalah sebagai berikut :

1. Merancang design alat bantu pengisian tangki'pasir secara mekanik
dengan kapasitas 100 kg untuk menggantikan pengisian tangki secara
manual.

2. Mengetahui kekuatan daya motor dan torsi screw conveyor vertical

yang sesual.

3.  Mengetahui waktu proses pengisian_pasir dengan menggunakan alat

bantu screw conveyor.

1.6 Lokasi Objek Tugas Akhir

Lokasi objek Tugas Akhir dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :

Nama Perusahaan : Depo Lokomotif Besar A Cipinang
Departemen : Sarana

Divisi . Maintenance

Alamat - JI. Pisangan Lama Tim. Blok Petak N0.122,

—
o
5
o
Q9
=3
Q
3
m
-
Q
=
=
e}
w
()
o
o
Q
o
=
)
lad
Q9
c
wn
o
=
-
c
=5
=
-}
-
<
Q
~
£
=
5
Cad
Q
=
e
Q
3
()
-
n
Q9
-2
o~
=
3
-~
o
=
o
o9
-
3
]
-
<
()
T
{ =
~
=
Q
=)
wn
(=
3
{on
M
-

RT:7/RW.9, Pisangan Tim., Kee:Pulo'Gadung, Kota

Jakarta Timur, Daerah Khusus Ibukota Jakarta
13230.
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1.7 Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian Tugas Akhir adalah sebagai berikut :

1. Menghasilkan perhitungan raneangan_Serew Conveyor untuk alat

pengisian tangki pasir yang.sesuai dengan ketentuan:

2. Sebagai sarana.untuk menerapkan ilmu pengetahuan yang diperoleh
selama.~menempuh perkuliahan, 'khususnya di dalam perancangan
menggunakan software Solidworks.

1.8:Sistematika Penulisan

Penyusunan laporan Tugas Akhir ini disusun dengan sistematika

penulisan sebagi berikut :

Bab | : Pendahuluan
Bab | menguraikan latar belakang pemilihan topik, perumusan masalah,

tujuan umum, ruang lingkup penelitan dan pembatasan.masalah, lokasi objek
tugas akhir, manfaat _yang akan didapat, dan sistematika penulisan

keseluruhan tugas akhir.

Bab Il : Studi Pustaka

Bab Il menguraikan rangkuman Kkritis atas pustaka yang menunjang
penyusunan/penelitian, meliputi pembahasan tentang topik yang akan dikaji

lebih lanjut dalam.tugas akhir.

Bab 111 : Metodologi

Bab 111 menguraikan tentang metodologi, yaitu metode yang digunakan
untuk menyelesaikan masalah/penelitian, meliputi flow chart perancangan

alat bantu pengisian tangki pasir dengan system screw conveyor.
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Bab IV : Hasil dan Pembahasan
Bab IV menguraikan penentuan densitas material , capasitas factor pada
screw, menghitung kecepatan putar , menghitung daya yang diperlukan pada

motor DC , menentukan diameter dan pitch.screw , menghitung momen gaya

asil\pem
\ telah
n

yang bekerja pada shaft screw conv

Bab V : Kesimpu dan Saran

bahasan. Isi kes

itetapkan dalam tug
| ei\”\

kesimpulan dari selu

an tujua

serta berisi sara ng berk
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan pembahasan-Tugas Akhir dapat disimpulkan bahwa alat ini

diperlukan di depo lokemotif, karena pekerjaan mekanik dapat.menjadi lebih
efisien baik waktu«maupun tenaga. Dalam perancangan alat “ini “dapat
disimpulkan.sebagai berikut

1.

Pengisian Pasir pada tangki pasir menggunakan alat ‘Screw Conveyor
Vertical dengan kapasitas 100 kg.

Daya yang diperlukan untuk memutar screw conveyor dalam keadaan terisi
material pasir silica yaitu sebesar-0.033 HP:

Kecepatan putaran motor yang.diperlukan untuk memutar screw conveyor
sebesar 66.5 Rpm.

Torsi yang diperlukan untuk memutar screw conveyor dalam keadaan terisi
material pasir silica sebesar 0.03127 in.lbs atau jika dikenfersikan kedalam
satuan Sl yaitu sebesar 0.003533 N.m

Waktu yang diperlukan “dalam  pengisian tangki pasir " lebih cepat

dibandingkan dengan pengisian secarasmanual yaitu berkisar 6,3 menit.

5.2 Saran

Adapun saran-saran dari penulis untuk lebih mengoptimalkan perancangan

ini:

1. Penambahan pembahasan mengenai kelistrikan yang terjadi pada alat ini.

2. Penambahan parameter pengeluaran pasir sehingga kita dapat mengetahui

seberapa banyak pasir yang telah disalurkan.

3. Pembahasan mengenai cara perawatan alat ini.
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Kegiatan
Mengukur ketinggian Tangki
Pemasir Lokomotif dan
mendapatkan hasil ketinggian 2,3
meter dari permukaan tanah
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Mengukur lebar antar peron,
untuk mengetahui panjang selang
mendapatkan hasil lebar 3.94
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Lapiran 4 : Standart Steel U

bty
ti
bt |
P
o | te
METRIC Siz|
STANDARD SECTIONAL  [SECTIONAL| UNIT  [ceNTEROF| CLOMETRIEEL | RaDIUS OF | MODULUS OF
DIMENSION AREA | MASS | GRAVITY ool GYRATION SECTION
| N
AxB t t, A w Cy Ix ly Ix Iy Zx Zy
mmxmm | mm mm cm? kg/m cm cm* cm* cm em | em® | cm?
75 x 40 5 7 | sse 6.92 127 759 | 124 | 293| 119 | 202 454
100 x 50 5| 75 | 1.92 9.36 155 189 | 269 | 398 | 150 | 37.8| 7.82
125 x 65 6 8 | 17.11 | 1340 1.94 425 | 655 | 499 | 196 | 68.0| 1440
150x75 | 65 | 10 | 2371 | 1860 231 864 | 1220 | 604 | 227 | 1150 | 2360
150 x 75 9 | 125 | 3050 | 24.00 2.31 1050 | 147.0 | 586 | 2.19 | 140.0 | 28.30
180 x 75 7 | 105 | 2720 | 21.40 215 1380 | 137.0 | 743 | 2.24 | 150.0 | 2550
200 x 70 7| 10 | 2692 | 21.10 1.85 1620 | 113.0 | 7.7 | 2.04 | 162.0 | 21.80
200x80 | 7.5 1 | 3133 | 2460 2.24 1950 | 177.0 | 7.89 | 2.38 | 1950 | 30.80
200 x 90 8 | 135 | 3865 | 3030 277 2490 | 2860 | 8.03 | 272 | 249.0 | 4590
250 x 90 9 | 13 | 4407 | 3460 243 4180 | 3060 | 9.74 | 264 | 3350 | 46.50
250x90 | 11 | 145 | 5147 | 4020 239 4690 | 3420 | 957 | 258 | 375.0 | 51.70
300x90 | 10 | 155 | 5574 | 4380 233 7400 | 3730 | 11.50 | 2.54 | 494.0 | 56.00
300x90 | 12 | 16 | 6190 | 4860 225 7870 | 3910 | 11.30 | 251 | 525.0 | 57.90
380 x 100
380 x 100
380 x 100

NEGERI

JAKARTA
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