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Rancang Bangun Aplikasi Untuk Sistem Monitoring Kinerja Panel Surya
Berbasis Android

ABSTRAK

Tujuan dari Tugas akhir ini adalah~untuk merancang perangkat lunak dan
menentukan kinerja aplikasi android sistem pemantauan parameter PLTS berbasis
LoRa. Sistem ini diharapkan dapat mempermudah kegiatan monitoring kinerja
panel surya dan®pengendalian beban secara kontinu dan otomatis.. Metode
perancangan apl ikasi sistem monitoring kinerja panel surya berbasis LoRa.ini
melalui tahapan 3 yaitu: (1) Perancangan mockup sebagai dasar Gambaran awal
desain aplikasi; (2) Pembuatan aplikasi sistem monitoring; (3) Pengujian dan
evaluasi. Hasil pengujian menunjukkan aplikasi sistem monitoring kinerja panel
surya ini dapat menampilkan dan mengolah.data yang diterima dari perangat
keras. Aplikasi dapat menampilkan tegangan yang sesuai dengan diterima dari
Antares tegangan dari panel surya sebesar 13.31, arus.panel sebesar 0,72,
tegangan baterai 10.00, arus baterai 0.80;.tegangan AC 000.00, tegangan AC
00.00, energi 0,65, status lampu mati (0), status-AP-mati (0), status baterai
charging aktif (1), status discharge menyala (1). Selain itu aplikasi juga dapat
menampilkan notifikasi jika tegangan baterai tidak normal. Aplikasi juga mampu
mengirim data perintah untuk dieksekusi -oleh:perangkat keras melalui Antares

Platform.

Kata Kunci: Monitoring, PLTS, Android, Antares Platform
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Design and Build Applications for Android-Based Solar Panel Performance
Monitoring System

ABSTRACT

The purpose of this final project is_to-design software and determine the
performance of an android application.for a LoRa-based PV mini-grid parameter
monitoring system. This system IS expected to facilitate the monitoring of solar
panel performance and.load control continuously and automatically. The method
of designing the LoRa-based solar panel perfermance monitoring  system
application design goes through 3 stages, namely: (1) Designing a mockup asa
basis for.an initial description of the application design; (2) Development of a
monitoring system application; (3). Testing and evaluation. The test results show
that the application of this solar panel performance monitoring system can display
and process data received from the hardware. The application can display the
appropriate voltage received from- Antares, the voltage from the solar panel is
13.31, the panel current is 0.72, the battery voltage is 10.00, the battery current is
0.80, the AC voltage is 000.00, the AC voltage is 00.00, the energy is 0.65, the status
of the lights is off (0), AP status is off (0), battery charging status is on (1), discharge
status is'on (1). In addition; the application can-also display netifications if the
battery voltage is not normal. The.application is.also capable of sending command
data to be executed by the hardware via the Antares Platform.

Key Words: Monitoring, PLTS, Android, Antares Platform
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dewasa ini kebutuhan akan penggunaan listrik dikalangan masyarakat
Indonesia semakin meningkat. Hal ini sejalan dengan pertumbuhan penduduk dan
kemajuan teknologi yang terus berkembang. Besarnya kebutuhan listrik juga harus
diimbangi dengan penggunaan sumber daya alam yang terbarukan.. Gifson et al
(2020) menyatakan-bahwa Indonesia merupakan daerah tropis yang mempunyai
sinar matahari.yang sangat besar.menjadi potensi energi terbarukan dengan iradiasi
harian rata-rata 4,5 — 4,8 kWh/m2. Potensi ini dapat dimanfaatkan sebagai
pembangkit listrik atau biasa disebut dengan Pembangkit Listrik Tenaga Surya
(PLTS). Pengukuran dayayang dihasilkan merupakan salah satu hal-penting untuk
dilakukan pada PLTS.

Masalah-masalah yang sering ditemukan dilapangan terkait penggunaan
PLTS sebagai moda pembangkit listrik diantaranya baterai yang berkemungkinan
mengalami over charge dan over load. Hal ini disebabkan  karena terdapat
keterbatasan dalam melakukan pemantauan atau.monitoring pada perangkat.
Sehinggan kerusakan tersebut . sering kali ~terlambat untuk: mendapatkan
penanganan. Masalah yang dibiarkan menjadi terlalu lama tanpa penanganan tentu

dapat berakibat fatal pada penurunan Kinerja:perangkat

Guna mencegah kerusakan dan penurunan Kkinerja sistem pada PLTS
diperukan sebuah sistem pendukung untuk dapat melakukan pemantauan atau
monitoring terhadap sistem PLTS. Untuk mempermudah proses monitoring
tersebut maka diperlukan teknelogi. 10T yang dapat.melakukan pengukuran
parameter kinerja PLTS secara jarak jauh"danmampu mengendalikan secara real

time.

Pada umumnya PLTS diletakkan pada daerah terpencil, sehingga apabila
PLTS tersebut diletakkan pada area yang tidak memiliki koneksi WiFi atau seluler,
sistem tidak dapat memonitor kinerja PLTS secara jarak jauh, sehingga komunikasi

LoRa dipilih untuk mengatasi masalah tersebut karena dapat terhubung ke LoRa



ejieyer 1aba yiuyayjod uizi eduey

7
0
[
3
Q
c
=,
T
o
=3
o
Q.
o
=
3
[}
-
<
<,
=
Q
S
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=}
<
o
=
Q
g
2,
o
-
-
=L
=
[}
=
=
=
2
[
Q
[}
=5
[
o
=
o
-
o~
o

N
Doy
BrF
Q =
] Q@
Qe 5
35S
<) =
i
=1
3 <
c o
3 c
=3 2
o e
5 x
g7
3508
3 5
= =
5
338
T o5
= °
o
s 53
2 o
S8 g
< B
o )
(o d
RS
Q =
9 [}
3 =
z Y
8 97
< °
wn m
o S
c & E
< =
c H
= el
303
5] <
- S
= —3
€9 3
= =
L ey
3. °
o S
S £
m —
3 8
8 5
©
z S
o
~ 3
5 T
ST
- =}
€ £
- w
o
=1
~
)
=
~
§9)
-,
i)
]
o
3.
Q
s
&
=
w
-
o
s
s
3
o
w
=
)
=

n
o
=
2.
T
-+
Y

I
)
x
2]
T
-+
Y
S
;
e
a
=
)
x
=
=
2
[
Q
)
=
=
)
.
()
q
-+
(Y

—
2
o
=
o
3
Q
3
[}
=
Q
c
=,
T
wn
()
o
o
-
o
=
o
-
o
c
w
.
c
-
c
=
=
o
-
<
o
-
=
w
=
-
o
=
T
o
3
[}
3
n
o
=]
-
<
3
==
o
=
o
o
3
3
[}
3
o]
[}
T
c
-
=
o
>
w
c
3
o
[}
-

gateway terdekat yang memiliki jarak jangkauan yang cukup jauh dibandingkan
dengan WiFi dan seluler.

Hal ini juga terjadi pada perkembangan sistem aplikasi android pada
smartphone, karena kegunaan teknologi dan komponen yang diantaranya dapat
digunakan untuk memonitoring suatu sistem,.smartphone juga seolah-olah dibuat
untuk dapat menggantikan fungsi.dari sebuah komputer-dalam bentuk yang lebih
kecil sehingga dapat memberikan suatu kelebihan dibandingkan dengan komputer

yaitu mudah digenggam-dan mudah dibawa ke mana saja.

Saat ini; teknologi yangrdapat diterapkan untuk membangun suatu sistem
monitoring.« sudah semakin maju dan berkembang. Teknologi ini dapat
dimanfaatkan semaksimal mungkin untuk membantu manusia baik melakukan
pemantauan terhadap suatu objek yang berada pada lokasi jarak jauh, maupun
membantu manusia memonitoring.secara spesifik peristiwa atau kondisi yang

hendak diantisipasi secara real time:

Berdasarkan pemikiran diatas, maka penulis akan menyusun tugas akhir
dengan judul “Rancang Bangun Aplikasi Untuk Sistem Monitoring Kinerja Panel
Surya Berbasis Android” yang nantinya diharapkan dapat membantu pengguna
untuk memonitoring Kinerja sitem perangkat PLTS.

1.2 Perumusan Masalah
Rumusan masalah yang akan dibahas pada tugas akhir ini adalah :

1) Bagaimana cara merancang dan membuat Aplikasi Mobile Untuk Sistem
Monitoring Kinerja Panel Surya Berbasis LoRa.

2) Bagaimana kualitas-Aplikasi Mobile Untuk Sistem.Menitoring Kinerja
Panel Surya Berbasis LoRa berdasarkan-1ISO-25010.

3) Bagaimana Aplikasi Mobile Untuk Sistem Monitoring Kinerja Panel
Surya Berbasis LoRa melakukan pengambilan data (fetch) data dari 10T
Platfrom

4) Bagaimana Aplikasi Mobile Untuk Sistem Monitoring Kinerja Panel
Surya Berbasis LoRa dapat menampilkan data-data yang telah diterima

dari lot Platform.
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5) Bagaimana skema pengujian Aplikasi Mobile Untuk Sistem Monitoring
Kinerja Panel Surya Berbasis LoRa.

1.3 Tujuan
Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam pembuatan tugas akhir ini adalah

1) Merancang dan merealisasikan pengembangan. Aplikasi Mobile Untuk
Sistem Monitoring Kinerja Panel Surya Berbasis LoRa

2) Menganalisa kualitas Aplikasi Mobile Untuk Sistem Monitoring-Kinerja
Panel Surya BerbasisileoRa berdasarkan 1SO 25010

3) Memprogram Aplikasi Mobile Untuk Sistem Monitoring Kinerja Panel
Surya Berbasis LoRauntuk melakukan pengambilan data (fetch) data dari
loT Platfrom.

4) Memprogram Aplikasi_Mobile Untuk Sistem Monitoring Kinerja Panel
Surya Berbasis LoRa untuk-dapat menampilkan data-data yang telah
diterima dari lot Platform

5) Melakukan pengujian Aplikasi Mobile Untuk Sistem Monitoring Kinerja
Panel Surya Berbasis LoRa dengan skema .pengujian yang telah

ditentukan.

1.4 Luaran
Luaran yang diharapkan dari pembuatan Skripsi ini diantaranya
adalah ‘'sebagai berikut:

1) Melalui laporan Skripsi ini diharapkan nantinya penulis bisa membuat
artikel"ilmiah berdasarkan penelitian yang dilakukan untuk selanjutnya
dipublikasikan dengan menggunakan standarIEEE:

2) Mem-publish aplikasi android yang telah disempurnakan ke layanan

Google Play Store agar dapat di unduh oleh banyak pengguna lainnya.
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BAB V

Kesimpulan

Kesimpulan yang didapatkan berdasarkan hasil pembahasan dan
pengujian yang telah dilakukan yaitu
1. Aplikasi Mobile Untuk Sistem Menitoring Kinerja Panel Surya

Berbasis LoRa dapat dirancang dengan mengunakan situs web
pembuat aplikasi android bernama Kodular, dengan:membuat blok
program sesuai dengan kebutuhan serta mencantumkan “URL
Antares untuk pengambilan data.

Hasil pengujian kualitas Aplikasi Mobile Untuk Sistem Monitoring
Kinerja Panel Surya Berbasis'LoRa berdasarkan pada aspek functional
suitability, Aplikasi Mobile Untuk: Sistem Monitoring Kinerja Panel
Surya Berbasis LoRa memperoleh hasil sangat layak. Hal ini
dikarenakan seluruh fungsi aplikasi dapat berjalan tanpa kendala.
Aplikasi dapat menampilkan tegangan yang sesuai dengan diterima
dari Antares tegangan dari panel-surya sebesar 13.31, arus panel
sebesar 0,72, tegangan baterai 10.00, arus baterai 0.80, tegangan AC
000.00, tegangan AC 00.00, energi 0,65, status lampu mati (0),
status AP mati (0), status baterai charging aktif (1), status discharge
menyala (1). Selain itu-aplikasi juga dapat menampilkan notifikasi

jika tegangan baterai tidak normal.

. Aplikasi Dapat melakukan pengambilan data (fetch data) dari

Antares platform dengan mencantumkan URL Hierarchical pada
bagian-blok.call read memasukan X-M2M-QOrigin,-Content-Type,
Accept. Hasil yang~didapatkan..dari..proses-get data kemudian
ditampilkan pada halaman data di aplikasi android pada smartphone.
Berdasarkan hasil pembuatan Aplikasi Untuk Sistem Monitoring
Kinerja Panel Surya Berbasis LoRa menggunakan Kodular dan
pengujian yang telah dilakukan kinerja sistem aplikasi sebagai
pemonitoring dan kontrol berjalan sesuai dengan algoritma yang
diberikan. Aplikasi berfungsi dengan baik sesuai dengan program
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yang sudah ditentukan dan dapat menampilkan data informasi yang
diperoleh Mikrokontroler untuk ditampilkan pada halaman “Data”
di aplikasi.

5. Skenario pengujian Aplikasi Mobile Untuk Sistem Monitoring
Kinerja Panel Surya Berbasis LoRa dilakukan dengan berbagai hal,

yaitu pengujian pengirima nenuju.Antares platform (uplink),

pengujian |-- data dari Anta m (downlink),
jian _terhadap fungsi tombol kontrol untuk m kan atau
data

point, dan tingkat akura ang

] sarkan hasil pengujian
aplikasi in unakan sebagai sistem u e-monitoring
dan kontrol kinerja pemba i agasurya.
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