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Rancang Bangun Aplikasi Untuk Sistem Monitoring Kinerja Panel Surya 

Berbasis Android 

 

ABSTRAK 

 

Tujuan dari Tugas akhir ini adalah untuk merancang perangkat lunak dan 

menentukan kinerja aplikasi android sistem pemantauan parameter PLTS berbasis 

LoRa. Sistem ini diharapkan dapat mempermudah kegiatan monitoring kinerja 

panel surya dan pengendalian beban secara kontinu dan otomatis. Metode 

perancangan apl ikasi sistem monitoring kinerja panel surya berbasis LoRa ini 

melalui  tahapan 3 yaitu: (1) Perancangan mockup sebagai dasar Gambaran awal 

desain aplikasi; (2) Pembuatan aplikasi sistem monitoring; (3) Pengujian dan 

evaluasi. Hasil pengujian menunjukkan aplikasi sistem monitoring kinerja panel 

surya ini dapat menampilkan dan mengolah data yang diterima dari perangat 

keras. Aplikasi dapat menampilkan tegangan yang sesuai dengan diterima dari 

Antares tegangan dari panel surya sebesar 13.31, arus panel sebesar 0,72, 

tegangan baterai 10.00, arus baterai 0.80, tegangan AC 000.00, tegangan AC 

00.00, energi 0,65, status lampu mati (0), status AP mati (0), status baterai 

charging aktif (1), status discharge menyala (1). Selain itu aplikasi juga dapat 

menampilkan notifikasi jika tegangan baterai tidak normal. Aplikasi juga mampu 

mengirim data perintah untuk dieksekusi oleh perangkat keras melalui Antares 

Platform. 

 

Kata Kunci: Monitoring, PLTS, Android, Antares Platform 
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Design and Build Applications for Android-Based Solar Panel Performance 

Monitoring System 

 

ABSTRACT 

The purpose of this final project is to design software and determine the 

performance of an android application for a LoRa-based PV mini-grid parameter 

monitoring system. This system is expected to facilitate the monitoring of solar 

panel performance and load control continuously and automatically. The method 

of designing the LoRa-based solar panel performance monitoring system 

application design goes through 3 stages, namely: (1) Designing a mockup as a 

basis for an initial description of the application design; (2) Development of a 

monitoring system application; (3) Testing and evaluation. The test results show 

that the application of this solar panel performance monitoring system can display 

and process data received from the hardware. The application can display the 

appropriate voltage received from Antares, the voltage from the solar panel is 

13.31, the panel current is 0.72, the battery voltage is 10.00, the battery current is 

0.80, the AC voltage is 000.00, the AC voltage is 00.00, the energy is 0.65, the status 

of the lights is off (0), AP status is off (0), battery charging status is on (1), discharge 

status is on (1). In addition, the application can also display notifications if the 

battery voltage is not normal. The application is also capable of sending command 

data to be executed by the hardware via the Antares Platform. 

 

Key Words: Monitoring, PLTS, Android, Antares Platform 

  



 

ix 
 

DAFTAR ISI 

 

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS ........................................................... iv 

LEMBAR PENGESAHAN ................................................. Error! Bookmark not defined. 

KATA PENGANTAR ...................................................................................................... vi 

DAFTAR ISI..................................................................................................................... ix 

DAFTAR TABEL ............................................................................................................ xi 

DAFTAR GAMBAR ....................................................................................................... xii 

BAB I .................................................................................................................................. 1 

1.1 Latar Belakang .................................................................................................... 1 

1.3 Tujuan ................................................................................................................. 3 

1.4 Luaran ................................................................................................................. 3 

BAB II ................................................................................... Error! Bookmark not defined. 

2.1. Monitoring Kinerja Panel Surya Berbasis Android ............ Error! Bookmark not 

defined. 

2.2. Pembangkit Listrik Tenaga Surya .........................Error! Bookmark not defined. 

2.3. Internet of Things (IoT).........................................Error! Bookmark not defined. 

2.4. Android .................................................................Error! Bookmark not defined. 

2.5. Figma ....................................................................Error! Bookmark not defined. 

2.6. MIT (Massachusetts Institute of Technology) App InventorError! Bookmark not 

defined. 

2.7. Bahasa Pemograman .............................................Error! Bookmark not defined. 

2.6.1. Java ...............................................................Error! Bookmark not defined. 

2.6.2. JSON .............................................................Error! Bookmark not defined. 

2.7 Application and Technology Platform as your Reliable Solution (ANTARES)

 Error! Bookmark not defined. 

2.8 LoRa ......................................................................Error! Bookmark not defined. 

2.9 ISO 25010 .............................................................Error! Bookmark not defined. 

BAB III .................................................................................. Error! Bookmark not defined. 

3.1. Perancangan Aplikasi ............................................Error! Bookmark not defined. 

3.1.1. Deskripsi Aplikasi .........................................Error! Bookmark not defined. 

3.1.2. Cara Kerja Aplikasi .......................................Error! Bookmark not defined. 

3.1.3. Spesifikasi Software ......................................Error! Bookmark not defined. 

3.1.4. Diagram Blok ................................................Error! Bookmark not defined. 

3.2. Perancangan Tahapan Pembuatan dan Tampilan Aplikasi . Error! Bookmark not 

defined. 



 

x 
 

3.2.1. Perancangan Tahapan Pembuatan Aplikasi ..Error! Bookmark not defined. 

3.2.1. Perancangan Tampilan Aplikasi ...................Error! Bookmark not defined. 

3.3. Realisasi dan Mekanisme Pengujian Aplikasi ......Error! Bookmark not defined. 

3.3.1 Realisasi Aplikasi ..........................................Error! Bookmark not defined. 

3.3.2 Mekanisme Pengujian Aplikasi ....................Error! Bookmark not defined. 

BAB IV .................................................................................. Error! Bookmark not defined. 

4.1. Pengujian Pembacaan Data Dari Antares (Downlink) ........ Error! Bookmark not 

defined. 

4.1.1. Deskripsi Pengujian ......................................Error! Bookmark not defined. 

4.1.2. Prosedur Pengujian .......................................Error! Bookmark not defined. 

4.1.3. Hasil Data Pengujian .....................................Error! Bookmark not defined. 

4.1.4. Analisis Data Hasil Pengujian .......................Error! Bookmark not defined. 

4.2. Pengujian Pengiriman Data Kontrol Menuju Antares (Uplink) . Error! Bookmark 

not defined. 

4.2.1 Deskripsi Pengujian ......................................Error! Bookmark not defined. 

4.2.2 Prosedur Pengujian .......................................Error! Bookmark not defined. 

4.2.3 Hasil Data Pengujian .....................................Error! Bookmark not defined. 

4.2.4 Analisis Data Hasil Pengujian .......................Error! Bookmark not defined. 

4.3 Pengujian Notifikasi Baterai Tidak Normal ..........Error! Bookmark not defined. 

4.3.1. Deskripsi Pengujian ......................................Error! Bookmark not defined. 

4.3.2. Prosedur Pengujian .......................................Error! Bookmark not defined. 

4.3.3. Hasil Data Pengujian .....................................Error! Bookmark not defined. 

4.3.4. Analisis Data Hasil Pengujian .......................Error! Bookmark not defined. 

4.4 Pengujian Functional Suitability ...........................Error! Bookmark not defined. 

4.4.1 Deskripsi Pengujian ......................................Error! Bookmark not defined. 

4.4.2 Prosedur Pengujian .......................................Error! Bookmark not defined. 

4.4.3 Hasil Data Pengujian .....................................Error! Bookmark not defined. 

4.4.4 Analisis Data Hasil Pengujian .......................Error! Bookmark not defined. 

BAB V ................................................................................................................................ 4 

LAMPIRAN....................................................................................................................... 6 

DAFTAR PUSTAKA ........................................................................................................ 7 

 

  



 

xi 
 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 2.1 Tools Komponen Desainer ..................... Error! Bookmark not defined. 

Tabel 2.2 Tabel Paket Kelas Java .......................... Error! Bookmark not defined. 

Tabel 2.3 Perbandingan LoRaWAN Dengan Teknologi LPWA Lainnya ..... Error! 

Bookmark not defined. 

Tabel 2.4 Frekuensi Kerja LoRa Antares Platform Error! Bookmark not defined. 

Tabel 3.1 Test case Uji Aplikasi Aspek Functional Suitability .. Error! Bookmark 

not defined. 

Tabel 4.1 Pengujian Notifikasi Tegangan Baterai Tidak Normal .................. Error! 

Bookmark not defined. 

Tabel 4.2 Hasil Uji Aspek Functional Suitability .. Error! Bookmark not defined. 

Tabel 4.3 Hasil Ketercapaian Uji Functional Suitability ..... Error! Bookmark not 

defined. 

 

 

  



 

xii 
 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2.1 Arsitektur Sederhana PLTS ................ Error! Bookmark not defined. 

Gambar 2.2 Blok Sistem IoT Pada PLTS .............. Error! Bookmark not defined. 

Gambar 2.3 Flow Proses App Inventor .................. Error! Bookmark not defined. 

Gambar 2.4 Perbandingan XML dan JSON ........... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 2.5 Grafik Penggunaa JSON .................... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 2 6 Laman Antar Muka Antares ............... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 2.8 Karakteristik Product Quality ............ Error! Bookmark not defined. 

Gambar 3.1 Diagram Blok 

Sistem……………………………...………………………….Error! Bookmark not 

defined. 

Gambar 3. 2 Flowchart Analisa Sistem ................. Error! Bookmark not defined. 

Gambar 3.3 Diagram Alur Kerja Sistem Pada Fungsi Monitoring ................ Error! 

Bookmark not defined. 

Gambar 3.4 Diagram Alur Controlling Pada Usecase Access point .............. Error! 

Bookmark not defined. 

Gambar 3.5 Diagram Alur Controlling Pada Usecase Lampu ... Error! Bookmark 

not defined. 

Gambar 3.6 Mockup Rancangan Awal Spash Screen .......... Error! Bookmark not 

defined. 

Gambar 3.7 Tampilan About Us............................. Error! Bookmark not defined. 

Gambar 3. 8 Mockup Rancangan Awal Menu Utama.......... Error! Bookmark not 

defined. 

Gambar 3. 9 Tampilan Console Create pada Website Kodular .. Error! Bookmark 

not defined. 

Gambar 3.10 Diagram Alur Pembuatan Aplikasi .. Error! Bookmark not defined. 

Gambar 3.11 Program block pada Splash Screen .. Error! Bookmark not defined. 

Gambar 3.12 Tampilan Splash Screen ................... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 3.13 Inisialisasi Screen Utama ................. Error! Bookmark not defined. 

Gambar 3.14 Tampilan Menu Data selengkapnya . Error! Bookmark not defined. 

Gambar 3.15 Code block Manual WiFi ................. Error! Bookmark not defined. 

Gambar 3.16 Code block Manual Lampu .............. Error! Bookmark not defined. 

Gambar 3.17 Display Screen Tentang Kami ......... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 3.18 Program Block Pada Halaman Tentang Kami Error! Bookmark not 

defined. 

Gambar 4.1 Data diterima dari Antares 

Platform……………………..………………..Error! Bookmark not defined. 

Gambar 4.2 Status dan Parameter dari PLTS Terbaca ......... Error! Bookmark not 

defined. 

Gambar 4.3 Data Berhasil Terkirim ke Antares..... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 4.4 Lampu dan Access point Berubah ...... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 4.5 Notifikasi Baterai Lemah ................... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 4.6 Notifikasi Overcharge ........................ Error! Bookmark not defined. 



 

xiii 
 

Gambar 4.7 Apk Pada Folder Penyimpanan Handphone .... Error! Bookmark not 

defined. 

Gambar 4.8 Pemasangan Aplikasi Pada Handphone ........... Error! Bookmark not 

defined. 

Gambar 4.9 Instalasi .apk berhasil ......................... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 4.10 Apk Pada Menu Handphone Redmi Error! Bookmark not defined. 

Gambar 4.11 Hasil Pengujian Test case 02 Splash Screen .. Error! Bookmark not 

defined. 

Gambar 4.12 Hasil Pengujian Halaman Beranda ... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 4.13 Hasil Pengujian Test case 07 ............ Error! Bookmark not defined. 

Gambar 4.14 Hasil Pengujian Test case 03 Tentang Kami .. Error! Bookmark not 

defined. 



 
 

1 
 

BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 Dewasa ini kebutuhan akan penggunaan listrik dikalangan masyarakat 

Indonesia semakin meningkat. Hal ini sejalan dengan pertumbuhan penduduk dan 

kemajuan teknologi yang terus berkembang. Besarnya kebutuhan listrik juga harus 

diimbangi dengan penggunaan sumber daya alam yang terbarukan. Gifson et al 

(2020) menyatakan bahwa Indonesia merupakan daerah tropis yang mempunyai 

sinar matahari yang sangat besar menjadi potensi energi terbarukan dengan iradiasi 

harian rata-rata 4,5 – 4,8 kWh/m2. Potensi ini dapat dimanfaatkan sebagai 

pembangkit listrik atau biasa disebut dengan Pembangkit Listrik Tenaga Surya 

(PLTS). Pengukuran daya yang dihasilkan merupakan salah satu hal penting untuk 

dilakukan pada PLTS. 

 Masalah-masalah yang sering ditemukan dilapangan terkait penggunaan 

PLTS sebagai moda pembangkit listrik diantaranya baterai yang berkemungkinan 

mengalami over charge dan over load. Hal ini disebabkan karena terdapat 

keterbatasan dalam melakukan pemantauan atau monitoring pada perangkat. 

Sehinggan kerusakan tersebut sering kali terlambat untuk mendapatkan 

penanganan. Masalah yang dibiarkan menjadi terlalu lama tanpa penanganan tentu 

dapat berakibat fatal pada penurunan kinerja perangkat 

 Guna mencegah kerusakan dan penurunan kinerja sistem pada PLTS 

diperukan sebuah sistem pendukung untuk dapat melakukan pemantauan atau 

monitoring terhadap sistem PLTS. Untuk mempermudah proses monitoring 

tersebut maka diperlukan teknologi IoT yang dapat melakukan pengukuran 

parameter kinerja PLTS secara jarak jauh dan mampu mengendalikan secara real 

time.  

 Pada umumnya PLTS diletakkan pada daerah terpencil, sehingga apabila 

PLTS tersebut diletakkan pada area yang tidak memiliki koneksi WiFi atau seluler, 

sistem tidak dapat memonitor kinerja PLTS secara jarak jauh, sehingga komunikasi 

LoRa dipilih untuk mengatasi masalah tersebut karena dapat terhubung ke LoRa 



2 
 

 
 

gateway terdekat yang memiliki jarak jangkauan yang cukup jauh dibandingkan 

dengan WiFi dan seluler. 

 Hal ini juga terjadi pada perkembangan sistem aplikasi android pada 

smartphone, karena kegunaan teknologi dan komponen yang diantaranya dapat 

digunakan untuk memonitoring suatu sistem, smartphone juga seolah-olah dibuat 

untuk dapat menggantikan fungsi dari sebuah komputer dalam bentuk yang lebih 

kecil sehingga dapat memberikan suatu kelebihan dibandingkan dengan komputer 

yaitu mudah digenggam dan mudah dibawa ke mana saja. 

 Saat ini, teknologi yang dapat diterapkan untuk membangun suatu sistem 

monitoring sudah semakin maju dan berkembang. Teknologi ini dapat 

dimanfaatkan semaksimal mungkin untuk membantu manusia baik melakukan 

pemantauan terhadap suatu objek yang berada pada lokasi jarak jauh, maupun 

membantu manusia memonitoring secara spesifik peristiwa atau kondisi yang 

hendak diantisipasi secara real time. 

 Berdasarkan pemikiran diatas, maka penulis akan menyusun tugas akhir 

dengan judul “Rancang Bangun Aplikasi Untuk Sistem Monitoring Kinerja Panel 

Surya Berbasis Android” yang nantinya diharapkan dapat membantu pengguna 

untuk memonitoring kinerja sitem perangkat PLTS. 

1.2 Perumusan Masalah 

Rumusan masalah yang akan dibahas pada tugas akhir ini adalah : 

1) Bagaimana cara merancang dan membuat Aplikasi Mobile Untuk Sistem 

Monitoring Kinerja Panel Surya Berbasis LoRa. 

2) Bagaimana kualitas Aplikasi Mobile Untuk Sistem Monitoring Kinerja 

Panel Surya Berbasis LoRa berdasarkan ISO 25010. 

3) Bagaimana Aplikasi Mobile Untuk Sistem Monitoring Kinerja Panel 

Surya Berbasis LoRa melakukan pengambilan data (fetch) data dari IoT 

Platfrom 

4) Bagaimana Aplikasi Mobile Untuk Sistem Monitoring Kinerja Panel 

Surya Berbasis LoRa dapat menampilkan data-data yang telah diterima 

dari Iot Platform. 
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5) Bagaimana skema pengujian Aplikasi Mobile Untuk Sistem Monitoring 

Kinerja Panel Surya Berbasis LoRa. 

1.3 Tujuan  

Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam pembuatan tugas akhir ini adalah 

: 

1) Merancang dan merealisasikan pengembangan Aplikasi Mobile Untuk 

Sistem Monitoring Kinerja Panel Surya Berbasis LoRa 

2) Menganalisa kualitas Aplikasi Mobile Untuk Sistem Monitoring Kinerja 

Panel Surya Berbasis LoRa berdasarkan ISO 25010 

3) Memprogram Aplikasi Mobile Untuk Sistem Monitoring Kinerja Panel 

Surya Berbasis LoRa untuk melakukan pengambilan data (fetch) data dari 

IoT Platfrom. 

4) Memprogram Aplikasi Mobile Untuk Sistem Monitoring Kinerja Panel 

Surya Berbasis LoRa untuk dapat menampilkan data-data yang telah 

diterima dari Iot Platform 

5) Melakukan pengujian Aplikasi Mobile Untuk Sistem Monitoring Kinerja 

Panel Surya Berbasis LoRa dengan skema pengujian yang telah 

ditentukan. 

1.4 Luaran 

 Luaran yang diharapkan dari pembuatan Skripsi ini diantaranya 

adalah sebagai berikut: 

1) Melalui laporan Skripsi ini diharapkan nantinya penulis bisa membuat 

artikel ilmiah berdasarkan penelitian yang dilakukan untuk selanjutnya 

dipublikasikan dengan menggunakan standar IEEE. 

2) Mem-publish aplikasi android yang telah disempurnakan ke layanan 

Google Play Store agar dapat di unduh oleh banyak pengguna lainnya. 
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BAB V 

Kesimpulan 

 

Kesimpulan yang didapatkan berdasarkan hasil pembahasan dan 

pengujian yang telah dilakukan yaitu 

1. Aplikasi Mobile Untuk Sistem Monitoring Kinerja Panel Surya 

Berbasis LoRa dapat dirancang dengan mengunakan situs web 

pembuat aplikasi android bernama Kodular, dengan membuat blok 

program sesuai dengan kebutuhan serta mencantumkan URL 

Antares untuk pengambilan data. 

2. Hasil pengujian kualitas Aplikasi Mobile Untuk Sistem Monitoring 

Kinerja Panel Surya Berbasis LoRa berdasarkan pada aspek functional 

suitability, Aplikasi Mobile Untuk Sistem Monitoring Kinerja Panel 

Surya Berbasis LoRa memperoleh hasil sangat layak. Hal ini 

dikarenakan seluruh fungsi aplikasi dapat berjalan tanpa kendala. 

Aplikasi dapat menampilkan tegangan yang sesuai dengan diterima 

dari Antares tegangan dari panel surya sebesar 13.31, arus panel 

sebesar 0,72, tegangan baterai 10.00, arus baterai 0.80, tegangan AC 

000.00, tegangan AC 00.00, energi 0,65, status lampu mati (0), 

status AP mati (0), status baterai charging aktif (1), status discharge 

menyala (1). Selain itu aplikasi juga dapat menampilkan notifikasi 

jika tegangan baterai tidak normal. 

3. Aplikasi Dapat melakukan pengambilan data (fetch data) dari 

Antares platform dengan mencantumkan URL Hierarchical pada 

bagian blok call read memasukan X-M2M-Origin, Content-Type, 

Accept. Hasil yang didapatkan dari proses get data kemudian 

ditampilkan pada halaman data di aplikasi android pada smartphone. 

4. Berdasarkan hasil pembuatan Aplikasi Untuk Sistem Monitoring 

Kinerja Panel Surya Berbasis LoRa menggunakan Kodular dan 

pengujian yang telah dilakukan kinerja sistem aplikasi sebagai 

pemonitoring dan kontrol berjalan sesuai dengan algoritma yang 

diberikan. Aplikasi berfungsi dengan baik sesuai dengan program 
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yang sudah ditentukan dan dapat menampilkan data informasi yang 

diperoleh Mikrokontroler untuk ditampilkan pada halaman “Data” 

di aplikasi. 

5. Skenario pengujian Aplikasi Mobile Untuk Sistem Monitoring 

Kinerja Panel Surya Berbasis LoRa dilakukan dengan berbagai hal, 

yaitu pengujian pengiriman data menuju Antares platform  (uplink), 

pengujian penerimaan data dari Antares platform (downlink), 

pengujian terhadap fungsi tombol kontrol untuk mematikan atau 

menyalakan lampu dan access point, dan tingkat akurasi data yang 

terbaca oleh aplikasi dari Antares. Berdasarkan hasil pengujian, 

aplikasi ini layak digunakan sebagai sistem untuk me-monitoring 

dan kontrol kinerja pembangkit listrik tenaga surya. 
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