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RANCANG BANGUN SISTEM PENGURAS DAN PENGISIAN 

AIR PADA BUDIDAYA IKAN NILA BERBASIS ANDROID 

 

“ PEMROGRAMAN ARDUINO DAN HADWARE PENGURAS DAN 

PENGISIAN AIR” 

 

ABSTRAK 

 

Budidaya merupakan teknik alternatif dalam upaya meningkatkan produktifitas 

produksi bidang perikanan. Dalam berbudidaya dibidang perikanan ini diperlukan 

perawatan dan pemeliharaan yang nantinya akan memberikan hasil produksi ikan 

dengan hasil unggul serta terjaga kesehatannya. Salah satu hal yang bisa 

menghambat laju pertumbuhan dari ikan yang dibudidaya adalah kadar jumlah 

gas ammonia yang berlebih pada air, maka pada penilitian ini akan dirancang dan 

dibuat sistem penguras dan pengisian air untuk kolam budidaya ikan yang berbasis 

android. Sistem ini bekerja dengan mengukur kadar NH3 dalam air dengan 

menggunakan bantuan dari sensor MQ-137. Sistem ini juga menggunakan sensor 

ultrasonic sebagai penanda ketinggian air. Data hasil pembacaan sensor akan 

dikirimkan mikrokontroler Arduino menuju database dengan bantuan internet yang 

terintegrasi dengan NodeMCU dan ditampilkan pada LCD I2C. Kondisi 

pengurasan sangat baik dilakukan jika pembacaan sensor gas MQ-137 berada 

diangka >1 ppm. Fungsi pengurasan dilakukan pada aplikasi yang telah menerima 

data dari database, nanti nya aplikasi android akan mengaktifkan relay untuk 

menyalakan solenoid valve dan relay pompa otomatis menyalakan pompa setelah 

proses pengurasan selesai. 

Kata Kunci: Sensor MQ-137, Sensor Ultrasonik, Mikrokontroler, Aplikasi 

Android, Internet 
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DESIGN AND DEVELOPMENT OF WATER FILLING AND 

DRAINING SYSTEM OF TILAPIA CULTURE BASED ON 

ANDROID 

 

"ARDUINO PROGRAMMING AND HADWARE DRAINING AND 

CHARGING" 

 

ABSTRACT 

 

Aquaculture is an alternative technique in an effort to increase the productivity of 

fishery production. In cultivating in the field of fisheries, care and maintenance are 

needed which will later provide fish production with superior results and maintain 

their health. One of the things that can inhibit the growth rate of the fish being 

farmed is the excessive amount of ammonia gas in the water, so in this study a drain 

and water filling system will be designed and built for android-based fish farming 

ponds. This system works by measuring NH3 levels in water using the MQ-137 

sensor. This system also uses an ultrasonic sensor as a water level marker. The 

sensor reading data will be sent by the Arduino microcontroller to the database 

with the help of the internet which is integrated with the NodeMCU and displayed 

on the I2C LCD. Draining conditions are very good if the MQ-137 gas sensor 

reading is > 1 ppm. The drain function is carried out on applications that have 

received data from the database, later the android application will activate the 

relay to turn on the solenoid valve and the pump relay automatically turns on the 

pump after the draining process is complete. 

Keywords: MQ-137 Sensor, Ultrasonic Sensor, Microcontroller, Android 

Application, Internet 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Budidaya merupakan salah satu kegiatan alternative dalam meningkatkan 

produksi perikanan. Ada salah satu teknik budidaya ikan yaitu teknik budidaya 

menggunakan terpal, teknik ini belakangan sedang menjadi perbincangan hangat 

dan populer di masyarakat. Teknik ini juga viral di media sosial usai seorang 

warganet mengunggahnya dalam akun Twitter-nya. Dengan Budidaya ini, 

seseorang dapat beternak ikan tanpa harus memiliki lahan yang luas. 

 Untuk medapatkan hasil komoditas ikan yang unggul baik dan terjaga 

kesehatannya, maka harus diperhatikannya beberapa aspek seperti pemilihan benih, 

kualitas air, pakan yang diberikan, serta pengendalian hama dan penyakit. Biasanya 

dalam budidaya ini, terutama pada budidaya ikan air tawar adalah tingginya kadar 

pH serta kadar dari ammonia yang berada pada air. Kandungan ammonia yang 

tinggi ini biasanya berasal dari sisa pakan yang tidak habis, sisa kotoran (feses) dari 

ikan dan lainnya. Kadar amonia yang terlalu tinggi dapat menyebabkan ikan-ikan  

tersebut  tidak  dapat  mengekstrak energi  dari  pakan  secara  efisien  sehingga  hal  

tersebut menyebabkan kematian pada ikan. Kematian ini tentunya akan merugikan 

para pembudidaya ikan. 

Kadar amoniak dapat dikurangi dengan menambah air hingga air berlimpah 

keluar dari tempat ikan, atau bak ikan tersebut di kuras. Menguras bak ikan 

membutuhkan waktu bahkan terkadang lupa karena kesibukan dari pemilik ikan. 

Untuk itu perlu dibuat alat penguras dan pengisian air otomatis yang dapat dipantau 

dan dioperasikan menggunakan perangkat android sehingga peternak ikan dapat 

menguras tepat waktu. Tugas akhir ini mengangkat permasalahan tersebut dengan 

judul “Rancang Bangun Sistem Penguras Dan Pengisian Air Pada Budidaya Ikan 

Nila Berbasis Android”. Hasil pembuatan alat ini diharapkan dapat membantu 

proses peeliharaan dalam budidaya ikan di masyarakat terutama untuk budidaya 

ikan nila. 
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1.2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan di atas, maka rumusan masalah 

yang dibahas dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana merancang sistem mikrokontroler pada sensor yang digunakan 

untuk penguras dan pengisian air pada budidaya ikan nila? 

2. Bagaimana cara pengimplementasian perancangan catu daya untuk 

perangkat keras sistem penguras dan pengisian air pada budidaya ikan nila? 

3. Bagaimana merancang sistem kode program pada perangkat Arduino Uno 

R3 untuk sistem mikrokontroler pada sensor yang digunakan untuk 

penguras dan pengisian air pada budidaya ikan nila? 

 

1.3. Tujuan 

Tujuan dari pembuatan tugas akhir ini adalah : 

1. Membuat perancangan sistem mikrokontroler pada sensor untuk penguras 

dan pengisian air pada budidaya ikan nila 

2. Melakukan pengujian terhadap perangkat keras catu daya untuk perangkat 

keras sistem penguras dan pengisian air pada budidaya ikan nila 

3. Mengimplementasikan kode program setiap perangkat Arduino untuk 

sistem penguras dan pengisian air pada budidaya ikan nila 

 

1.4. Luaran 

Adapun luaran dari tugas akhir ini adalah : 

1. Rancang bangun sistem penguras dan pengisian air pada budidaya 

ikan nila 

2. Menghasilkan laporan tugas akhir mengenai sistem penguras dan 

pengisian air pada budidaya ikan nila 

3. Jurnal atau karya ilmiah yang siap untuk dipublikasikan. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1. Simpulan 

Berdasarkan hasil pembahasan tentang “Rancang Bangun Sistem Penguras 

Dan Pengisian Air Pada Budidaya Ikan Nila Berbasis Android” dengan sub judul 

“Pemograman Arduino Dan Hadware Penguras Dan Pengisian Air”, dapat 

disimpulkan bahwa: 

1. Perancangan dan realisasi rangkaian catu daya menggunakan trafo keluaran 2A, 

diode bridge, Kapasitor 4700 µF, kapasitor 2200 µF, kapasitor 10 0µF. 

kapasitor 0,1 0µF, kapasitor 100  nF, resistor 470 , resistor 180 , transistor 

2N35, IC regulator 7805;7812. Hasil tegangan keluaran yang didapat pada 

keluaran IC 7805 bernilai 5 V dan IC 7812 bernilai 11,5 V. Tegangan keluaran 

tersebut dapat dipergunakan untuk rangkaian mikrokontroler alat ini. 

2. Hasil  dari hasil pengujian sensor gas MQ-137 untuk semua kondisi sampel air 

kolam yang tidak dikuras selama seminggu mendapatkan hasil pengukuran 

yang baik, perbedaan nilai yang didapat oleh pengukuran sensor tidak jauh 

berbeda dengan pengukuran dengan ammonia meter digital. Sensor gas MQ-

137 harus dilakukan proses pre-heat terlebih dahulu untuk mendeteksi lebih 

baik. Pengujian sensor jarak untuk mengatur pompa menyala secara otomatis 

berhasil dilakukan, kondisi pompa akan menyala jika ketinggian air dibawah 15 

cm dan pompa akan mati jika ketinggian diatas 15 cm 

3. yang telah dibuat dapat berjalan dengan baik sesuai fungsinya masing - masing 

tanpa adanya error pada kode program dan data dapat dikirimkan ke google 

firebase dan android studio. 

 

5.2. Saran 

Tugas akhir Rancang Bangun Sistem Penguras Dan Pengisian Air Pada 

Budidaya Ikan Nila Berbasis Android ini diharapkan mendapatkan pengembangan 

sistem yang lebih kompleks seperti sistem pemberian pakan atau pendeteksi 

kekeruhan ; kejernihan air. 
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Lampiran 3. Casing Tampak Depan 
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Lampiran 4. Casing Tampak Belakang 
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Lampiran 5. Datasheet Arduino Uno 
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Lampiran 6. Datasheet Sensor Gas MQ-137 
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Lampiran 7. Datasheet Relay Module 
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Lampiran 8. Datasheet Sensor Ultrasonic HC-SR04 
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Lampiran 9. Dokumentasi 
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Lampiran 10. Sketch Program 

#include <Wire.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

#include <SoftwareSerial.h> 

#include <ArduinoJson.h> 

 

#define RL 1 //nilai resistor 1k 

#define m -0.243  // nilai gradien 

#define b 0.323 //nilai perpotongan 

#define RO 2 //nilai RO 

#define TKLM 40 // tinggi kolam full 

#define pinEcho 6 //sensor ultrasonik 

#define pinTrigger 7 //sensor ultrasonik 

 

 

SoftwareSerial mySerial(2, 3); //RX,TX 

LiquidCrystal_I2C lcd = LiquidCrystal_I2C(0x27, 16, 2); // 

Mengatur alamat LCD 0x27,untuk 16 karakter dan 2 baris 

 

float sensorValue, VRL, RS, ratio, ppm, NH3; //MQ-137 

float durasi; //ultrasonik 

int tinggi; //ultrasonik 

int kolam; 

 

 

const int relaySele = 10; 

const int relayPomp = 11; 

const unsigned long Interval = 1900; 

unsigned long waktusebelum = 0; 
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void setup() { 

  // put your setup code here, to run once: 

  lcd.init(); 

  lcd.backlight(); 

  pinMode(relaySele, OUTPUT); 

  pinMode(relayPomp, OUTPUT); 

  digitalWrite(relaySele, HIGH); 

  digitalWrite(relayPomp, HIGH); 

  pinMode(pinTrigger, OUTPUT); 

  pinMode(pinEcho, INPUT); 

  Serial.begin(9600); 

  mySerial.begin(115200); 

} 

 

void mySensor() { 

  // Sensor Ultrasonik: 

  digitalWrite(pinTrigger, LOW);//pinTrigger mengumpan 

sinyal LOW 

  delayMicroseconds(2);//delay 2 microsecond 

 

  digitalWrite(pinTrigger, HIGH);//pinTrigger mengumpan 

sinyal HIGH 

  delayMicroseconds(5);//delay 5 microsecond 

 

  digitalWrite(pinTrigger, LOW);//pinTrigger mengumpan 

sinyal LOW 

  durasi = pulseIn(pinEcho, HIGH);//menghitung banyaknya 

sinyal trigger yang HIGH 

 

  /* 

    Kecepatan suara adalah 340 m/s atau 29 microsecond per 

cm 

    Dan, ping dari trigger bolak-balik jadi dibagi 2 
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  */ 

  tinggi = durasi * 0.034 / 2;//menghitung nilai jarak 

menjadi cmSerial.println(jarak);//mengirim data nilai jarak 

ke serial 

  kolam = TKLM - tinggi; 

  // Serial.flush();//memastikan data terkirim ke serial 

  // Serial.println(tinggi);// menampilkan hasil di serial 

monitor 

  

  // Sensor MQ-137 

  sensorValue = analogRead(A0); //membaca nilai input pada 

pin A0 

  VRL = sensorValue * (5.0 / 1023.0); //konversi ke tegangan 

  RS = ((5.0 / VRL) - 1) * RL; //RS = ((Vc/VRL)-1)*RL rumus 

dari datasheet 

  ratio = RS / RO; // mencari nilai ratio 

  ppm = (log10(ratio) - b) / m; 

  NH3 = pow(10, ppm); 

} 

 

void myLCD() { 

  // Hasil pengukuran Sensor 

   

  lcd.setCursor(0, 0); 

  lcd.print("NH3:"); 

  lcd.setCursor(5, 0); 

  lcd.print(NH3, 2); 

  lcd.setCursor(11,0); 

  lcd.print(" PPM"); 

 

  lcd.setCursor(0, 1); 

  lcd.print("TINGGI AIR:"); 

  lcd.setCursor(11,1); 
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  lcd.print(kolam); 

  lcd.setCursor(13,1); 

  lcd.print(" CM"); 

} 

  

 

void loop() { 

   

   if (Serial.available() > 0) { 

    String dataterima = Serial.readStringUntil('\n'); 

    Serial.print("Data: "); 

    Serial.println(dataterima); 

 

    //kontrol melalui aplikasi 

    if (dataterima == "1") { 

        digitalWrite(relaySele, LOW ); 

    } 

     

    if (dataterima == "0") { 

        digitalWrite(relaySele, HIGH); 

        if (kolam <= 30){ 

          digitalWrite(relayPomp, LOW); 

        } 

     

        else { 

          digitalWrite(relayPomp, HIGH); 

        } 

      } 

     

    } 
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  unsigned long waktusekarang = millis(); 

  if (waktusekarang - waktusebelum >= Interval) { 

    waktusebelum = waktusekarang; //update waktusebelum 

 

    mySensor (); 

    myLCD(); 

 

    StaticJsonDocument<200> doc; 

    doc["amonia"] = NH3; 

    doc["ketinggian"] = kolam; 

    serializeJson(doc, mySerial); 

     

  } 

} 

 

 

 


