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ABSTRAK

Dalam upaya mendukung gerakan energi terbarukan, perlu adanya inovasi energi ramah
lingkungan Tujuan dari adanya penelitian ini yaitu mendapatkan jenis panel surya dengan
daya yang cukup optimal, mendapatkan daya output yang menguntungkan sebagai
pengurang pemakaian sendiri, mendapatkan pengembalian kurang dari jangka waktu
sebelum 2060. Kebaruan pada penelitian ini yaitu penggunaan sel surya jenis half-cell
masih belum umum untuk solar carport karena untuk solar carport pada umumnya lebih
menggunakan jenis polikristalin dan monokristalin. Penelitian yang digunakan adalah
penelitian kuantitatif model eksperimen yang berfokus pada temuan atau mengetahui
pengaruh dari suatu tindakan terhadap variabel tertentu. Langkah-langkah pada metode
penelitian ini yaitu menetapkan hipotesis kemudian merancang desain eksperimen dari
hipotesis serta variabel-variabel terikat lalu mengumpulkan data-data terkait. Setelah itu
dianalisis sesuai rumus yang berlaku dan tariklah kesimpulan. Berdasarkan dari hasil dan
pembahasan pada analisis pemanfaatan solar carport di area parkir gedung administrasion
building PLTU Adipala PGU, maka didapat sebuah kesimpulan yang mengacu pada tujuan
penelitian yang telah dijabarkan yaitu biaya yang dikeluarkan untuk pemasangan solar
carport sebesar Rp. 220.000.000,- dengan daya yang dihasilkan sebesar 40 kWh dalam satu
hari (5 jam efektif).

Kata-kata kunci: Energi Baru Terbarukan, Pembangkit Listrik Tenga Surya, Solar Carport.
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ABSTRACT

In an effort to support the renewable energy movement, there is a need for environmentally
friendly energy innovation. The purpose of this research is to get a type of solar panel with
sufficiently optimal power, to get a profitable power output as a reduction in self-
consumption, to get a return less than the period before 2060. Novelty in In this research,
the use of half-cell type solar cells is still not common for solar carports because for solar
carports in general, polycrystalline and monocrystalline types are used more. The research
used is a quantitative model experimental research that focuses on findings or knowing the
effect of an action on certain variables. The steps in this research method are establishing
a hypothesis then designing an experimental design from the hypothesis and the dependent
variables and then collecting related data. After that, explain according to the applicable
formula and draw conclusions. Based on the results and discussion of the analysis of solar
carport utilization in the parking area of the administration building of the Adipala PGU
PLTU building, a conclusion is obtained that refers to the research objectives that have
been described, namely the costs incurred for installing a solar carport of Rp.
220,000,000,- with a power generated of 40 kWh in one day (5 hours effective).

Keywords: Renewable Energy, Solar Power Plant, Solar Carport
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Potensi energi terbarukan yang tersedia di seluruh wilayah Negara

Kesatuan Republik Indonesia adalah tenaga surya, mengingat letak Indonesia

yang berada di wilayah khatulistiwa, sehingga Indonesia sepanjang tahun

mendapatkan sinar matahari yang cukup. Saat ini, pemerintah maupun

pengembang sedang giat melakukan pembangunan PLTS, namun perlu

diperhatikan dampak dari pembangunan terutama pada lingkungan sekitar agar

tidak mengganggu lingkungan sekitarnya, yang juga dapat menyebabkan

perubahan iklim [1]. Berikut akan dijelaskan mengenai potensi energi terbarukan

di Indonesia pada gambar 1.

Gambar 1.1. Potensi Energi Terbarukan di Indonesia Tahun 2023

Pemanfaatan Energi Baru Terbarukan (EBT) menjadi salah satu program

strategis korporat PT. PLN Indonesia Power, dalam menghadapi tantangan

kedepan. Perkembangan teknologi dan tekanan dunia Internasional untuk

mengurangi pembangkit berbahan dasar fosil membuat PT. PLN Indonesia Power

harus mulai belajar dan memiliki kompetensi dibidang pembangkit energi baru

terbarukan.
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Dengan memiliki kompetensi dibidang energi baru terbarukan, maka PT

PLN Indonesia Power akan dapat memanfaatkan ancaman menjadi peluang usaha

dibidang pembangkitan tenaga listrik. Salah satu bentuk pembangkit energi baru

terbarukan adalah Solar PV (Solar Carport). Diharapkan dengan pemasangan

SolarPV ( Solar Carport ) area parkir gedung administrasi sebagai program

pemanfaatan energi terbarukan dan efisiensi energi ini dilingkungan PLTU

Adipala, dapat mengurangi kebutuhan pemakaian listrik pada gedung

admininistrasi dan area parkir gedung administrasi.

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) memiliki kaitan yang erat

dengan konsep "zero emission" atau emisi nol, terutama dalam konteks energi dan

lingkungan. PLTS adalah sumber energi bersih yang menghasilkan listrik dengan

memanfaatkan energi matahari.

Proses ini tidak menghasilkan emisi gas rumah kaca atau polutan lainnya

yang dapat berkontribusi pada perubahan iklim dan polusi udara. Penggunaan

PLTS sebagai sumber energi listrik dapat membantu mengurangi emisi gas rumah

kaca seperti karbon dioksida (CO2).

Dengan mengurangi ketergantungan pada bahan bakar fosil, seperti batu

bara dan minyak bumi, PLTS membantu dalam usaha mengatasi perubahan iklim.

Penggunaan PLTS dalam penyediaan energi membantu dalam pencapaian tujuan

netralitas karbon. Ini berarti bahwa emisi gas rumah kaca yang dihasilkan dalam

produksi dan penggunaan energi seimbang dengan upaya untuk menghapus atau

mengkompensasinya melalui tindakan lain, seperti penyerapan karbon.

Karena PLTS tidak menghasilkan emisi polutan udara, penggunaannya

membantu meningkatkan kualitas udara lokal dan mengurangi risiko terhadap

masalah kesehatan masyarakat yang disebabkan oleh polusi udara. Energi

matahari, yang menjadi sumber daya utama untuk PLTS, adalah sumber daya

terbarukan. Ini berarti bahwa energi ini tidak terbatas dan dapat diperbarui secara

alami, tidak seperti bahan bakar fosil yang bersifat terbatas.

Penggunaan PLTS membantu dalam diversifikasi portofolio sumber

energi suatu negara. Diversifikasi ini dapat mengurangi ketergantungan pada

sumber energi yang tidak berkelanjutan dan mengurangi risiko pasokan.
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Pengembangan dan penerapan PLTS mendorong inovasi dalam teknologi

energi terbarukan. Inovasi ini meluas ke teknologi penyimpanan energi,

pengoptimalan efisiensi, dan integrasi sistem energi yang lebih luas. Dengan

demikian, PLTS memainkan peran penting dalam mencapai tujuan zero emission

atau emisi nol, karena memberikan alternatif yang ramah lingkungan dan

berkelanjutan dalam menghasilkan energi listrik tanpa menghasilkan emisi

berbahaya ke atmosfer [10]. Berikut akan dijelaskan pada mengenai potensi

paparan sinar ultraviolet di area PLTU Adipala pada gambar 1.2.

Gambar 1.2. Potensi Paparan Sinar Ultraviolet di Area PLTU Adipala

(Sumber: Penulis)

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka didapatkan rumusan

masalah sebagai berikut :

1. Berapa besar potensi sumber EBT ( Energi Baru Terbarukan ) khusus

nya solar PV yang ada di lingkungan PLTU Adipala?

2. Tipe Solar PV apa yang paling cukup berpotensi besar, sebagai luaran

daya input yang baik ?
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3. Berapa biaya modal investasi yang dikeluarkan untuk pembuatan solar

PV carport?

4. Berapa lama payback period modal investasi Solar PV carport?

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menganalisis :

1. Potensi sumber EBT ( Energi Baru Terbarukan ) khususnya solar PV di

area Administration Building.

2. Tipe solar PV apa yang paling baik dan menghasilkan daya luaran yang

besar.

3. Mengetahui biaya pembuatan serta payback period modal investasi

solar PV carport.

1.4 Manfaat Penelitian

Dengan melakukan analisis pada potensi sumber EBT ( Energi Baru

Terbarukan ) khususnya solar PV carport di area Administration Building,

tipe solar PV apa yang paling baik dan menghasilkan daya luaran yang besar

dan mengetahui biaya pembuatan serta payback period modal investasi

solar PV carport diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut :

1. Membantu dunia industri pembangkitan khususnya yang berbahan

bakar fosil ( batubara ) untuk memaksimalkan lahan diarea

pembangkitan digunakan sebagai lahan EBT ( Energi Baru Terbarukan

) .

2. Sebagai bahan referensi bagi industri pembangkitan untuk memilih jenis

solar panel yang cocok digunakan dalam mengembangkan Energi Baru

Terbarukan di Indonesia serta biaya yang dibutuhkan dan payback

period modal investasi solar PV carport.
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1.5 Batasan Masalah

Pembatasan masalah pada penelitian ini, yaitu :

1. Penelitian dilakukan pada area parkir Administration Building PLTU

Adipala PGU.

2. Penilitian dilakukan hanya menggunakan satu jenis solar PV .

3. Tidak membahas sistem elektronika dan sistem kontrol yang digunakan

pada proses perpindahan cahaya matahari .

1.6 Sistematika Penulisan Skripsi

BAB I Pendahuluan

Bab pendahuluan akan menguraikan tentang latar belakang penelitian,

rumusan masalah, pertanyaan penelitian, tujuan penelitian, manfaat

penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan skripsi.

BAB II Tinjauan Pustaka

Bab tinjauan pustaka berisikan uraian kajian teori dan kajian literatur

(penelusuran literatur) yang bersumber dari buku, makalah, jurnal, skripsi,

teks book, katalog, dan sumber lainnya yang mendukung proses Analisa

penelitian.

BAB III Metodologi Penelitian

Bab metodologi penelitian memaparkan diagram alir serta metode

pelaksanaan dan penyelesaian masalah penelitian.

BAB IV Hasil Analisa dan Pembahasan

Bab hasil analisa dan pembahasan akan membahas mengenai hasil

penelitian secara teoritik dan penelitian langsung yang dilakukan pada

mesin.

BAB V Kesimpulan dan Saran

Bab kesimpulan dan saran akan menyatakan kesimpulan dari hasil

penelitian yang telah dilakukan serta saran yang dapat dilakukan oleh

peneliti selanjutnya.
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BAB V

PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Kesimpulan dari hasil penelitian analisis perencanaan biaya implementasi

solar carport gedung administrasi pltu adipala pgu dalam upaya percepatan

program zero emmision 2060 adalah sebagai berikut :

1. Laba dalam 1 tahun yang berasal dari solar PV (Solar Carport) cukup

menguntungkan yaitu sebesar Rp 21.097.000,00 dengan investasi awal

Rp. 220.000.000,-. Dalam skala solar carport, hal ini cukup

menguntungkan karena aplikasi yang tidak begitu besar sehingga

termasuk kedalam bisnis yang menguntungkan.

2. Nilai payback period (waktu pengembalian modal) adalah 10,43 tahun

yang artinya di tahun 2034 sudah pengembalian modal. Untuk mencapai

tahun 2060 program zero emmision dari pemerintah, terdapat selisih 26

tahun yang merupakan margin keuntungan.

5.2 Saran

Setelah penelitian dilakukan, terdapat beberapa saran untuk peneliti

selanjutnya jika ingin melanjutkan penelitian ini, yaitu :

1. Berdasarkan Laba dalam 1 tahun yang berasal dari solar PV (Solar

Carport) cukup menguntungkan yaitu Rp 21.097.000,00, maka sangat

disarankan untuk di implementasikan.

2. Perlu diterapkan di semua pembangkit listrik agar pemakaian sehari-hari

tidak menggunakan listrik dari pembangkit listrik melainkan dari solar

carport secara menyeluruh

3. Selain solar carpot, perlu juga dibuat PLTS terapung dengan jenis panel

surya half cell.
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