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Rancang Bangun Secure System Box Pada Koleksi Museum Berbasis 10T
Dengan Aplikasi Android

“Rancang Bangun Hardware dan Pemrograman Mikrokontroler”

ABSTRAK

Benda koleksi museum merupakan suatu hal yang sangat berharga dan negara
melindunginya dengan Undang — Undang, namun sampai saat ini:masih banyak
laporan tentang pencurian barang koleksi museum karena lemahnya penjagaan
dari para petugas penjaga keamanan. Rancang bangun secure system box.pada
koleksi museum berbasis Internet of, Things (I0T) dengan. menggunakan aplikasi
android, merupakan sistem yang di rancang untuk para petugas keamanan penjaga
museum_untuk memantau dan mengawasi benda koleksi museum yang sangat
bernilai _harganya, perancangan sistem menggunakan sensor PIR E18-D80NK,
NodeMCU ESP 8266, dan Buzzer. Sumber tegangan menggunakan 2:buah batterai
18650 yang menghasilkan tegangan keluaran sebesar 5VDC. Sensor PIR bekerja
ketika mendeteksi adanya pergerakan mencurigakan pada benda koleksi museum,
lalu mengaktifkan alarm yang berasal dari-buzzer dengan suara yang keras hingga
77,9dB sehingga memberikan tanda adanya insiden pencurian kepada petugas
penjaga museum dan para pengunjung yang berada didalam museum, ketika
kondisi koleksi yang tidak aman akan dikirimkan oleh NodeMCU ESP8266 yang
terkoneksi dengan internet ke aplikasi android, pengawasan. dapat dilakukan
dimana saja dan kapan saja, dan terjadi secara realtime, hal ini memberikan
kenyamanan dan kemudahan bagi para penjaga museum untuk melakukan
pekerjaannya dengan baik.

Kata kunci: " Internet, Mikrokontroler, Museum

Vi Politeknik Negeri Jakarta
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Rancang Bangun Secure System Box Pada Koleksi Museum Berbasis 10T
Dengan Aplikasi Android

“Hardware Design and Microcontroller Programming”

ABSTRACT

Museum collection objects arevery valuable and the state protects them with laws,
but until now there are still many reports of theft of museum collections due to weak
guarding by security guards. The design ‘of a secure system box in.museum
collections based.on.the Internet of Things (10T) using the android application;.is
a system designed for museum guard security officers.to.monitor and supervise
museum collections that are very valuable, system design using'PIR sensors E18-
D8ONK, NodeMCU ESP 8266, and Buzzer. The voltage source uses 2 18650
batteries which produce an output voltage of 5VDC. The PIR sensor works when it
detectssuspicious movements inmuseum collection objects; thenactivatesan alarm
that comes from a buzzer with a loud sound up to 77.9dB so as to give a sign of an
incident of theft to museum guards and visitors who are inside the museum, when
the condition of the collection is bad.unsafe will be sent by the NodeMCU ESP8266
which is connected to the internet to the android application, supervision can be
carried out anywhere and anytime, and occurs in real time, this provides comfort
and convenience for museum guards to do their job well.

Key Words: Internet, Mikrokontroler, Museum

Vii Politeknik Negeri Jakarta
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Lemahnya sistem keamanan di Indonesia menimbulkan berbagai tindakan
kriminalitas yang sangat merugikan Negara, salah:satunya kasus pencurian benda
koleksi Museum di Museum Nasional. Peristiwa pencurian yang terjadi di Museum
Nasional dinilai sangat memprihatinkan. Pasalnya, Masyarakat Advokasi.\Warisan
Budaya (Madya) mencatat, sudah lima kali museum yang dikenal dengan nama
Museum Gajah 1tu dibobol maling.

Ditinjau dari sisi ekanomi, harga benda-benda koleksi tersebut sangatlah
bernilal tinggi sehingga memicu para penjahat untuk melakukan tindakan
pencurian, kemudian benda-benda hasil tersebut diperdagangkan di pasar gelap
Internasional. Menurut UU No. 11 Tahun 2010 tentang Cagar Budaya, jika sebuah
benda cagar budaya hilang dan dalam jangka waktu enam tahun belum ditemukan,
maka akan dihapus dari register benda cagar budaya nasional: Para pencuri telah
mempelajari seluk-beluk Museum dan mengetahui._letak benda-benda berharga.
Tempat * penyimpanan yang digunakannya punsudah ketinggalan zaman.
Pemerintah pun masih terkendala: dana untuk “mengatasi dan™ mengantisipasi
permasalahan ini.

Semakin berkembangnya zaman- membuat' masyarakat disajikan dengan
banyak pilihan perkembangan teknologi, salah satunya adalah pengontrolan untuk
benda dari jarak jauh yang dapat dikendalikan melalui smartphone, pengembangan
aplikasi pada smartphone android sangatlah beragam penggunaannya salah satunya
adalah untuk pengontrelan.dan monitoring benda dari jarak jauh. Android-memiliki
Operating System (OS) yang-open-source. Kita dapat..menggunggah dan
mendownload source code Android dan menggunakannya untuk hardware yang
kita miliki.

Peristiwa tersebut yang mendasari pengusul untuk membuat alat pemantau
keamanan benda koleksi Museum. Alat ini dipasangkan pada benda-benda koleksi
Museum, kemudian saat benda museum terpantau dalam kondisi tidak aman,

system akan dikendalikan melalui smartphone untuk memudahkan proses

13 Politeknik Negeri Jakarta
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1.3.

1.4.

14

pemantauan dan penjagaan. Alat ini juga dilengkapi alarm sehingga apabila terjadi
pergerakan letak benda tersebut akan diketahui oleh petugas Museum. Maka dari
itu, pada tugas akhir ini akan dibuat sebuah Rancang Bangun Secure System Box
Pada Koleksi Museum Berbasis 10T Dengan Aplikasi Android.

1.2.

Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang-telah-dijelaskan.diatas dapat dirumuskan

permasalahan sebagai berikut :

1. Bagaimana membuat:sistem mikrokontroler secure system box pada benda

koleksi museum berbasi loT dengan aplikasi android?

Bagaimana membuat rangkaian modul catu dayayang digunakan untuk
mengaktifkan rangkaian mikrokontroler?

Bagaimana cara merancang, .melakukan = pengujian = rangkaian

mikrokontroler, catu daya, sensor pir, dan buzzer?

Tujuan

Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam tugas akhir ini-antaralain :
Mampu membuat sistem mikrokontroler secure system box pada benda
koleksi museum berbasi IoT dengan aplikasi android

Membuat rangkaian modul catu daya yang-digunakan untuk:mengaktifkan
rangkaian mikrokontroler.

Merancang, melakukan pengujian sistem mikrokontroler, catu daya, sensor

pir, dan buzzer sesuai dengan spesifikasi yang dibutuhkan sistem

Luaran

Pada tugas akhirini.diperoleh luaran berupa:

Alat yang dapat digunakan.untuk memantau kondisi.keamanan koleksi di
Museum serta dapat dikendalikan melalui aplikasi pada Android.

Laporan tugas akhir dengan judul Rancang Bangun Secure System Box Pada

Koleksi Museum Berbasis 1oT Dengan Aplikasi Android.

Politeknik Negeri Jakarta
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1.5.

BAB 5
PENUTUP

Simpulan

Berdasarkan pembahasan mengenai Tugas Akhir “Rancang Bangun Secure

System Box Pada Koleksi Museum Berbasis loT.Dengan Menggunakan Aplikasi

Android” diperoleh beberapa simpulan’

1.6.

1. Secure system box dirancang menggunakan mikrokontroler NodeMCU

ESP8266 yang-terhubung dengan sensor PIR E18-D80NK"dan-buzzer,
NodeMCU _ESP8266 digunakan untuk. pertukaran data yang .akan
dikirimkan ke internet sehingga dapat terhubung dengan aplikasi android.
Perancangan dan realisasi sistem catu daya menghasilkan tegangan keluaran
yang baik. Pada_pengujian nilai-keluaran catu_ daya, keluaran yang
dihasilkan oleh catu daya adalah 4.98 VDC,5.01 VDC, dan 4.99 VDC. Nilai
tersebut sudah sesuai dari spesifikasi-yang dibutuhkan yaitu sebesar 5V
untuk mangaktifkan system mikrokontroler.

Pengujian sensor pir bekerja sesuai-dengan logic.yang diberikan atau
kondisi yang terjadi pada koleksi museum. Buzzer bekerja dengan baik dan
dapat menghasilkan suara pada koleksi 1 sebesar 75,5 dB, pada koleksi 2
sebesar 77,9 dB, pada koleksi 3 sebesar 77,1.dB; hal itu setara dengan mesin
voging nyamuk yang berbunyi cukup keras yang menghasilkan suara 70 —
80 dB, sehingga penjaga.museum dan. para pengunjung museum dapat
mengetahui adanya insiden pencurian.

Saran

Saran yang dapat diberikan dari Tugas Akhir “Rancang Bangun Secure

System Box Pada Koleksi Museum.Berbasis 10T Dengan Menggunakan Aplikasi

Android” sebaiknya menggunakan jaringan internet yang cepat dan stabil supaya

dapat bekerja dengan cepat dengan kecepatan transfer data ke aplikasi android.
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LAMPIRAN
Melakukan proses bor
Proses etching
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L-2 Program pada NodeMCU ESP8266

Lampiran 2. Sketch program
Koleksi 1

#include <ESP8266HTTPClient.h>
#include <WiFiClient.h>
#include <ESP8266WiFi.h>
#include <common.h>
#include <FirebaseESP8266.h

#include <FirebaseFS.h

#include <Utils.h>
REBASE_HOST "https://ta--app
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void setup(){

Serial.begin(9600);
delay(10);
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L-2 Program pada NodeMCU ESP8266

pinMode(SENSOR_OUTPUT _PIN, INPUT);
pinMode(BUZZER, OUTPUT);
Serial.begin(9600);

:eydid ey
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initWifi();

-
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void loop() {
int sensorvalue = digitalRead(SENSOR_OUTPUT _PIN);

Serial.printin(sensorvalue);

if (sensorvalue== HIGH) {

sensorvalue = HIGH;

Firebase.setString(firebaseData, path + “/Alarm 1/Kondisi”, "TIDAK AMAN");

}else{

sensorvalue = LOW;

eyjie)er 3B yiuyalijod sefem Buek uebunuada)j ueyibniaw yepn uedinbuad 'q

*yejesew njens uenefuj} neje )iy uesjjnuad ‘ueiode] uesijnuad ‘Yejw|i eAie)y uesjinuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebunuaday] ynjun eAuey uediynbuad ‘e

Firebase.setString(firebaseData, path + “/Alarm 1/Kondisi", "AMAN");
}

: J2aquins ueyangakuaw uep uexwnjueduaw eduey jui sijn} efiey] yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese|iqg °L

if(Firebase.getInt(firebaseData, path + “/Alarm 1/Alarm Status™) == 1){
if(firebaseData.intData() ==1){
if(Firebase.getString(firebaseData, path + "/Alarm 1/Kondisi™)){
if(firebaseData.stringData() == "TIDAK AMAN")
digitalWrite(BUZZER,1);
else{
digitalWrite(BUZZER,0);
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L-2 Program pada NodeMCU ESP8266

}

else{
digitalWrite(BUZZER,0);
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Firebase.begin(FIRE = FIREBASE_AUTH)

Firebase.reconnectWiFi(true);

Firebase.setRead Timeout(firebaseData, 1000 * 60);
Firebase.setwriteSizeLimit(firebaseData, "tiny");

¥
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L-2 Program pada NodeMCU ESP8266

Koleksi 2
#include <ESP8266HTTPClient.n>
#include <WiFiClient.h>

#include <ESP8266WiFi.h>
#include <common.h>
#include <FirebaseESP8266.h>
#include <FirebaseFS.h>
#include <Utils.h>

-
)
=
2]
T
(<
Q

ejieser HaBN YiwysHod izl eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijny eA1ey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbuaw buese|ig ‘'z

WOtWOyYZAJ
s WIFI_SSID "
WIFI_PASS

Data firebasel

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

ejieyjer 1363 Yiuya3ijod iefem Buek uebunuaday] ueyibniaw yepny uedipnbuad 'q

*yejesew njens uenefun neje )i uesiinuad ‘ueiode| uesinuad ‘yeiwj efiey uesijnuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebupuada)] ynjun efuey uediynbuad ‘e

—
e
)
o
3
Q
3
(]
3
Q
c
=
T
w
()
o
o
e
o
=]
o
-,
o
<
©w
o
c
=
<
>
g
o
-~
=
=
3
)
>
T
o
3
(]
=}
n
o9
a
c
5
-]
=
(-8
)
3
3
5
<
()
o
<
=
o
3
w
<
=
o
[}
-

void setup(){

Serial.begin(9600);
delay(10);
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L-2 Program pada NodeMCU ESP8266

pinMode(SENSOR_OUTPUT _PIN, INPUT);
pinMode(BUZZER, OUTPUT);,
Serial.begin(9600);
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initWifi();

-

void loop() {
int sensorvalue = digitalRead(SENSOR_OUTPUT _PIN);

Serial.printin(sensorvalue);
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if (sensorvalue== HIGH) {
sensorvalue = HIGH;

Firebase.setString(firebaseData, path + "/Alarm 2/Kondisi","TIDAK AMAN");

}else {

sensorvalue = LOW;

eyjie)er 3B yiuyalijod sefem Buek uebunuada)j ueyibniaw yepn uedinbuad 'q
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Firebase.setString(firebaseData, path + "/Alarm 2/Kondisi*, "AMAN");
}

if(Firebase.getInt(firebaseData, path + "/Alarm 2/Alarm Status™) == 1){
if(firebaseData.intData() == 1){
if(Firebase.getString(firebaseData, path + "/Alarm 2/Kondisi*)){
if(firebaseData.stringData() == "TIDAK AMAN")
digitalWrite(BUZZER,1);
else{
digitalWrite(BUZZER,0);

: J2aquins ueyangakuaw uep uexwnjueduaw eduey jui sijn} efiey] yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese|iqg °L
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L-2 Program pada NodeMCU ESP8266

}

else{
digitalWrite(BUZZER,0);
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Firebase.setReadTimeout(firebaseData, 1000 * 60);
Firebase.setwriteSizeLimit(firebaseData, "tiny");

}
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L-2 Program pada NodeMCU ESP8266

Koleksi 3
#include <ESP8266HTTPClient.n>
#include <WiFiClient.h>

#include <ESP8266WiFi.h>
#include <common.h>
#include <FirebaseESP8266.h>
#include <FirebaseFS.h>
#include <Utils.h>
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void setup(){

Serial.begin(9600);
delay(10);
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L-2 Program pada NodeMCU ESP8266

pinMode(SENSOR_OUTPUT _PIN, INPUT);
pinMode(BUZZER, OUTPUT);,
Serial.begin(9600);

:eydid ey
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initWifi();

-

void loop() {
int sensorvalue = digitalRead(SENSOR_OUTPUT _PIN);

Serial.printin(sensorvalue);

eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)
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if (sensorvalue== HIGH) {
sensorvalue = HIGH;

Firebase.setString(firebaseData, path + “/Alarm 3/Kondisi","TIDAK AMAN");

}else {

sensorvalue = LOW;

eyjie)er 3B yiuyalijod sefem Buek uebunuada)j ueyibniaw yepn uedinbuad 'q
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Firebase.setString(firebaseData,path + "/Alarm 3/Kondisi*, “AMAN");
}

if(Firebase.getInt(firebaseData, path + "/Alarm 3/Alarm Status™) == 1){
if(firebaseData.intData() == 1){
if(Firebase.getString(firebaseData, path + "/Alarm 3/Kendisi*)){
if(firebaseData.stringData() == "TIDAK AMAN")
digitalWrite(BUZZER,1);
else{
digitalWrite(BUZZER,0);

: Jaquins ueyngakuaw uep uexjwnjuesuaw edue; jui sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw Huese|iq °|

Politeknik Negeri Jakarta



L-2 Program pada NodeMCU ESP8266

}
I
- else{
3 digitalwrite(BUZZER,0);
[a)
£
&
. }
else{

digitalWrite(BUZZER,Q
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int("Connect
iFi.status()
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")
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Serial.printIn(Wi
Serial.printin();
Firebase.begin(FIREBASE_HOST, FIREBASE_AUTH);
Firebase.reconnectWiFi(true);
Firebase.setReadTimeout(firebaseData, 1000 * 60);
Firebase.setwriteSizeLimit(firebaseData, "tiny");
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Proximity Sensojr/Switch
E18-D80ONK
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Description

A very cheap. easy to assemble, easy to use Infrared sensor with a long
detection distance and has less interference by visible light. The implementations
of modulated IR signal immune the sensor to the interferences caused by the
normal light of a light bulb or the sun light. This sensor has a screwdnver
adjustment to set the appropriate detected distance to make it useful In many

applications, and then gives a digital output when it senses something within that

rarsge. This semsor does ot measure a distancs valuee. B can be wused for
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collision swoidamce mobot @nd machinse automation. The sensor prowvides & non-

g: coniact detection.

g Specifications:

3

ol =  Imput woltage - +5%W D

,5; =  Courment conswmpticn - = 25mdA (mind ~ 100 (mmasc)
; - Dimension @ 1. 7Fom (diameter) = 4. 5cm (le=ngth)

.§ = Cable length : 45cm

.§ - Diefection of chjecis - transparent or opague

Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjueduaw eduey jui sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese|iqg °L

Diffuse reflective type
= Sensing ranges - Fom o B0om (depends on obstacle surface)
=  MHPMN cutpuat (normmally highl

- Emvircmm=nt temperature - -25 "5~ 55 *C
Pin Configuration

- Fed wire - #5°%W
- Greamn wire 1 SO -

=  Tellow wire -
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i
>3 " E
7! - - -
~ Buzzer Pin Configuration
Qo
N e =l )
e m ” - - = »
29 oo g = 9 Pin Pin Description
%5 B 55 N 3 Number Mame
5 2as T =
Ne 8 ce gy =
53 2§83 X
gg 2l g 1 Positive Identified by (+) symbol or longer terminal lead. Can be
FEadg = powered by 6V DC
=3 <3 [~
S5g 229370 ]
=3 A ct A~
233 3 . . . .
%g S s2 = 2 Megative  Identified by short terminal lead. Typically connected to the
Q c —3
288 78 = ground of the circuit
=5 =T =
[ o 2o m
23525 W9
8% =5¢c ()
338¢n =
290 T 200
m 0 =E )
> a28= <)
9 555 A e
2@ n.: () Buzzer Features and Specifications
9 o -
g5%8 = oy -
w 'S 3% o » Rated Voltage: 8Y DC
o E N :
o & ° E + Dperating Yoltage: 4-8V DC
%. 2% * Rated current: <30mA
— = .
; o ?5‘ * Sound Type: Continucus Beep
2 8>3 * Resonant Frequency: ~2300 Hz
el ’
o i g ; » Small and neat sealed packags
S S ] * Breadboard and Perf board friendly
£=E2
59
=z =
523
= Q s
S 2835 i .
e T=x Equivalents for Passive Buzzer
c o 39
=X g=
- X7
2. 8355
a B 3 Applications of Buzzer
o c
= £
o = e .
3 §'¢<:: = Alarming Circuits, where the user has to be alarmed about something
B %'g s Communication equipments
3 = : .
=4 5 3 = Automobile electronics
= =) . ' . .
o g * Portable equipments, due to its compact size
T TCc
Y e
° >
= =l
5 g“-’;
= 2D Model of Buzzer
&
= Polarity 5.5
: Mark l‘\“ —
I . TE
< N,
o i
= @12 t
v 1
c ! g
o
=
2 03 _L_| @0s
g, Saund Port 95 [0
3 . .
) Dimensions . Millimeaires
o Tolerance : +0.5mm
)
=
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NodeMCU Pinout and Functions Explained

MOSI
CS
MISO

S0D3 _ GPIO10
S0D2 o GPIOS
5001 o GPIO8

SDCMD o GPIO11

S0D0 o GPIO7

3

picgg

m.--_.....x e
— 30

L-5 Datasheet NodeMCU ESP8266

GPI016
GPIOS
GP104

GPI00
GPI02
3.3V
GND

GPI014

HSCLK

SCLK = SDCLK & GPIO6 1 %€ GPI012 3 HMISO
GND i.l" va- GPIO13 3 HMOS! 3 G150
33V GPIO15 % HCS 3 RIS

v ;.' JERELEIa® GPIO3 g RXDO

GPIO1
GND
3.3V

TXDO

@ rover control [l§12c @@ sP @@ socard Ay PWM
@cvo BBac @Bcrio [ UART [ Reserved

"h=r= are four power pins. VIN pin and three 3.3V pins
= VIN can be used to directly supply the NodeMCU/ESP8266 and its peripherals. Power delivered on VIN is
NodeMCU module - you can also sup| egulated to the VIN pin
= 3.3V pins are the output of the onboard voltage requlator and can be used to supply power to external components

regulated through the onboard regulator on the

a re the ground pins of NodeMCU/ESP8266

are used to connect |2C sensors and peripherzls. Both 12C Master and 12C Slave are supported. 2

maximum. [t should be noted that 12C chock frequency should be higher than the slowest clock frequency of the slave device

C interface functionality can be realized programmatically,
and the clock frequency is 100 kHz &t a

[cial[oR a1l NodeMCU/ESPE266 has 17 GPIO pins which can be assigned to functions such as [2C, 125, UART, PWM, IR Remaote Control, LED Light and Button
mmatically. Each digitzl enabled & imternal pull-up or pull-dawn, or et to high impedance. When configured as an input, it can zlso be set
cs:getlg;e'o levektrigger 1o genarat

-UI

0 can be configured to
U interrupts.

Channel

VDD3P3 pin 2nd testing input valtage of TOUT pin. However, they cannat be implemented &t the same time.

ﬁ

The NodeMCL is embedded with a 10-bit precision SAR ADC. The two functions can b= implemented using ADC. Testing power supply voitage of

ﬁ

(27 ModeMCU/ESPE266 has 2 UART interfaces (UARTO and UARTY) which provide asynchronous communication (R5232 and R34873), and can communicate
at up to 4.5 Mbps. UARTO (TXDO, RXDO,RSTO &
usually used for printing log.

CT50 pins) can be used for communication. However, UART1 (TXD1 pin) features only data transmit signal so, it is

m ModeMCU/ESPE266 features two SPIs (SPI and HSPI) in slave and master modes. These SPIs also suppart the following general-purpase SPI featuras:
* 4 timing modes of the 5P| format transfer
* Upto 80 MHz and the divided clocks of 80 MHz
* Upto6d-Byte FIFD

/ESPB266 features Secure Digital Input/Qutput Interface (S010) which is used to directly interface 5D cards. 4-bit 25 MHz 5010 v1.1 and 4-bit 50

The board has 4 channels of Pulse Width Modulztion (PWIM). The PWM output can be implemented programmatically and used for driving digital motars
and LEDs. PWM frequency range is adjustable from 1000 ps to 10000 ps (100 Hz and 1 kHz).

These pins include Chip Enzble pin (EN), Reset pin (RST) and WAKE pin.

»  EN: The ESP8266 chip is enabled when EN pin is pulled HIGH. When pulled LOW the chip works &t minimum power.

» RST:RST pin iz usad to reset the ESPB266 chip.

v WAKE: Wake pin is vsed to wake the chip from deep-sleep.

are used to control the NodeMCU/ESPA266.

N-C-:rltrc Pins are used to control the NodeMCU/ESPB266. These pins include Chip Enable pin (EM), Reset pin (RST) and WAKE pin.
»  EN: The ESP8266 chip is enabled when EN pin is pulled HIGH. When pulled LOW the chip works &t minimum pawer.
» RST:RST pin i5 used to reset the ESPB286 chip.
v WAKE: Wake pin is vsed to wake the chip from deep-sleep.
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L-7 Skematik Modul Catu Daya
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Nm a. Pengutipan hanya untu
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