:ead)D e

3. ANALISA SISTE ~
5 BEBAN PADA INS t‘

eyaeyer paBaN yuyaIjed efem Buek uebupuaday ueyiBriaw yepn uedpnbuad q

yejesew njens uenefuy neye youy uvesynuad ‘velode) wesynuad ‘Yejuwy ediey vesynuad ¢ vepauad ‘veypjpuad uebupuaday

PCLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

ejaeyer pabap yjuy ujz) edue) :
undede ynjuaq wejep 1ul sinj eliey ynunjas neye ueibeqas yedueqiadwaw ulpm.rllmm T e
uedpnbuag-e '\ (7
1 Jaquins uejingaduaw uep ueywniuesuaw vduey U ) n; eliey Yyninjas neye "ﬂmmﬂﬂl Bueiepq L '

PROGRAM STUDI TEKNOLOGI REKAYASA KONVERSI ENERGI
JURUSAN TEKNIK MESIN

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
JULI, 2023



<)

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

3. ANALISA SISTE u ANALISA
5 BEBAN PADA INS IPA !“M

Laporan ini disusun se aika
Sarjana Terapan P

ﬁﬂ!ll;u 1
:ead)D e

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

epieyer pabap yiuy ujz| eduey
undede ynjuaq wejep 1ul sinj eliey ynunjas neye ueibeqas yedueqiadwaw ulpwmm z
wpeyer uabap yIuyajod sefem buek uebunuaday ueyiBniaw yepn uednnbuag q

yejesew njens uenefuy neye youy uvesynuad ‘velode) wesynuad ‘Yejuwy ediey vesynuad ¢ vepauad ‘veypjpuad uebupuaday
1 Jaquins unnna-imm uep uejwnjuesuzw edue) |u) sn3 eAley Yyninjas neye "ﬂmmﬂﬂl

PROGRAM STUDI TEKNOLOGI REKAYASA KONVERSI ENERGI
JURUSAN TEKNIK MESIN

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
JULI, 2023



HALAMAN PENGESAHAN

CAPSTONE PROJECT

ANALISA SISTEM KELISTRIKAN DAN ANALISA BEBAN PADA
INSTALASI PANEL SURYA DI ZAM ZAM FARM GARUT

Oleh :

Putri Shafatiara Adisa

NIM. 2202432021

Program Studi Sarjana Terapan Teknologi Rekayasa Konversi Energi

Telah berhasil dipertahankan dalam ividing Capstone Project di hadapan Dewan
Penguji pada tanggal 31 Juli 2023 dan diterima sebagai persyaratan untuk
memperoleh gelar Sarjana Terapan pada Program Studi Sarjana Terapan
Teknologi Rekayasa Konversi Energi Jurusan Teknik Mesin

DEWAN PENGUJI
[ No. Nama Posisi | Tanda Tangan Tanggal
Penguji
1. | Dr. Tatun Hayatun Nufus, M. Si | Ketua W\‘/& 31 Juli 2023
NIP. 196604161995122001 :
2. | Dr. Sonki Prasetya, S.T., M.Sc. | Anggota \P"‘«?" 31 Juli 2023
NIP. 197512222008121003 i
3. | Yuli Mafendro D.E.S, S.Pd., M.T | Anggota % § 31 Juli 2023
NIP. 199403092019031913
=}
1 Juli 2023
an oleh:
Teknik Mesin
o /
imin, ST., MT.

(¥ 23K /,-

-y

iv

#)7142008121005




HALAMAN PERSETUJUAN
CAPSTONE PROJECT

ANALISA SISTEM KELISTRIKAN DAN ANALISA BEBAN PADA
INSTALASI PANEL SURYA DI ZAM ZAM FARM GARUT

Oleh :

Putri Shafatiara Adisa NIM. 2202432021
Program Studi Sarjana Terapan Teknologi Rekayasa Konversi Energi

Skripsi telah disetujui oleh pembimbing

Pembimbing 1 Pembimbing 2
/ : I o
Cecep Slamet Abadi, S.T., M.T. Dr. Tatun Hayatun Nufus, M. Si
NIP. 19660519199003 1002 NIP. 196604161995122001

Ketua Program Studi
Sarjana Terapan Teknologi Rekayasa Konversi Energi

Yuli Mm. . S.Pd., M.T.

NIP. 199403092019031913



uedpnBuag e

epieyer pabay d ujz) eduey
undede ynjuaq wejep jul sijn} eAiey ynin|as mwmmmmm T
wpamer wabap yiuya||od sefem buek uebunuaday ueyiBriaw yepn uednnbuag q

Yeesew nyens uenefup neye yppy uesgnuad ‘velode) uesjnuad ‘Yejwy efsey uespnuad * ueppuad ‘e pipuad uebujjuaday

: ead|d yeq

:mn:mﬂm um.umm.ﬁnﬂmdnqwmum_u uqmmmmm‘l

LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS

aya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nana : Putri Shafatiara Adisa
NIM : 220243202
Program Studi : Sarj

apan Teknologi Rekayasa Konve

liskan dalam Capstene Project ini adalah hasi

baik sebagian atau seluruhnya. Pendapat

apat di dalam Capstone Project telah saya
a ilmiah

S€Oe1 DCNA a.

oL 2

POLITEKNJ!
T b
JAKARTA | [SASISAIX017204510 -

sa

NIM. 22024320


Rara
Placed Image


eyieyer pabap 1||u'4|al.2ﬂd ujz) eduey

undede ynyuag wejep 1w sijny eAiey ynanjas neye ueibeqgas yedueqradwaw uep ueywnwnbuaw Guetejq *z

eyaeyer pabay yiuyaiijod sefem Buek uebunuaday ueyiBriaw yepn uedynbBuag g

YEjESEW mens uenefuly neye 3y vesynuad ‘vesode] uesnuad ‘Yejw) edsey uespnuad * uegauad ‘'veyippuad uebujuaday ynjun eduey vedpnbuag e

ey ynanjas neye ue|begas dpnbuaw Burie)g -y

: Jaquins ueyingafuaw uep ueywnjueIusw eduey ju) s|n3

#
"

e3d|D yeH

eyieyer Labe yiuwjedjod Nijiw e3did deH O

ANALISA SISTEM KELISTRIKAN DAN ANALISA
BEBAN PADA INSTALASI PANEL SURYA DI ZAM
ZAM FARM GARUT

Putri Shafatiara Adisa", Cecep Slamet Abadi”, Tatun Hayatun Nufus”

DProgram Studi D4-Teknologi Rekayasa Konversi Energi, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik
Negeri Jakarta, Kampus Ul Depok;. 16424

Email : putri.shafatiara.adisa.tm22@mhsw.pnj.ae.id

RANGKUMAN EKSEKUTIF

Kualitas udara di Indonesia telah mengalami perubahan signifikan akibat polusi
partikel udara, terutama dari produksi listrik berbahan bakar batu bara. Program Net
Zero Emissions (NZE) mewajibkan negara-negara untuk mencapai nol emisi bersih
pada tahun 2050, dengan menekankan transisi ke energi baru terbarukan (EBT).
Meskipun potensi energi terbarukan seperti sinar matahari di Indonesia cukup
besar, pemanfaatannya belum_optimal. Penelitian.. perencanaan PLTS pada
peternakan ayam di Zam Zam Farm Garut melibatkan analisis teknis dan ekonomi.
Instalasi PLTS melibatkan komponen kelistrikan penting seperti inverter, panel
surya, kabel "AC/DC, sistem proteksi, .dan grounding. A Konfigurasi sistem
menggunakan 44 panel surya dengan spesifikasi tertentu, dan perbandingan DC/AC
ratio adalah 1.21. Penggunaan komponen yang tepat dan pemilihan konfigurasi
sistem yang baik diharapkan dapat mengoptimalkan produksi daya. Meskipun hasil
produksi masih jauh lebih rendah dari-kebutuhan, langkah ini mendukung program

energi hijau dan berkontribusi pada pengurangan dampak lingkungan.

Kata Kunci : Nol emisi bersih, PLTS, Energi Baru Terbarukan, Potensi sinar matahari
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EXECUTIVE SUMMARY

he air quality in Indonesia has undergone significant changes due to particulate air

ollution, primarily from coal-fired electricity generation. The Net Zero Emissions (NZE)
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rogram mandates countries to achieve net zero emissions by 2050, emphasizing a

hstantial potential for

nic analyses. The PVSP installation encompasses

olar panels, AC/DC eables, protective systems

employs 44 solar panels. with specific

and the DC/AC ra 1. Proper component utilization and system

selection are anticipated to optimize
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BABI1
PENDAHULUAN

Pada bab ini membahas tentang latar belakang penelitian, rumusan masalah
penelitian, pertanyaan penelitian, tujuan penelitian, manfaat penelitian dan

sistematika penulisan skripsi.

1.1 Latar Belakang Penelitian

Dalam beberapa dekade terakhir, kualitas udara di Indonesia telah mengalami
perubahan yang sangat signifikan. Berbagai sumber telah memberikan andil
terhadap polusi partikel udara di Indonesia. Sejak tahun 2010, terjadi peningkatan
yang signifikan dalam produksi listrik dari pembangkit listrik berbahan bakar batu
bara, seperti Pembangkit Listrik Tenaga Uap (PLTU) [1]. Hal ini berdampak
kepada produksi emisi CO; yang semakin meningkat dan tentu memberikan

kontribusi yang besar terhadap dampak polusi udara.

Untuk mengurangi dampak tersebut, dikeluarkanlah program Net Zero
Emissions (NZE) atau nol bersih emisi [2]. Program in1 mewajibkan negara-negara
industry dan maju untuk mencapai nol emisi bersih pada tahun 2050. Tujuan utama
dari program ini adalah untuk mengurangi dampak.polusi lingkungan. Sejumlah
negara juga telah mengeluarkan regulasi baru terkait penyediaan energi listrik yang

sesuai dengan prinsip NZE.

Regulasi yang dikeluarkan ini, menekankan akan perlunya menggantikan
operasi pembangkit listrik konvensional seperti Pembangkit Listrik Tenaga Uap
menjadi Pembangkit Listrik berbasis Energi-Baru- Terbarukan (EBT). Namun,
proses transisi menuju EBT akan membawa bebagai dampak dan tantangan yang
perlu dipertimbangkan. Sebetulnya, Indonesia memiliki banyak potensi energi
terbarukan yang ramah lingkungan dan dapat untuk dikembangka seperti panas

bumi, biomassa, angin, mikrohidro maupun sinar matahari.
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Indonesia belum sepenuhnya memanfaatkan sumber daya energi terbarukan

secara optimal, seperti yang telah diungkapkan oleh Kementerian ESDM tahun

1w eyd

=2020. Terlebih lagi, mengingat letak geografis Indonesia yang berada di sepanjang

b

g garis khatulistiwa, memberikan potensi sinar matahari yang besar dengan intensitas
=srata-rata radiasi harian sekitar 4,8 kWh/m2 selama 10 hingga 12 jam di seluruh
& wilayah Indonesia, yang tentunya sangat memungkinkan untuk mengembangkan

fPembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) [3].

iuya3

Untuk membantu program pemerintah dan untuk menggalakan green energy;

labap

o salah satu peternakan ayam 'di Garut, Jawa Barat sangat tertarik terhadap

Z pemasangan PLTS Atap di atap gedungnya. PT Prakarsa Group merupakan salah

ie

& satu kontraktor yang bergerak di banyak sektorseperti budidaya ikan, ternak ayam,
maupun resto dan merupakan pemilik dari Zam Zam Farm. Peternakan ini berlokasi

di JI. Serang, Tambakbaya, Cisurupan, Kabupaten Garut, Jawa Barat.

Penelitian mengenai perencanaan pembangkit listrik tenaga surya pada
peternakan ayam diantaranya pernah dilakukan oleh Teguh Priyono. Perencanaan
pembangkit listrik yang dilakukan dengan menggunakan sistem baterai atau off-
grid. Pada penelitian ini dilakukan berbagai analisa teknis seperti pendataan beban
listrik, perhitungan rencana jumlah array dan jumlah panel surya, perhitungan

kapasitas baterai, SCC maupun inverter, serta dilakukan analisa ekonomi [4].

Pada perencanaan instalasi pembangkit tenaga listrik, tidak terlepas dari
penggunaan komponen Kkelistrikan yang dibutuhkan. Untuk pembuatan PLTS
terdapat beberapa komponen seperti inverter, panel surya, kabel AC, kabel DC,
maupun sistem proteksi. Maka dari itu, pemilihan komponen harus direncanakan
secara tepat untuk meminimalisir dampak-buruk yang akan terjadi. Selain itu,
apabila PLTS sistem memiliki kelistrikan yang baik, /osses yang dikeluarkan akan

berkurang, sehingga akan menghasilkan daya yang lebih besar.

1.2 Rumusan Masalah Penelitian
Pada penelitian ini, terdapat beberapa rumusan masalah yang akan dijawab

dalam penelitian, yaitu:

16
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Bagaimana konfigurasi sistem yang digunakan untuk perancangan instalasi
panel surya di Zam Zam Farm Garut

Apa saja komponen kelistrikan yang dibutuhkan untuk perancangan
instalasi panel surya di Zam Zam Farm Garut

Bagaimana load profile yang digunakan untuk perancangan instalasi panel

surya di Zam Zam Farm Garut

1.3 Pertanyaan Penelitian

Pertanyaan penelitian merupakan pertanyaan tentang hal yang ingin diketahui

peneliti sehingga menghasilkan penelitian ini, diantaranya:

1.

Apakah terdapat standar keamanan pada sistem kelistrikan untuk

perancangan instalasi panel surya di Zam Zam Farm Garut?

. Bagaimana cara kerja sistem PLTS Atap sehingga dapat menghasilkan

listrik menghasilkan listrik?

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan umum dari penelitian ini adalah untuk mendapatkan: rancangan

kelistrikan PLTS Atap di Zam Zam Farm Garut. Adapun tujuan khusus dari

penelitian 1ni adalah sebagai berikut:

1.

Menentukan konfigurasi sistem yang sesuai untuk perancangan instalasi
panel surya di Zam Zam Farm Garut

Menentukan komponen kelistrikan yang dibutuhkan untuk perancangan
instalasi panel surya di Zam Zam Farm Garut

Mendapatkan gambaran load profile untuk perancangan instalasi panel

surya di Zam Zam Farm Garut

1.5 Manfaat Penelitian

1.

Menjadi sumber tambahan pembelajaran bagi mahasiswa/l Program Studi
Teknologi Rekayasa Konversi Energi mengenai pemanfaatan energi

terbarukan dengan perencanaan dan perancangan PLTS.

17



i

8
ol
Fl

eyieyer pabap 1||uualnﬂd ujz) eduey

undede ynyuag wejep 1w sijny eAiey ynanjas neye ueibeqgas yedueqradwaw uep ueywnwnbuaw Guetejq *z

III
/

f
[

|

eyaeyer pabay yiuyaiijod sefem Buek uebunuaday ueyiBriaw yepn uedynbBuag g

YEjESEW mens uenefuly neye 3y vesynuad ‘vesode] uesnuad ‘Yejw) edsey uespnuad * uegauad ‘'veyippuad uebujuaday ynjun eduey vedpnbuag e

Y “ite,

e3d|D yeH

eyieyer Labe yiwjedjod 1w e3did deH O

#
"

ey ynanjas neye ue|begas dpnbuaw Burie)g -y

: Jaquins ueyingafuaw uep ueywnjueIusw eduey ju) s|n3

2.

1.

Membantu serta menjadi solusi untuk perancangan PLTS dengan
pertimbangan aspek kelistrikan pada instalasi PLTS di Zam Zam Farm
Garut.

1.6 Sistematika Penulisan Skripsi

Bab I Pendahuluan
Menguraikan latar belakang pemilihan topik, perumusan ‘masalah,
pertanyaan penelitian, tujuan penelitian, manfaat penelitian,  serta

sistematika penulisan laporan tugas akhir.

Bab I Tinjauan Pustaka

Merupakan bab landasan teort yang berguna untuk memaparkan dasar teori
yang digunakan dalam penelitian ini. Landasan teori serta kajian literatur
yang digunakan didapatkan dari jurnal, buku, serta informasi dari internet

dan kerangka penelitian yang akan dikaji lebih dalam.

Bab III Metode Penelitian

Menguraikan tentang jenis penelitian, objek  peneclitian, metode
pengambilan sampel, jenis dan sumber data penelitian, metode
pengumpulan data penelitian hingga metode analisis data yang digunakan

untuk penelitian ini.

Bab IV Pembahasan
Menguraikan tentang data hasil penelitian dan pembahasan yang dilakukan

selama penelitian yang kemudian disajikan dalam bentuk grafik.

Bab V Kesimpulan dan Saran

Merupakan bab_penutup yang. berisi kesimpulan.dari penelitian ini.
Kesimpulan yang disebutkan nantinya merupakan sebuah jawaban dari
pertanyaan dan tujuan penelitan. Terdapat saran pada penelitian ini agar
menggugah pembaca untuk melanjutkan dan memperdalam penelitian

skripsi ini.
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LAMPIRAN

Lampiran 1 Spesifikasi Panel Surya Trina Solar TSM-DE-19

f Vertex

BACKSHEET MONOCRYSTALLINE MODULE

555w+

MAXIMUM POWER OUTPUT

Yy 4

ELECTRICAL DATA (STC)

O~+5W

POSITIVE POWER TOLERANCE

PRODUCT: TSM-DELS
PRODUCT RAMNGE: 530-555W

21.2%

MAXIMUM EFFICIENCY

MECHAMICAL DATA

Solar Cells a i
Peak Pawer Watts-Fruc )" 530 s®  sap a5 S50 5es nocrystaline
e af cells 10cems
FeerancePuos () et Module Dimensians 23614+ 1086435 men (83,86 1421541 3inches)
Weight 286kg(E3.11b)
oD g oo om e o o [~ 3.2 (0.13thes), g Tammbador, A7 Castedhst Sieremed e
Encapsulant material EVAPOE
Maximum Pawer Current-law (4] 173 1728 1713 1737 1740 1745 Backsheet White
Frame 36mem{L 38 inches) Anadized Aluminium Allay
Open Ciruit Vekage-Vee (V) w1 wa ws  wr  wa w1 |+Box 1P 68 rated
Cables Phatavoltaic Technalogy Cable 4.0mm? (0,006 inches?),
Shrt Circuit Cusrent-be {A) 1831 1836 R4l 1847 1852 1856 Eertrait: 280/280 mm{11.02/11. 02 inches)
Landscape: 14007400 mm{S512/65 12 inches)
Module Efficiencynm
encyn m (%) 3 28 07 28 20 a2 e
pr——
ELECTRICAL DATA (NOCT) TEMPERATURE RATINGS MAXIMUMRATINGS
NOCT ooty ol o) 43°C($2°T)  Opeational Temperatre  -40- +BS°C
Masimum Pavser-Pass (W) 401 45 ans 413 417 420 ) )
Temperature Coefficientaf Puse  -0.34%C  Masimum SystemValiage 1500V DC(IES)
Temperature Coeffcient of Vor - 0.28%/°C 1500V BE(UL)
Masimum Pawer Voltage-thee (V) 26.6 e Mg W2 mE NS Temperatre Coefficientof sz (LOSYGAT MaxSerie Fuse Rating 304
Matimum Power Curent-bere (4] 1401 1406 1410 1415 1418 1423
WARRANTY PACKAGING CONFIGUREATION
12 year Product Warkmanship Wi Modules per bax: 31 pa
Open Grouit Vokage-Vec (V) o 31 3|3 /s 37 s e ey e e
26 year Power Warranty Mocules per 4(F eontsiner: 620 pieces
296 first radat
Shart Circuit Cusrent-iz (A) 1476 1480 1484 1488 1482 1486 year egradation

0.55% Annual Power Attenuation

[Phame et f2 3ot sarmarnty tar dutal)
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Techimical specification

W aificlncy

Areommransed mac 5 posar '
. input volsge

Opmrating eollage range
Hari-up volbage

Bafied npul wollage

M gt curmemnd par KPET
Ml nhori-crcuil cormeng
Mumbsr of MPP Erachem

e inpt numbsr par PP baker

Garid onmection

Rafed pulput posser

" apparenl posr

Falml oulpad wnBace

Rated AC grid frecuercy

kae cadput curment
Afulablk poser faxior

kae iotal harmone dnéorfon

Input-ads disconnedon drece
HArti-idarding proteciien

&L oemrcurnm profesfion

SL shortcinul probien

AL gemr-yoRage protection

LT rewmme-pelanly proteteon
M surge profecfmn

AL wrge proisien

Aramiual curmng monionng unik
Are faull protecticon

Hipple recrrenr conirsd
Integrated P recovery

Dpmraton irmparaturs rangs
Awlatren hurmidity

", operaling afiuds
Cooling

Onplay

Lommunealion

Wirighl [with mounbing plabe]
Damemmons 0% = H e B
el mounting plat)
Dagren of protection

FPorwsr Lo

L MBUS compatihle ophirmd e

Lampiran 2 Spesifikasi Inverter Huawei SUN2000-12-20KTL-M2

SO0 SUNZ000 SN 000 SLIM2000
“1ZHTL-pZ “1SHTL-MZ “17ETL-M2 ~2OKTL-M2
Efficiency
LS L= A PHELR
LN o fo R P R
Input
15,000 Wi I2,500 Wp I S0 W 000 W
1,080 v
T ~ 550 W
&0
B
Y
ma
F |
F |
Output
Thres phass
1.2,000 v 15,000 W 11000 W 10,000 W
13,300 V& 1,500 WA TE, A0 W L, DD A
230 v { TE0 Ve, T Vac J 300 Wae, I = M PE
S0 Hr § B0 Hz
a0 A I515 2ES 5 5 A
OLE lnading - 08 agong
3%

Features & Protections
T
Wi
o
¥
i
i
vrEn
¥im, compatibles with TYFE I pretmiion clos scmordng = ERIEL B1EE3-11
T
Wi
o
¥
Ganeral Data

2% = sl YL 13 *F = 140 °F)
0% BH ~ 100% AH
4,000 m {15128 L) {Derating abowe 1000 m)
Hatural Commecian
LED incheatang inbagrated WLANK + FuvknSals Apg

s WLAN Bt a Smart Dangle-WLAR-FE (Dotional]
& 1§ 10 e St Dongle-4G | Opdonal |
1% by

S5 0 470 x I8 mmn (LT s TES & TILY inch)

(-1
EELE L

Optimizer Cormpatibility

SLPF JINOSN P

e ————
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Tabel 3.18-1 Resistans jenis tanah

Lampiran 3 Resistansi Jenis Tanah dan Resistansi Jenis Pembumian

eyeyer LaBaN Yiwya[od Nijiw eadid yeH

CATATAN

Resistans pembumian tolal dari sualu instalasi peambumian belum dapal ditentukan
dari hasil pengukuran tiap elekirede. Cara mengukurnya lihat 3.21.

3.18.32 Resistans pembumian

1 Fl 3 4 3 5 [
Jenis Tanah rawa | Tanah ligt | Pasir Kerikil Pasir dan Tanah
tanah basah basah karkil barbabu
tamah kering
ladang
Resistans
|enis 30 100 200 500 1000 3000
{£3-m)
CATATAM Milai resistans jenis dalam Tabal 3.18-1 adalah nilai tipikal.

a) Resistans pembumian dari elektrode bumi tergantung pada jenis dan keadaan tanah serta
paida ukuran dan susunan elekbode.

b) Resistans pembumian suatu elektrode harus dapat diukur. Untuk keperluan tersebut

penghantar yang menghubungkan sefiap elektrode bumi atau susunan elektrode bumi
harus dilengkapi dengan hubungan yang dapat dilepaskan (lihat 3.19.2.5).

c) Tabel 3.18-2 menunjukkan nilai rata-rata resistans elektrode bumi untuk ukuran miniemwm
elektrode bumi seperti pada Tabel 3.18-3.

Tabel 3.18-2 Resistans pembumian pada resistans jenis p1 = 100 -meter

alas dengan.

1 J3QUINS UEINGaAUIW uep uejWwnjueIuawW eduey Juj sjn3 eAley yninjas neie ue|begaes dpnbuaw Buelepqg "L

atau

100

56

1 2 | 5 | 4 | 8 a | 7 | B | & i | i
Jerit Pila atau penghantar pilin Batang atau pipa Pt vertial
alekio dengan =isi atas
=de -

4+ 1 m dibawah
permukaan
tanah
Panjang (m) Pargang (m} Ukuran [m”)
10 25 50 100 1 2 3 5 0,5x1 xl
Fesis-
tans
pembu | 20 0 5 3 Tl 40 30 20 a5 25
=mnian
ALE)
Keterangan :

Untuk resistans jenis yang lain (p), maka besar resislans pembuminan adalah perkalian nilai di




©)

Lampiran 4 Tabel IEC B.52.10

=~
[a)
‘? Fe E = Table B.52 10 = Current-carrying capacities in amperes
i i3 0 3 for installation methods E, F and G of Table B.52.1 -
; a2 E PVC insulation, copper conductors -
g:n E'l; i = Conductor temperature: 70 *C, reference ambient temperature: 30 °C
; -
?i h4 -5 ? Inaialiation methods of Table B 52.1
=2 ;_ — Multi-zore cabiss SINg-tars cables
= E Thrse Thres loaded conguctors. nat
55 & oams |Totonsea | e [Trsisies| omees [ e
= - cross. | Gomawstors | oo iors | touching | Fomaustors g P
‘i = sscllanal trefoll Hartzonial Vartizal
! = aras of
e E E COREUEIor
= 1
Zs ’g : & | - b | llg E% | flae
Eg -3 c 5. F P l L
(]
-; ﬁ % ? Method E Matnod E Metnod F Meihod F Mathoa F Maihod G Matnoa G
=8 g 1 2 3 4 s £ 7 s
2 2 = F 15 72 185 - - - - -
g ‘E 5 a 2.5 £ 25 - - - - -
E "= ;. 4 40 34 - - = = -
z- E = -4 [ 51 43 - - - - -
g E 3 L] | &0 - = = = -
& = - - - - -
35 E 5 18 Qs -1}
= 28 119 1] 131 10 114 146 130
g ; - E 35 148 126 162 137 143 181 162
E 13 ] 150 153 196 167 174 219 197
= E EE ] A E 196 1 218 228 281 254
£ = 'g L 82 23 304 264 75 341 an
- E 120 328 76 352 08 21 :E ] 52
E E ‘5 150 373 b 1E] ane 154 172 . 413
& !. 1ES daxd B4 a53 A0 477 521 430
g5 ? -3 240 514 430 546 455 5w [1H] =69
EF ;’ 200 LEH] a7 828 581 se7 709 59
5 E. E' 400 - - 754 825 £ra BE2 785
E -§ 3 500 - - =13 Tag T a6 220
& =& L] - - 1 002 LX) 5403 1138 1070
3 E r WOTE 1 Circulsr conduclors are Sssumed for SPes up 10 and Wnciuding 18 mm® Values for Larges sizes relale 1o
= g aped coNOUElss Ara Mmay EarSly BE APENED [ CIFCUIET SORLEIaNE.
E .E =— |::T|'E 2 Dy ls the external Mameter of the cable,
3
-] >
3 I
£ E ;‘
b
E
E'
E
T
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fﬁgLampiran 5 Tabel IEC B.52.14

Table B.52.14 — Correction factor for ambient air temperatures other than 30 *C
to be applied to the current-carrying capacities for cables in the air

insulation
" :;':::‘“_ Minars
we PVC XLPE and EPR '%Eﬁﬁ '1:::.: .::::.
10 1,22 1.15 1.26 1.14
18 1,17 1.12 1,20 1,11
20 1,12 1.08 1,14 1,07
25 1.08 1.04 1.07 1.04
ap 1.00 1.00 1.00 1.00
as 0.84 0.56 0,52 0,98
40 0,87 0,81 0,85 0,92
48 078 087 078 o.28
&0 0. 0.82 0,67 0.84
1 0.61 0.76 0,57 0.80
&0 0.50 0,71 0,45 0.75
65 - 0,65 - 0,70
70 - 0,58 - 0.65
75 - 0,50 - 0,60
&0 - 0.41 - 0.54
B5 - - - 0.47
a0 - - - 0.40
95 - - - 0,32

* For higher amblent temperatures, consult the manufacturer.

NEGERI

JAKARTA

58




ujz| eduey
e
Buesepqg -1

Bedos dnnbuons

uep mnmm Bueaepiq 'z

epaeyer uebap yunaljod sefem buek uebupuaday uexBnisw yepn uedinbuay q

yejesew njens uenefup neye youy uesynuad ‘verode) vesynuad ‘Yejwy ediey uesynuad * uegauad ‘veyppuad uebupuaday

epeyer pabapy yjuyay

undede ynjuaq wejep i siny eAiey Yyrunjas neye ueibeqgas yedu
Jaquins uejingaiuaw uep uejwnjueluaw edue) ju) s)ny eAley Ynin|as neye ue|

: eyd|d yeH

?
§
>
H

Table B.52 17 = Reduction factors for one circuit or one multi-core cable
or for a group of more than one eircuit, or more than one multi-core cable,
to be used with current-carrying capacities of Tables B.52 2 to B.52.13

e Mt of ircuts o mull-cons cabess e
m capacitia,
1 2 3 | a | 5| e | 7| 8|3 |n2|w | ——
1 | Bunched in @i, on @ 100 | 060 | 00 | 065 | 060 )| 05T | 654 | D52 | OUSD | OuAS | D40 | 038 B3z
BT, SmOeaned or 85213
encineed Mathods Ao F
2 |Sngel@yeronwall Soor | 100 | 0SS | OTR | 075 | 0TI | TR [ BTX | OT1 | OO
Or URperirNG cabie Ty
[- e i)
Syl BT
3 Igyerieodrecty | 095 | Q81 | Q72 | 065 | OBS | OB | BE3 | DEX | DUE1 | Mo hurther redeciion &
@ wooden celing factor for more than
nine cirouls o
d onia 100 | QB8 | 082 | Q77 Q7S | Q73 | .73 | 72 | T2
il . FUBCE Catles
wﬂ"tﬂ BES2E
|1tk
& | =mge yeron catme 100 | oar | oz | opo |om|ome (e | om | ore Menioos £ and F
G YRR Of CRlE
e

MWOTE 1 Thess faciors are applicabds to uniform groups of cabies. squally loaded,

NOTE 2 Wnefe BOMPONLAl CIearantes DElWSEN 3JJAcEm CADMEE EXCEEaE Taice Mal overal Jlameles, nod reduction facior need be
appiled

MOTE 3 The same FBEIOFE Are Bpplied Lo
- Qroups of two o three EIngle-core cables:
- muMti-core canies

NOTE4L Ma DM ConEIEE of DO Tao- and Infes-core CabseE, he D313l nUMDEr of CADIRE |6 LAKEN A5 INe namDer of Circulls. ana
[tne co g fatior 15 appled 1o the tapkes for fwo kaged conguciors for ine Two-Core cables. and 1o the taples for fhnee
loaded comductors Tor the hres-core cables.

MOTE 5 i 3 group conslets of n Eingle-core cabies T may einer be considered as NIl circuls of two I0@aded comgducions or m'l
circuits of ihreq 3ded conduCtons

MNOTE @ 'rh-euneuguennmbemnumimrmwﬂmmmmmﬂﬂlmummmmTui
6522 b2 B 52 13 the gverall accumacy of lapulated values i5 n 5 %.

MOTE 7 For some InSLEIELGRE SR for oiher MelRods nol provided fef In Me Sbove Iable. || may be Appropflate to use raclors
calculaled for Bpecie cases, see for example Tavles B.52.20 and B.52.21.

NEGERI
JAKARTA

59



	e8cdb3f34d3ed78ae40d82be8750bc3577a0b99ca2e3cdf57c73ca65cad31f41.pdf
	aa9674d3eb4ce2efd5eec75e057c5c405e9fd9477d81d7913052bd9eb48e1257.pdf

