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ABSTRAK

Indonesia merupakan negara yang terletak di garis khatulistiwa menyebabkan energi surya
menjadi salah satu bentuk energi terbarukan yang potensial untuk dikembangkan. Energi
surya selain mudah didapatkan dari alam, juga ramah lingkungan yaitu tidak memiliki emisi
CO? sehingga menjadi teknologi andalan.di-dunia. Selain daripada itu teknologi surya telah
dirancang untuk mudah dalam instalasi, operasi,.dan perawatan. Dalam hal ini, PLTU
Adipala berkomitmen = dalam mendukung program pemerintah terkait implementasi
pengembangan energi baru terbarukan, letak PLTU Adipala yang berada di pesisir selatan
pulau Jawa dengan paparan sinar matahari cukuptinggi.serta lahan potensial di area PLTU
Adipala ‘masih banyak yang belum dimanfaatkan. Hal ini merupakan potensi energi yang
bisa dimanfaatkan untuk sumber energi bersih dan ramah lingkungan. Sementara itu,
pemakaian listrik di Gedung Administrasi PLTU Adipala masih 100% di'suplai dari listrik
PLN. Jika Solar PV dimanfaatkan, dapat menekan biaya tagihan listrik ke PLN. Oleh karena
itu, PLTU Adipala mengimplementasikan Solar PV sebagai sumber energi alternatif untuk
menurunkan ' pemakaian sendiri’ serta mendukung —program pemanfaatan energi baru
terbarukan ‘dan efisiensi energi.dengan.memanfaatkan lahan parkir kendaraan (Solar
Carport) di depan gedung Administrasi PLTU Adipala.

Kata kunci: solar carport, solar pv, emisi, energi baru terbarukan
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ABSTRACT

Indonesia is a country located. on.the equator causing solar 'energy to.be one of the potential
forms of renewable energy to be developed.n addition to being easily obtained from
nature, solar energy is also environmentally friendly, which has no CO? emissions, making it
a mainstay technology in the world. In additionysolar technology has been designed to be
easy to install, operate, and maintain. In this case, PLTU Adipala is: committed to
supporting government programs related to the implementation of new renewable energy
development, the location of PLTU Adipala whichis on the south coast.of Java with high
sun exposure and potential land in the PLTU Adipala areais still largely untapped. This is
an energy potential that can be utilized for clean and environmentally friendly energy
sources. Meanwhile, electricity usage in the PLTU Adipala Administration Building is still
100% supplied from PLN electricity, if solar' PV is utilized it can reduce the cost of
electricity bills to PLN. Therefore, PLTU Adipala implements Solar PV _as an alternative
energy source. to reduce its own usage and support the program of utilizing new renewable
energy and energy efficiency by utilizing the vehiclezxparking lot (Solar carport) in front of
the PLTU Adipala Administration building.

Keywords: solar carport, solar pv, emissions, renewable energy
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1.1

BAB1

PENDAHULUAN

Latar Belakang

Potensi energi terbarukan yang tersedia di seluruh,wilayah Negara
Kesatuan Republik Indonesia adalah tenaga surya, mengingat letak
Indonesia yang berada di wilayah  khatulistiwa, sehingga Indonesia
sepanjang tahun mendapatkan sinar matahari. yang cukup. Pemerintah
maupun pengembang saat ini sedang giat melakukan pembangunan PLTS,
namun dampak pembangunan terutama pada lingkungan sekitar perlu
diperhatikan agar tidak mengganggu lingkungan sekitarnya, yang juga
dapat menyebabkan perubahan iklim.

PT PLN Indonesia Power PLTU Jateng 2 /‘Adipala Power
Generation Unit merupakan salah satu unit kerja di lingkungan PT PLN
Indonesia Power dengan kapasitas 1x660 MW dan berlokasi di Kabupaten
Cilacap. PLTU Adipala menyuplai ke jaringan. 500 KV melalui Gardu
Induk Rawalo.

Pemanfaatan Energi Baru Terbarukan (EBT) menjadi salah satu
program strategis korporat,PT PLN Indonesia Power, dalam menghadapi
tantangan kedepan. Perkembangan tcknologi dan tekanan dunia
International untuk mengurangi + pembangkit - berbahan dasar fosil,
membuat. PT PLN Indonesia Power harus mulai belajar dan memiliki
kompetensi. ‘dibidang pembangkit energi baru terbarukan..Dengan
memiliki kompetensindibidang energi baru terbarukan,.maka PT PLN
Indonesia Power akan dapat memanfaatkan ancaman menjadi peluang
usaha dibidang pembangkitan tenaga listrik. Salah satu bentuk pembangkit
energi baru terbarukan adalah Solar PV. Diharapkan dengan jasa
pemasangan Solar PV area parkir gedung admin sebagai program

pemanfaatan energi terbarukan dan efisiensi energi ini dilingkungan PLTU
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Adipala, dapat mengurangi kebutuhan pemakaian listrik pada gedung

admininistrasi dan area parkir gedung administrasi.

Rumusan Masalah

Berdasarkan konteks yang telahdijelaskan; .maka_diperoleh rumusan

masalah sebagai berikut:

1. Berapa persén penurunan pemakaian listrik atau power consumption
Gedung Administrasi PLTU Adipala Cilacap?

2. Berapa rupiah/ penghematan = yang didapatkan setelah di
implementasikan “solar carport di area parkir gedung administrasi
PLTU Adipala Cilacap?

3. Bagaimana efektifitas modul PV setelah diimplementasikan untuk

solar carport ?

Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menganalisis :

1. Mengetahui penurunan power consumption atau pemakaian listrik
Gedung Administrasi PLTU Adipala Cilacap sebelum dan sesudah
pemasangan solar carport.

2. Untuk mengetahui_performance modul PV selama digunakan

dalam jangka waktu tertentu .

Manfaat Penelitian

Dengan melakukan ‘analisis.pada solar carport di_area parkir gedung

administrasi PLTU Adipala™ diharapkan-dapat” memberikan manfaat

sebagai berikut :

1. Membantu dunia industri dalam percepatan program green energy
yang ramah lingkungan

2. Sebagai bahan referensi dalam pemanfaatan lahan untuk dimanfaatkan
sebagai area atau lahan strategis dalam pengembangan energi baru

terbarukan
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Batasan Masalah

Pembatasan masalah pada penelitian ini, yaitu :

Analisis performance solar carport_dalam power consumption pada
gedung Administrasi PLTU Adipala

Analisis performancesmodul PV dalam implementasi solar carport

Sistematika Penulisan SKkripsi

BAB I Pendahuluan

Bab pendahuluan akan menguraikan tentang konteks penelitian, rumusan
masalah, pertanyaan penelitian, tujuan penelitian, keunggulan penelitian,
definisi masalah dan sistematisast penulisan skripsi.

BAB II Tinjauan Pustaka

Bab tinjauan pustaka memuat uraian penelitian teoritis dan penelitian
pustaka (desk study) dari buku, artikel; jurnal, tesis, buku teks, katalog,
dan sumber pendukung lainnya, analisis penelitian

BAB III Metodologi Penelitian

Bab tentang metode penelitian menguraikan tentang skema serta metode
pelaksanaan dan pemecahan masalah penélitian.

BAB IV Hasil Analisa dan Pembahasan

Hasil bab analisis dan pembahasan akan membahas hasil penelitian
teoritis dan penelitian langsung yang dilakukan pada mesin.BAB V
Kesimpulan dan Saran

Bab kesimpulan dan saran-akan.menyajikan.kesimpulan mengenai hasil
penelitian yang telah dilakukan serta saran-saran yang mungkin dapat

diberikan oleh peneliti lain.
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5.2

BAB YV

PENUTUP

Kesimpulan

Kesimpulan dari hasil penelitian Analisis Performance ‘Solar Carport On

Grid Untuk Menurunkan Power Consumption Gedung Administrasi PLTU

Adipala Cilacap adalah sebagai berikut :

1.

Berdasarkan analisis output solar carport selama implementasi 5 bulan
dapat dihasilkan ‘total daya output sebesar 3061 kWh atau setara
dengan penghematan sebesar Rp 4,388,316.00 per S bulan. Dan dalam
1 tahun dihasilkan total daya output solar carport sebesar 6589 kWh
atau setara dengan penghematan sebesar Rp 9.514.399,- per tahun
Berdasarkan analisis data _pembebanan selisih antara sebelum dan
sesudah pemasangan solar carport.adalah sebesar 7230 kWh atau jika
dirupiahkan dapat menghemat Rp 10.445.012,- sclama 5 bulan. Jika
dalam 1 tahun dapat menghemat pemakaian listrik Gedung
administrasi PLTU Adipala sebesar Rp 25.068.029,-.per tahun atau
terjadi penurunan power consumption Gedung administrast PLTU
Adipala sebesar 6% per tahun

Dengan pemasangan solar carport diperoleh payback period selama 8
tahun, maka didapatkan efisiensi modul sel surya sebesar 92,5%. Ini

merupakan hal yang positif, mengingat efisiensi masih diatas 90%.

Saran

Setelah penelitian dilakukan, terdapat beberapa saran untuk peneliti

selanjutnya jika ingin melanjutkan penelitian ini, yaitu :

l.
2.

Meneliti efektifitas sistem proteksi solar carport
Meneliti efisiensi modul PV setelah melewati payback period selama 8
tahun

Perlu dikembangkan dengan SPKLU untuk charging kendaraan listrik

44
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Lampiran 1. Spesifikasi JA Solar PV Modul

Harvest the Sunshine

550W MBB Half-cell Module
JAM72830 525-550/MR/1500V &2

Introduction |

Higher output power

Lower LCOE

Less shading and lower resistive loss " L“" Better mechanical loading tolerance
—

Superior Warranty Comprehensive Certificates
* 12-year product warranty + IEC 61215, IEC 61730
« 25-year linear power oulput warranty + 1SO 9001: 2015 Quality management systems

100%
iy

+ 1SO 14001: 2015 Environmental management systems

+ ISO 45001: 2018 Occupational health and safety management
systems

New linear power warranty ® Standard module linear power warranty

JA SOLAR
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JASOLAR

JAM72S30 525-550/MR/1500V &3

MECHANICAL DIAGRAMS SPECIFICATIONS
E.@. H Cell Mono
e
Weight 28.6kg+3%
Enlarge view of i Dimensions 2279£2mm=1134+2mmx=35xTmm
mounting hole(10:1)
e Cable Cross Section Size 4mm? (IEC) , 12 AWG(UL)

9 &g 1
g 04z | No. of cells 144(6x24)
& =] o o=g § §

Grounding Holes | (=) @

WPiaces /| Junction Box IP68, 3 diodes

Mounting holes 4, -

Rosacter S | e Genuine MCA-EV02

Mounling Holes an QC 4.10-35/45

1084 Cable Length Portrait: 300mm(+)/400mm(-);
D (Including Connector) Landscape: 1300mm(+)/1300mm(-)
Draining holes
] Laca) ] Country of Manufacturer China/Vietnam
ELECTRICAL PARAMETERS AT STC
JAMT2S30 JAMT72530 JAMT 2530 JAMTZS30 JAM72S30 JAMT2S30

TYPE -525/MR/M500V  -530/MR/1500V -535/MR/1500V -540/MR/500V  -545/MR/1500V  -550/MR/1500V
Rated Maximum Power(Pmax) [W] 525 530 535 540 545 550
Open Gircuit Voltage(Voc) [V] 49.15 40.30 49,45 49.60 4975 49.90
Maximum Power Voltage(Vmp) [V] 41.15 41.31 4147 41.64 41.80 41.96
Short Circuit Current(lsc) [A] 13.65 13.72 13.79 13.86 13.93 14.00
Maximum Power Current(Imp) [A] 12.76 12.83 12.90 12.97 13.04 13141
Medule Efficiency [%] 203 205 20.7 209 211 21.3
Power Tolerance 0~+5W
Temperature Coefficient of Isc{a_lsc) +0.045%"C
Temperature Coefficient of Voc(f_Voc) -0.275%/°C

Temperature Coefficient of Pmax(y_Pmp)

8TC

Measurement tolerance at STC: Pmax +3 %, Voc +3% and Isc+4%.

-0.350%/°C

Irradiance 1000W/m?, cell temperature 25°C, AM1.5G

Remark: Electrical data in this catalog do not refer to a single module and they are not part of the offer. They anly serve for comparison amaeng different module types

ELECTRICAL PARAMETERS AT NOCT

‘OPERATING CONDITIONS

JAM72S30-525 JAM72S30-530 JAM72S30-535 JAM72S30-540 JAM72S30-545 JAM72S30-550

TYPE MRAS00V  /MRMS00V  /MRISOOV  MRASOOV  MRAS00V  /MR/tsoov | Maximum System Voltage 1500v DC (IEC)
Rated Max Power(Pmax) [W] 397 401 405 408 412 418 ‘ Operating Temperature -40C~+85(C
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 46.05 46.18 46.31 46.43 46.55 46.68 Maximum Series Fuse Rating 25A

Max Power Voltage(Vmp) [V]  38.36 38.57 38.78 38.99 39.20 3943 | Mgiimﬂ’m" %{g:}g tggg-g;%"g: ?%ng] }g
Short Circuit Current(lsc) [A] 10.97 11.01 11.05 11.09 11.13 11.47 NOCT 4542 (

Max Power Current(imp) [A] 1035 10.39 10.43 10.47 10.51 10.85 ‘Safety Class Class [I
NOCT Irradiance 800W/m?, ambient temperature 20°C.wind speed 1m/s, AM1.5G Fire Performance UL Type 1

“For NexTracker installations, Maximum Static Load, Front is 2000Pa while Maximum Static Load, Back is2000Pa

CHARACTERISTICS

Current-Voltage Curve  JAM72S30-540/MR/1500V

Voltage{V)

Premium Cells, Premium Modules

Power-Voltage Curve JAM72S30-540/MR/1500V

Voltage(V)

48

Current-Voltage Curve JAM72S30-540/MR/1500V
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Datasheet

Model Name Solis-3P10K-4G

Recommended max. PV power
Max. input voltage

Rated voltage

Start-up voltage

MPPT voltage range

Max. input current

Max. short circuit current

MPPT number/Max. input strings number

Output AC
Rated output power

Max. apparent output power
Max. output power

Rated grid voltage

Rated grid frequency

Rated grid output current
Max. output current

Power Factor

THDI

Efficiency

Max. efficiency

EU efficiency

Protection

DC reverse-polarity protection
Short circuit protection
Qutput over current protection
Surge protection

Grid monitoring
Anti-islanding protection
Temperature protection

Integrated DC switch

Dimensions (W"H*D)
Weight
Topology

Self consumption

Operating ambient temperature range

Relative humidity
Ingress protection
Cooling concept

Max. operation altitude
Grid connection standard

Safety/EMC standard
atures

DC connection

AC connection
Display

Communication

|EC 62109-1/-2, IEC 62116, EN 61000-6-1/-2/-3/-4

12kw
1000V
600V
180v
160-850V
11A/11A
17.2A/17.2A
22

10kw
11kvA
11kw
3/N/PE, 220/380V, 230/400V
50/60Hz
15.2A/14.4A
15.9A
>0.99 (0.8 leading - 0.8 lagging)
<1.5%

98.7%

98.1%

Optional

310*563"219 mm
18kg
Transformerless
<1W (night)
=25 ~+60°C
0-100%

IP65
Natural convection

4000m

VDE-AR-N 4105, VDE V 0124, VDE V 0126-1-1, UTE C15-712-1, NRS 097-1-2, G98, G99,
EN 50549-1/-2, RD 1699, UNE 206006, UNE 206007-1, IEC 61727

MC4 connector
Quick connection plug
LCD,2#20 Z
RS485, Optional: Wi-Fi, GPRS
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3. Drawing Design Struktur Solar Carport
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Lampiran 4. Gambar 3D Solar Carport
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A
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5. Proses Pekerjaan Solar Carport
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6. Hasil Implementasi Solar Carport
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