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RANCANG BANGUN PROTOTYPE SISTEM PENDETEKSI 

SUHU TUBUH DAN PERHITUNGAN TRAFFIC PENUMPANG 

DI STASIUN KRL BERBASIS IoT MENGGUNAKAN 

APLIKASI ANDROID 

 
“PROTOTYPE SISTEM PENDETEKSI SUHU DAN PORTAL OTOMATIS 

BERBASIS IoT” 

 
ABSTRAK 

 
Transportasi umum merupakan suatu kendaraan yang dapat membantu manusia 

dalam berpindah tempat dari satu tempat ke tempat yang lain. Salah satu 

kendaraan umum yang beroperasi adalah kereta api. Namun dikeadaan pandemi 

Covid-19 protokol kesehatan dijalankan di berbagai tempat termasuk di Stasiun 

Kereta Api, mulai dari pengecekkan suhu tubuh, pembatasan kapasitas penumpang 

sampai physical distancing. Untuk mengatasi permasalahan tersebut, maka dibuat 

alat Sistem Pendeteksi Suhu Tubuh dan Portal Otomatis berbasis IoT. Alat ini 

dirancang untuk mendeteksi suhu tubuh penumpang dan portal otomatis dirancang 

untuk membuka dan menutup portal sesuai dengan suhu tubuh yang ditetapkan. 

Hasil pengukuran suhu tubuh akan ditampilkan di LCD. Rancangan sistem 

menggunakan Arduino Mega sebagai sistem operasi pengolah data dari input yang 

terdiri dari Sensor Ultrasonik dan Sensor MLX90614 sehingga memberikan output 

data suhu tubuh penumpang. 

 
Kata kunci: Internet of Things, Stasiun KRL, Suhu Tubuh, Portal Otomatis 



vii 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

DESIGN PROTOTYPE DESIGN OF BODY TEMPERATURE 

DETECTION SYSTEM AND PASSENGER TRAFFIC CALCULATION 

AT KRL STATION BASED ON IoT USING ANDROID APPLICATION 

 
“TEMPERATURE DETECTION SYSTEM PROTOTYPE AND 

AUTOMATIC PORTAL BASED ON IoT” 

 
ABSTRACT 

 
 

Public transportation is a vehicle that can help people move from one place to 

another. One of the public transportation that operates is the train. However, 

during the Covid-19 pandemic, health protocols were implemented in various 

places, including at train stations, starting from checking body temperature, 

limiting passenger capacity to physical distancing. To overcome these problems, a 

Body Temperature Detection System and an IoT-based Automatic Portal tool were 

made. This tool is designed to detect the body temperature of passengers and the 

portal is automatically designed to open and close the portal according to the set 

body temperature. Body temperature measurement results will be displayed on the 

LCD. The system design uses Arduino Mega as a data processing operating system 

from input consisting of Ultrasonic Sensors and MLX90614 Sensors so as to 

provide output of passenger body temperature data. 

 
Keywords: Internet of Things, KRL Station, Body Temperature, Automatic Portal 
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1.1 Latar Belakang 

BAB I 

PENDAHULUAN 

Terdapat berbagai bidang yang memiliki peranan penting dalam setiap 

kegiatan manusia, dimana salah satunya adalah telekomunikasi. Telekomunikasi 

berasal dari kata “Tele” berarti jarak jauh dan “Komunikasi” yang berarti 

hubungan pertukaran maupun penyampaian informasi. Telekomunikasi adalah 

komunikasi atau penyampaian informasi jarak jauh. Internet merupakan hal umum 

untuk dimanfaatkan oleh setiap orang untuk berkomunikasi jarak jauh. Internet 

memiliki manfaat besar dalam mendukung perkembangan revolusi industri 4.0. 

Internet juga dapat dimanfatkan untuk melakukan komunikasi dengan benda- 

benda berobjek fisik yang dapat terintegrasi antara satu sama lain melalui internet. 

Konsep tersebut umum dikenal dengan istilah Internet of Things atau biasa disebut 

IoT. 

Internet of Things (IoT) adalah salah satu kemajuan dalam dunia teknologi 

yang memungkinan untuk menjadi suatu hal besar di masa depan. Pengambilan 

datadengan memanfaatkan suatu sensor dan pengaturan action pada benda fisik 

dapat dilakukan menggunakan teknologi IoT dengan bantuan jaringan dan 

internet. Teknologi IoT juga didukung dengan kemampuannya untuk terintegrasi 

dengan suatu system aplikasi Android. Selama terhubung dengan jaringan 

internet, perangkat IoT dan aplikasi Android dapat diakses dan digunakan setiap 

saat. 

Pandemi virus Covid-19 berdampak pada lumpuhnya setiap aktivitas diluar 

rumah. Fasilitas transportasi umum terpaksa diberhentikan sementara demi 

memutus rantai penyebaran virus Covid-19. Wabah ini telah menjadi pandemi 

global setelah diumumkan oleh World Health Organization (WHO) atau Badan 

Kesehatan Dunia. Dengan penyebarannya yang begitu cepat, Covid-19 menjadi 

permasalahan serius bagi penjuru dunia. Berbagai upayapun dilakukan pemerintah 

untuk menangani penyebaran virus Covid-19, seperti diadakannya pengukuran suhu 

tubuh penumpang menggunakan termometer tembak, dimana jika nilai suhu tubuh 

diatas 37°C maka penumpang tidak diizinkan untuk masuk ke wilayah stasiun. 

Berdasarkan permasalahan diatas diperlukan suatu sistem untuk mendeteksi 

suhu tubuh setiap penumpang dan portal otomatis dengan penghitung traffic 
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penumpang di stasiun KRL commuter line. Seiring dengan perkembangan 

teknologi, Internet of Things (IoT) dapat digunakan dalam sistem pendeteksi suhu 

tubuh dan pembatasan jumlah penumpang. Kami mencoba membuat alat yang 

bertujuan untuk pembatasan kapasitas penumpang dengan menggunakan sensor 

ultrasonik, kemudian hasil deteksi tersebut diolah sistem mikrokontroler 

menggunakan unit Arduino serta NodeMCU lalu data dikirimkan ke smartphone 

petugas stasiun KRL melalui jaringan internet. Kemudian data hasil deteksi tersebut 

ditampilkan di aplikasi sistem monitoring secara real time, sehingga petugas dapat 

memantau lebih efektif jumlah kapasitas penumpang sebelum memasuki peron. 

Atas dasar uraian tersebut, maka dipilih judul untuk Tugas Akhir mengenai 

“Rancang Bangun Prototype Sistem Pendeteksi Suhu Tubuh dan Perhitungan 

Traffic Penumpang di Stasiun KRL Berbasis IoT Menggunakan Aplikasi Android”. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan di atas, maka permasalahan yang 

akan dibahas dalam Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana merancang sistem pendeteksi suhu tubuh dan menghitung kapasitas 

penumpang menggunakan Arduino Mega? 

2. Bagaimana pengujian dan keakurasian pembacaan data oleh dengan spesifikasinya.? 

3. Bagaimana pengujian dan keakurasian pembacaan data oleh sensor ultrasonik sesuai 

dengan spesifikasinya? 

 

1.3 Tujuan 

Tujuan dari Tugas Akhir “ Rancang Bangun Prototype Sistem Pendeteksi 

Suhu Tubuh dan Perhitungan Traffic Penumpang di Stasiun KRL Berbasis IoT 

Menggunakan Aplikasi Android” ini adalah: 

1. Merancang sistem pendeteksi suhu tubuh dan menghitung kapasitas 

penumpang menggunakan Arduino Mega. 

2. Melakukan pengujian dan keakurasian pembacaan data oleh sensor MLX90614 

sesuai dengan spesifikasinya. 

3. Melakukan pengujian dan keakurasian pembacaan data oleh sensor ultrasonik 

sesuai dengan spesifikasinya. 
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1.4 Luaran 

Adapun luaran dari Tugas Akhir “Rancang Bangun Prototype Sistem 

Pendeteksi Suhu Tubuh dan Perhitungan Traffic Penumpang di Stasiun KRL 

Berbasis IoT Menggunakan Aplikasi Android “ ini adalah: 

1. Produk alat Tugas Akhir 

2. Laporan Tugas Akhir 

3. Jurnal ilmiah 

4. Poster 

5. Figura operasional 
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5.1 Simpulan 

BAB V 

PENUTUP 

Pada bab ini didapatkan simpulan dan saran dari Rancang Bangun Prototype 

Sistem Pendeteksi Suhu Tubuh dan Kapasistas Penumpang di Peron Stasiun KRL 

Berbasis IoT Menggunakan Aplikasi Android. Adapun simpulan dan saran yang 

dibuat yaitu: 

 
1. Pengujian yang dilakukan pada rangkaian catu daya di dapatkan 

menggunakan transformator 2A, IC Regulator 7805, IC Regulator 7812, 

kapasitor 470µF, kapasitor 2200µF, menghasilkan tegangan keluaran 

sebesar 4.94 Vᴅᴄ dan 12.06 Vᴅᴄ yang digunakan untuk rangkaian 

mikrokontroler sistem yang dibuat. 

2. Pengujian pada sensor MLX90614 dan thermometer raksa memiliki 

perbandingan nilai kurang dari 1 ⁰C , hal ini dikarenakan sensor MLX90614 

sudah disesuaikan dengan nilai thermo gun dan thermometer raksa 

sehingga nilai keakurasian dari sensor ini dapat dibilang cukup baik. 

3. Pengujian yang di dapat dari sensor ultrasonik yang digunakan telah 

memenuhi jarak yang telah dibuat pada program Arduino IDE yaitu 5 cm. 

Respon yang diberikan oleh servo adalah membuka dan menutup pintu 

portal, pada saat jarak yg diberikan ≤ 5 cm servo akan mendeteksi objek 

tersebut, namun jika jarak yang diberikan > 5 cm maka sensor ultrasonik 

tidak mendeteksi objek tersebut. Keakurasian perhitungan nilai sensor 

ultrasonic memperoleh presentase 10%-23.3% , ini menandakan bahwa 

keakurasian sensor ultrasonik cukup baik. 

 

5.2 Saran 

Dalam mengerjakan Tugas Akhir ini diharapkan adanya 

pengembangan sistem yang lebih kompleks dan memperhatikan sensitivitas 

setiap komponen. 
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#include <Servo.h> // menambahkan library sevo 

#include <SoftwareSerial.h> // menambahkan library serial yang 

digunakan untuk komunikasi serial Arduino dan NodeMCU 

#include <SPI.h> // menambahkan library yang khusus bertugas 

menangani komunikasi serial sinkron SPI (Serial Peripheral 

Interface) 

 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> // menambahkan library I2C 

#include <Wire.h> // untuk mengizinkan komunikasi Arduino Mega 

dengan perangkat yang menggunakan I2C 

#include <Adafruit_MLX90614.h> // menambahkan library MLX90614 

 

#define I2C_ADDR 0x27 //I2C adress, you should use the code to scan 

the adress first (0x27) here 

#define BACKLIGHT_PIN 3 // Declaring LCD Pins 

#define En_pin 2 

#define Rw_pin 1 

#define Rs_pin 0 

#define D4_pin 4 

#define D5_pin 5 

#define D6_pin 6 

#define D7_pin 7 

 

LiquidCrystal_I2C lcd(I2C_ADDR, 20, 4); // untuk mengizinkan 

komunikasi Arduino Mega dengan perangkat yang menggunakan I2C 

Adafruit_MLX90614 mlx = Adafruit_MLX90614(); // untuk mengaktifkan 

fungsi sensor suhu MLX90614 

//Adafruit_MLX90614 suhufix = Adafruit_MLX90614() + 3.0; 

 

Servo servo1; // servo untuk pintu keluar 

Servo servo2; // servo untuk pintu masuk 

 

const int trig = 12, echo = 13; // Pin Ultrasonic 1 <pintu keluar> 

const int trig2 = 5, echo2 = 6; // Pin Ultrasonic 2 <pintu masuk> 

 

int state = 0, state2 = 0, count = 0, set_distance = 5; //Jarak 

deteksi sensor 

long duration, gateout, duration2, gatein; // inisiasi variable 

sensor 

int gatestat = 99; // inisiasi variable sensor 

float suhu; // untuk membuat variable yang berbentuk angka 

(real/desimal) 

 

void setup() 

{ 

pinMode(trig, OUTPUT); // perintah yang berfungsi 

mengkonfigurasi pin output pada kaki trigger ultrasonic 1 

pinMode(echo, INPUT); // perintah yang berfungsi mengkonfigurasi 

pin input pada kaki echo ultrasonic 1 

pinMode(trig2, OUTPUT); // perintah yang berfungsi 

mengkonfigurasi pin output pada kaki trigger ultrasonic 2 

pinMode(echo2, INPUT); // perintah yang berfungsi 

mengkonfigurasi pin input pada kaki echo ultrasonic 2 

Serial.begin(9600); // membuka komunikasi serial antara laptop 

dan arduino. berfungsi u/ membaca hasil pengukuran sensor ultrasonic 

Serial1.begin(115200); // membuka komunikasi serial NodeMCU 

servo1.attach(9); // menunjukkan kaki pin 9 Arduino yang terhubung 

dengan PWM motor servo 
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servo2.attach(7); // menunjukkan kaki pin 7 Arduino yang terhubung 

dengan PWM motor servo 

servo1.write(0); 

delay(100); //berfungsi untuk menghentikan program untuk sesaat 

sesuai dengan yang di kehendaki, satuanya dalam millisecond 

servo2.write(0); 

delay(100); 

Serial.println("Initiated"); 

mlx.begin(); // Sensor suhu 

lcd.begin (); //LCD 

lcd.setBacklight(HIGH); //Lighting backlight 

lcd.home (); 

lcd.setCursor(4, 0); 

lcd.print("SELAMAT DATANG"); // tampilan pada baris 4 kolom 0 di 

LCD 

lcd.setCursor(0, 1); 

lcd.print("DI STASIUN PD. CINA"); // tampilan pada baris 0 kolom 

1 di LCD 

 
 

} 

void loop() 

 

{ 

lcd.setCursor(0, 3); // tampilan pada baris 0 kolom 3 di LCD 

lcd.print(count); // tampilan LCD menghitung 

float suhufix = mlx.readObjectTempC() + 3.0; // nilai sensor suhu 

ditambah 3 

//suhu = mlx.readObjectTempC(); 

//Serial.println(suhu); 

static uint8_t flag = 0; // memberi perintah untuk membuka portal 

digitalWrite(trig, HIGH); // memberi perintah pada pin digital 

di arduino 

delay(100); 

digitalWrite(trig, LOW); 

duration = pulseIn(echo, HIGH); // untuk mencatat durasi pulsa 

yang diterima oleh receiver 

gateout = (duration / 58); 

digitalWrite(trig2, HIGH); 

delay(100); 

digitalWrite(trig2, LOW); 

duration2 = pulseIn(echo2, HIGH); 

gatein = (duration2 / 58); 

 

//gateout   

if (state2 == 0 && (gateout < set_distance)) { // perintah pada 

saat membuka portal 

delay(100); //berfungsi untuk menghentikan program untuk sesaat 

sesuai dengan yang di kehendaki, satuanya dalam millisecond 

state2 = 1; // perintah saat portal tidak terbuka 

count--; 

String penumpang = String(count) + '\n'; // titik perintah 

berhenti yang diberikan 

Serial1.print(penumpang); 

servo1.write(90); // servo terbuka 90 derajat 

delay(100); 

if (count < 10) { // memberi perintah untuk menghitung 10 

penumpang 
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//gate open 

flag = 0; // perintah pada saat membuka portal 

// gatestat = 98; // perintah saat portal tertutup 

otomatis 

// String gerbangtutup = String(gatestat) + '\n'; 

// Serial1.print(gerbangtutup); 

} 

} 
 

if (gateout > set_distance) { 

delay(100); 

state2 = 0; 

servo1.write(0); 

delay(10); 

} 

 

//gate in   

if (state == 0 && (gatein < set_distance && flag == 0) ) { // 

perintah pada saat membuka portal 

delay(100); 

state = 1; 

if (count == 10) { 

//gate closed 

flag = 1; 

servo2.write(90); // saat servo terbuka 90 derajat 

delay(100); 

// gatestat = 98; 

// String gerbangtutup = String(gatestat) + '\n'; 

// Serial1.print(gerbangtutup); 

} 

 

//suhu = suhufix; 

 

if (suhufix >= 37.0) { // menunjukkan perintah saat suhu lebih 

atau sama dengan 37 derajat Celcius 

lcd.setCursor(0, 1); // tampilan pada baris 0 kolom 1 di LCD 

lcd.print("SUHU : "); // tampilan suhu di LCD 

lcd.print(suhufix); 

lcd.print(" C"); // termometer Celsius 

delay(100); 

lcd.setCursor(0, 2); // tampilan pada baris 0 kolom 2 di LCD 

lcd.print("DILARANG MASUK"); // tampilan dilarang masuk pada 

LCD  

delay(100); 

} else if (suhufix < 37.0) { // menunjukkan perintah saat suhu 

kurang 37 derajat Celcius 

lcd.setCursor(0, 1); // tampilan pada baris 0 kolom 1 di LCD 

lcd.print("SUHU : "); // tampilan suhu di LCD 

lcd.print(suhufix); 

lcd.print(" C"); // termometer Celsius 

delay(100); 

lcd.setCursor(0, 2); 

lcd.print("SILAHKAN MASUK"); // tampilan LCD saat 

diperbolehkan masuk 

 

count++; // inisiasi menambahkan jumlah sensor ultrasonic 

String penumpang = String(count) + '\n';// titik perintah 

berhenti yang diberikan 

Serial1.print(penumpang); 
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delay(100); 

 

servo2.write(90); // servo terbuka 90 derajat 

delay(100); 

} else { 

lcd.setCursor(0, 2); // tampilan pada baris 0 kolom 2 di LCD 

lcd.print("ERROR"); // tampilan error di LCD 

delay(100); 

lcd.setCursor(0, 3); // tampilan pada baris 0 kolom 3 di LCD 

lcd.print("ERROR"); // tampilan error di LCD 

delay(100); 

} 

} 
 

if (gatein > set_distance) { 

delay(100); 

state = 0; 

servo2.write(0); 

delay(10); 

lcd.clear(); 

lcd.setCursor(4, 0); // tampilan pada baris 4 kolom 0 di LCD 

lcd.print("SELAMAT DATANG"); // tampilan selamat datang di LCD 

lcd.setCursor(0, 1); // tampilan pada baris 0 kolom 1 di LCD 

lcd.print("DI STASIUN PD. CINA");// tampilan nama stasiun di 

LCD 

} 

 

//Penerimaan dari ESP 

while (Serial1.available() > 0) { 

String inString = Serial1.readStringUntil('\n'); // titik 

perintah berhenti yang diberikan 

// 

if (inString == "99") { 

//run this code 

gatestat = 99; // perintah saat portal tertutup otomatis 

state = 0; 

count = 0; // menghitung kembali dari 0 

flag = 0;// perintah saat portal terbuka 

delay(100); 

servo1.write(90); //posisi servo 0 derajat 

delay(100); 

} else if (inString == "97") { // perintah saat portal tertutup 

manual 

flag = 1; // perintah yang tidak berarti / tidak tertutup 

state = 1; 

servo1.write(0); 

delay(100); 

servo2.write(0); 

delay(100); 

gatestat = 98; // perintah saat portal tertutup otomatis 

Serial.println("Gate is Closed"); // perintah yang tidak berarti 

/ tidak tertutup 

} 

} 

delay(100); // berfungsi untuk menghentikan program untuk sesaat 

sesuai dengan yang di kehendaki, satuanya dalam millisecond 

} 
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