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RANCANG BANGUN PROTOTYPE SISTEM KEAMANAN PADA PAGAR 

PERUMAHAN CLUSTER BERBASIS INTERNET OF THINGS 

 
 

Abstrak 

 

 
Dalam perumahan cluster dibutuhkan sistem keamanan agar warga yang tinggal 

didalamnya merasa aman. Petugas keamanan berperan penting dalam 

menciptakan keamanan. Sistem ini dirancang untuk membantu petugas keamanan 

dalam melakukan tugas untuk membuka, menutup pagar dan mengetahui tamu 

yang hendak masuk ke wilayah perumahan. Sistem ini dibuat dengan input E-KTP 

yang sudah terdaftar dan kamera berbasis Internet of Things dengan 

menggunakan Arduino Mega sebagai mikrokontroler dan ESP-32 Cam untuk 

menghubungkan dengan koneksi internet. E-KTP yang terbaca oleh sistem RFID 

akan mentrigger motor DC untuk membuka dan menutup pagar. Untuk E-KTP 

yang tidak terdaftar dapat menggunakan akses sensor ultrasonik untuk 

mengirimkan notifikasi kepada petugas keamanan dan mentrigger kamera untuk 

mengambil gambar yang akan dikirimkan ke firebase yang selanjutnya 

ditampilkan pada aplikasi android petugas keamanan. Aplikasi android pada 

sistem ini juga terdapat tombol “Open” untuk membuka pagar, tombol “Close” 

untuk menutup pagar, dan tombol “Stop” untuk memberhentikan pagar. Hasil 

akurasi pendeteksian E-KTP warga mencapai 100% dan akurasi pendeteksian 

tangan tamu pada sensor ultrasonic mencapai 97,74%. 

Kata Kunci: E-KTP; Internet of Things, Arduino, firebase 
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DESIGN OF PROTOTYPE SECURITY SYSTEM OF HOUSING CLUSTER’S 

FENCE BASED ON INTERNET OF THINGS 

Abstrak 

 
Housing Cluster needs security system so the resident who live there will feel safe. 

Security Officers play an important role in maintaining security. The system was 

design for helping security officers to open, and close the fence, also helping the 

security officers to know guest that want to enter the cluster. This system was 

design by registered E-KTP as an input and a camera with Arduino Mega as a 

microcontroller also ESP-32 Cam to connected the microcontroller to the internet 

based on Internet of Things. E-KTP which read by RFID, will triggered Motor  

DC to open the fence after that ultrasonic will detect the object then close the 

fence. For unregistered E-KTP, used ultrasonic to sent a notification to android 

application and camera will capture the object and sent it to firebase then show it 

in android application. In android application, there are 3 button, the “Open” 

button for open the fence, the “Close” button to close the fence and the “Stop” 

button to stop the fence. The results of the detection of resident E-KTP reached 

100% and detection of guest hand to ultrasonic sensor reached 97,74%. 

Keywords: E-KTP; Internet of Things, Arduino, firebase 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

 

Perumahan cluster merupakan sekumpulan rumah yang umumnya 

dibangun dengan bentuk serupa tanpa pagar yang hanya dibatasi oleh tembok 

beton antar rumah. Sistem keamanan merupakan hal yang sangat penting untuk 

menciptakan keadaan aman dalam sebuah perumahan cluster. Pagar merupakan 

upaya untuk menciptakan keadaan aman dalam sebuah perumahan cluster. Pada 

umumnya pagar pada perumahan cluster masih bersifat konvensional, dimana 

untuk membuka dan menutup pagar memerlukan tenaga manusia untuk 

mendorong dan menarik sebuah pagar. 

Selain pagar, petugas keamanan juga merupakan salah satu upaya untuk 

menjaga keamanan pada perumahan cluster. Pada umumnya, setiap perumahan 

cluster memiliki beberapa orang petugas keamanan yang akan berjaga pada pagar 

perumahan tersebut dan melakukan patroli pada wilayah perumahan. Petugas 

keamanan yang sedang bertugas akan membuka dan menutup pagar jika ada 

warga atau tamu yang hendak masuk ke wilayah perumahan cluster dan petugas 

lainya akan melakukan patroli wilayah perumahan cluster. 

Seiring dengan perkembangan zaman dan kemajuan teknologi khususnya 

dalam bidang telekomunikasi, manusia semakin termotivasi untuk membuat dan 

menciptakan alat yang dapat mempermudah dan mempercepat pekerjaan sehari- 

hari. Dalam pembuatan tugas akhir berbasis Internet of Things ini menggunakan 

input berupa E-KTP dan modul kamera yang terhubung dengan Arduino dan 

terintegrasi dengan aplikasi android. sehingga saat tamu ingin masuk ke wilayah 

perumahan cluster maka akan menghasilkan output berupa notifikasi kepada 

aplikasi android petugas keamanan terkait pengunjung. Perancangan sistem 

keamanan untuk pagar perumahan cluster ini dirancang sebagai fungsi 

pengamanan pada suatu perumahan cluster yang diharapkan dapat membantu 

pekerjaan petugas keamanan dalam melakukan tugas untuk membuka atau 
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menutup pagar perumahan dan mengetahui mobilitas tamu yang masuk ke 

wilayah perumahan cluster. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

 

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan di atas, maka permasalahan 

yang akan dibahas dalam Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana merancang sistem mikrokontroler untuk sistem keamanan 

pada pagar perumahan cluster? 

2. Bagaimana cara pengimplementasian perancanan catu daya untuk 

perangkat keras sistem keamanan pada pagar perumahan cluster? 

3. Bagaimana merancang sistem kode program pada perangkat Arduino 

Mega dan ESP-32 Cam untuk sistem keamanan pagar perumahan 

cluster? 

 

1.3. Tujuan 

Tujuan yang ingin dicapai dari Tugas Akhir “Rancang Bangun Prototype 

Sistem Keamanan untuk Pagar Perumahan Cluster Berbasis Internet of Things” 

ini adalah: 

1. Merancang dan merealisasi sistem mikrokontroler untuk sistem 

keamanan pagar perumahan cluster. 

2. Melakukan pengujian terhadap perangkat keras catu daya untuk 

perangkat keras sistem keamanan pagar perumahan cluster 

3. Mengimplementasikan kode program pada setiap perangkat Arduino 

Mega dan ESP-32 Cam untuk sistem keamanan pagar perumahan 

cluster 

 

1.4. Luaran 

Adapun luaran dari tugas akhir ini adalah rancang bangun prototype sistem 

kemanan pagar perumahan cluster. 

1. Alat dengan judul “rancang bangun prototype sistem keamanan pagar 

perumahan cluster berbasis internet of things”. 
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2. Laporan tugas akhir mengenai “rancang bangun prototype sistem 

keamanan pagar perumahan cluster berbasis internet of things”. 

3. Jurnal mengenai “rancang bangun prototype sistem keamanan pagar 

perumahan cluster berbasis internet of things”. 
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BAB 5 

PENUTUP 

 
5.1. Simpulan 

Berdasarkan hasil pembahasan mengenai “Rancang Bangun Prototype 

Sistem Keamanan Pagar Perumahan Cluster Berbasis Internet of Things” dengan 

sub judul “Pemograman Arduino dan Hardware Sistem Keamanan Pagar 

Perumahan Cluster”, dapat disimpulkan bahwa: 

1. Rancangan dan realisasi sistem keamanan pagar memanfaatkan Arduino 

Mega dan ESP-32 Cam. RFID untuk mendeteksi identitas dari E-KTP. 

Sensor ultrasonik sebagai penanda bagi hendak masuk perumahan cluster. 

ESP-32 Cam sebagai transceiver data firebase. Motor DC penggerak 

pagar dengan motor driver sebagai pengatur perputaran motor DC. LCD 

untuk menampilkan informasi. 

2. Pengujian sistem keamanana pagar perumahan cluster dapat beoperasi 

mengolah data dengan tegangan 12 VDC dari catu daya. Akurasi 

pendeteksian nama warga dan NIK pada KTP mencapai nilai 100% dan 

akurasi sensor ultrasonik mencapai nilai 97,74%. 

 

 
5.2. Saran 

Dalam mengerjakan Tugas Akhir ini sebaiknya lebih memerhatikan 

pelatakkan kamera pada casing dan jalur kabel. 



47 Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

 

DAFTAR PUSTAKA 

 
 

Andy.   (2020).   Panduan   Lengkap   Seputar   Internet   of   Things (IoT) 

https://qwords.com/blog/internet-of-things-adalah/. (12 April 2021). 

Hassan. Stive. (2017). Use 16x2LCD-With-I2C. 

https://www.instructables.com/id/LCD-With-I2C/. (18 April 2021). 

Kho, Dickson. (2014).   Prinsip Kerja   DC Power Supply Adaptor. 

https://teknikelektronika.com/prinsip-kerja-dc-power-supply-adaptor/. 

(23 April 2021). 

Amrulloh, Akhmad Ghozali. (2015). Implementasi Pendeteksi Gerak 

Manusia Dengan Sensor Passive Infra-Red (Pir) Sebagai Kontrol Arah 

Kamera Dan Sistem Pengendali Kunci Pintu Dan Jendela Menggunakan 

Mikrokontroler. Jurnal Mahasiswa Teknik Elektro, Universitas Telkom. 

(30 April 2021). 

Setiawan, Edi. (2011). Alat Ukur Tinggi Badan Digital Menggunakan 

Ultrasonik Berbasis Mikrokontroler ATMEGA 16 Dengan Tampilan 

LCD. Surakarta: Tugas Akhir, Universitas Muhammadiyah 

Surakarta.(04 Mei 2021). 

Ista. (2017). Cara Menghitung Persen dari Jumlah Total & Contohnya. 

https://teknikelektronika.com/prinsip-kerja-dc-power-supply-adaptor/. 

(12 Mei 2021). 

Fuchungyi. (2019). ESP32-CAM How to Save a Captured Photo to  

Firebase. https://github.com/fustyles/Arduino/tree/master/ESP32- 

CAM_Firebase. (16 Mei 2021). 

Ryan Chan. (2020). How to Use the L298N Motor Driver with Arduino- 

Quick Tutorial. https://create.arduino.cc/projecthub/ryanchan/how-to- 

use-the-l298n-motor-driver-b124c5. (01 Juni 2021). 

https://qwords.com/blog/internet-of-things-adalah/
http://www.instructables.com/id/LCD-With-I2C/
http://www.instructables.com/id/LCD-With-I2C/
https://teknikelektronika.com/prinsip-kerja-dc-power-supply-adaptor/
https://teknikelektronika.com/prinsip-kerja-dc-power-supply-adaptor/
https://github.com/fustyles/Arduino/tree/master/ESP32-CAM_Firebase
https://github.com/fustyles/Arduino/tree/master/ESP32-CAM_Firebase
https://create.arduino.cc/projecthub/ryanchan/how-to-use-the-l298n-motor-driver-b124c5
https://create.arduino.cc/projecthub/ryanchan/how-to-use-the-l298n-motor-driver-b124c5


L1 – Datasheet Arduino Mega 

Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN 
 

 



L2 – Datasheet MFRC522 

Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

 

 
 

 



L3 – Datasheet Ultrasonik 

Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

 

 

 

 



L4- Catu Daya 
 

 

 

 
 

 

01 SKEMATIK RANGKAIAN CATU DAYA 
 

PROGRAM STUDI TELEKOMUNIKASI JURUSAN TEKNIK 

ELEKTRO – POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

Digambar Credenda Mirandantons 

Diperiksa Ir. Sri Danaryani, M.T. 

Tanggal Juli 2021 



L5 – Casing Tampak Depan dan Belakang 
 

 

 

 
 

 

  

02 CASING TAMPAK DEPAN DAN BELAKANG 
 

PROGRAM STUDI TELEKOMUNIKASI JURUSAN 

TEKNIK ELEKTRO – POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

Digambar Credenda Mirandantons 

Diperiksa Ir. Sri Danaryani, M.T. 

Tanggal Juli 2021 



L5 – Skematik Rangkaian Sistem Keamanan Pagar Perumahan Cluster 
 

 

 

 
 

 

03 SKEMATIK RANGKAIAN CATU DAYA 

PROGRAM STUDI TELEKOMUNIKASI JURUSAN TEKNIK 

ELEKTRO – POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

Digambar Credenda Mirandantons 

Diperiksa Ir. Sri Danaryani, M.T. 

Tanggal Juli 2021 



L6 – Realisasi Sistem 
 

 

 

 
 

 

04 REALISASI SISTEM 
 

PROGRAM STUDI TELEKOMUNIKASI JURUSAN 

TEKNIK ELEKTRO – POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

Digambar Credenda Mirandantons 

Diperiksa Ir. Sri Danaryani, M.T. 

Tanggal Juli 2021 



 

 

L7 – Dokumentasi Alat 
 

 
 

 


