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RANCANG BANGUN PROTOTYPE SISTEM KEAMANAN PADA PAGAR
PERUMAHAN CLUSTER BERBASIS INTERNET OF THINGS

Abstrak

%Dalam perumahan cluster dibutuhkan sistem keamanan agar warga yang tinggal
@didalamnya merasa aman. Petugas.-keamanan berperan.. penting dalam
§menciptakan keamanan. Sistemini.dirancang untuk membantu petugas keamanan
=dalam melakukan tugas untuk:membuka, menutup pagar dan mengetahui tamu
<yang hendak masuk ke wilayah perumahan. Sistem ini dibuat dengan input. E=<KTP
M i :
Qyang sudah terdaftar dan kamera berbasis “Internet of Things dengan
g_menggunakan Arduino Mega .sebagai mikrokontroler dan, ESP-32 Cam untuk
;menghubungkan dengan koneksi internet. E-KTP yang terbaca oleh sistem RFID
§akan mentrigger motor DC untuk membuka dan menutup pagar. Untuk E-KTP
=yang tidak terdaftar dapat menggunakan akses sensor ultrasonik untuk
® mengirimkan notifikasi kepada petugas keamanan dan mentrigger kamera untuk
mengambil gambar yang akan dikirimkan ke /firebase yang 'selanjutnya
ditampilkan pada aplikasi android petugas keamanan. Aplikasi android pada
Sistem ini juga terdapat tombol “Open’ untuk membuka pagar, tombol “Close”
untuk menutup pagar, dan tombol “Stop” untuk memberhentikan pagar. Hasil
akurasi pendeteksian E-KTP warga mencapal 100%.dan akurasi pendeteksian
tangan tamu pada sensor ultrasonic mencapai 97,74%.

Kata Kunci: E-KTP; Internet of Things, Arduino, firebase
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DESIGN OF PROTOTYPE SECURITY SYSTEM OF HOUSING CLUSTER'S
FENCE BASED ON INTERNET OF THINGS

Abstrak

I eydid e S

:Housing Cluster needs security system so the resident who live there will feel safe.
ecurlty Officers play an important role in maintaining security. The system was
esign for helping security officers to open,.and close-the fence, also helping the
'security officers to know guest that want to enter the cluster. This system was
=design by registered E-KTP as_an input and a camera with Arduino Mega as a
=.microcontroller also ESP-32:Cam to connected the microcontroller to the internet
based on Internet of Things. E-KTP which read by RFID, will triggered Motor
™ DC to open the fence after that ultrasonic will detect the object then close the
mfence For unregistered E-KTP,.used ultrasonic to sent.a notification to android
appllcatlon and camera will capture the object and sent it to firebase then show it
v n android application. In android application, there are 3 button, the “Open”
9 button for open the fence, the “Close” button to close the fence and the “Stop”
& button.to stop the fence. The results of the detection of ‘resident E-KTP reached
100% and detection of guest hand to ultrasonic sensor reached 97,74%.

|gdm>|

CM |

BN)|u

Keywords: E-KTP; Internet of Things, Arduino, firebase
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BAB 1

PENDAHULUAN

1. Latar Belakang

Perumahan cluster merupakan.~sekumpulan.. rumah yang umumnya

§beton antar rumah. Sistem keamanan merupakan hal yang sangat penting. untuk
gmenciptakan keadaan aman dalam sebuah perumahan cluster. Pagar merupakan
g.upaya untuk menciptakan keadaan aman dalam sebuah perumahan cluster. Pada
:’;umumnya pagar pada perumahan cluster masih bersifat konvensional, dimana
=suntuk membuka dan menutup pagar memerlukan tenaga manusia untuk
? mendorong dan menarik sebuah pagar.

Selain pagar, petugas keamanan juga.merupakan salah satu upaya untuk
menjaga keamanan pada perumahan cluster..Pada umumnya, setiap perumahan
cluster memiliki beberapa orang petugas keamanan yang akan berjaga pada pagar
perumahan tersebut dan melakukan patroli pada wilayah perumahan. Petugas
keamanan yang sedang bertugas akan membuka dan menutup pagar jika ada
warga atau tamu yang hendak masuk ke wilayah perumahan cluster dan petugas

lainya akan'melakukan patroli wilayah perumahan cluster.

Seiring dengan perkembangan zaman dan kemajuan teknologi khususnya
dalam bidang telekomunikasi, manusia semakin termotivasi untuk membuat dan
menciptakan alat'yang dapat mempermudah dan mempercepat pekerjaan sehari-
hari. Dalam pembuatan tugas akhir berbasis Internet of Things ini menggunakan
input berupa E-KTP dan“modul._kamera yang terhubung dengan.Arduino dan
terintegrasi dengan aplikasi android. sehingga saat tamu ingin masuk ke wilayah
perumahan cluster maka akan menghasilkan output berupa notifikasi kepada
aplikasi android petugas keamanan terkait pengunjung. Perancangan sistem
keamanan untuk pagar perumahan cluster ini dirancang sebagai fungsi
pengamanan pada suatu perumahan cluster yang diharapkan dapat membantu

pekerjaan petugas keamanan dalam melakukan tugas untuk membuka atau
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enutup pagar perumahan dan mengetahui mobilitas tamu yang masuk ke

wilayah perumahan cluster.

2. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan di atas, maka permasalahan

ang akan dibahas dalam Tugas Akhir ini-adalah'sebagai berikut:

1. Bagaimana meraneang sistem mikrokontroler untuk sistem.keamanan

pada pagar perumahan cluster?

2. Bagaimana cara pengimplementasian perancanan catu daya untuk

perangkat keras sistem keamanan pada pagar perumahan cluster?

3.'Bagaimana merancang sistem kode program pada perangkat. Arduino

Mega dan ESP-32.Cam.untuk ‘sistem Keamanan pagar.perumahan

cluster?

3.~ Tujuan

Tujuan yang ingin dicapai dari Tugas Akhir.“Rancang Bangun Prototype

istem Keamanan untuk Pagar Perumahan Cluster.Berbasis Internet of Things”

ini adalah:

i

ki

1." Merancang dan merealisasi- sistem mikrokontroler wuntuk sistem

keamanan pagar perumahan cluster.

2. Melakukan pengujian terhadap perangkat keras catu daya untuk

perangkat keras sistem keamanan pagar perumahan cluster

3. Mengimplementasikan kode program pada setiap perangkat Arduino

Mega dan ESP-32 Cam untuk sistem keamanan pagar perumahan

cluster

4. Luaran

Adapun luaran dari tugas akhir ini adalah rancang bangun prototype sistem

emanan pagar perumahan cluster.

1. Alat dengan judul “rancang bangun prototype sistem keamanan pagar

perumahan cluster berbasis internet of things”.



2. Laporan tugas akhir mengenai “rancang bangun prototype sistem

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

keamanan pagar perumahan cluster berbasis internet of things”.

3. Jurnal mengenai “rancang bangun prototype sistem keamanan pagar
perumahan cluster berbasis internet of things”.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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x

8 PENUTUP

T

-+

o

E.

=5.1. Simpulan

x

g Berdasarkan hasil pembahasan mengenaiw‘Rancang Bangun Prototype

g_r'Sistem Keamanan Pagar Perumahan Cluster Berbasis Internet.of Things” dengan

Esub judul “Pemograman Arduino dan Hardware Sistem Keamanan Pagar

;Perumahan Cluster”, dapat disimpulkan bahwa:

M

Q

® 1 Rancangan dan realisasigsistem keamanan pagar memanfaatkan Arduino

Ty Mega dan ESP-32 Cam. RFID untuk mendeteksi identitas dari E-KTP.

x

o Sensor ultrasonik sebagail penanda bagi hendak masuk perumahan cluster.

-~

a ESP-32 Cam sebagai transceiver data firebase. Motor DC penggerak
pagar dengan motor driver.sebagai pengatur perputaran motor DC. LCD
untuk menampilkan informasi.

2." Pengujian sistem keamanana pagar perumahan. cluster. dapat beoperasi
mengolah data dengan tegangan 12 VDC daric catu daya. Akurasi
pendeteksian nama warga dan NIK pada KTP mencapai nilai 100% dan
akurasi sensor ultrasonik-mencapai nilai 97,74%.

9.2. Saran

Dalam mengerjakan Tugas Akhir ini sebaiknya lebih memerhatikan
pelatakkan kamera pada casing dan jalur kabel.
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LAMPIRAN

Technical Specification

EAGLE files: _arduino-mega2560-reference-design.zip Schematic: arduino-mega2560-schematic.pdf
Summar
Microcontroller ATmega2560
Operating Voltage 5V
Input Voltage (recommended) 7-12V
Input Voltage (limits) 6-20V
Digital /0 Pins 54 (of which 14 provide PWM output)
Analog Input Pins 16
DC Current per I/O Pin 40 mA
DC Current for 3.3V Pin 50 mA
Flash Memory 256 KB of which 8 KB used by bootloader
SRAM 8 KB
EEPROM 4 KB
Clock Speed 16 MHz

the board

Power
Led

@ Radiospares RADIONICS A
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Handson Technology

Data Specs
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RC522 RFID Development Kit

This RC522 RFID Development kit is based on NXP's a highly integrated reader/writer IC MFRC522 for
contactless communication at 13.56 MHz. The MFRCS522 reader supports ISO/IEC 14443 A/MIFARE and
NTAG. The MFRC522’s internal transmitter is able to drive a reader/ writer antenna designed to
communicate with ISO/IEC 14443A cards and transponders without additional active circuitry. The receiver
module provides a robust and efficient implementation for demodulating and decoding signals from
ISO/IEC 14443A compatible cards and transponders.
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SKU: MDU1040
Brief Data:
e Operating Voltage: 2.5V~3.3V.

e Operating/Standby current: 13~26mA/10~13mA.
e Operating Frequency: 13.56MHz.
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n
5 o Supports ISO/IEC 14443 A higher transfer speed communication up to 848 KBd.

;: e SPI bus speed up to 10Mbit/s.

:'_’ 12C-bus interface up to 400 kBd in Fast mode, up to 3400 kBd in High-speed mode.

3 e RS232 Serial UART up to 1228.8 kBd, with voltage levels dependant on pin voltage
g‘ supply.

3 e Compatible with MIFARE and ISO 14443A cards.

; e Typical operating distance in Read/Write mode up to 50 mm depending on the antenna
) size and tuning.
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InvenSense

1CS-41352

Bottom Port PDM Digital Output Multi-Mode
Microphone with Ultrasonic Mode

GENERAL DESCRIPTION

The ICS-41352 is a multi-mode, low noise digital MEMS
microphone in a small package. The ICS-41352 consists of a
MEMS microphone element and an impedance converter
amplifier followed by a fourth-order £-A modulator. The digital
interface allows the pulse density modulated (PDM) output of
two microphones to be time multiplexed on a single data line
using a single clock.

The 1CS-41352 has multiple modes of operation: Ultrasonic,
Low-Power (AlwaysOn), Standard and Sleep. The ICS-41352
has high SNR in all operational modes. it has 120 dB SPL AOP in
all performance modes.

In Ultrasonic Mode, the 1C5-41352 has an extended ultrasonic
response up to 85 kHz with high SNR.

The ICS-41352 is available in a small 3.5 x 2.65 x 0.98 mm

surface-mount package. It is reflow solder compatible with
no sensitivity degradation.

FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM

1CS-41352

POWER CHANNEL
MANAGEMENT SELECT
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APPLICATIONS

e Smartphones
e Microphone Arrays
e Tablet Computers
e Cameras
e Bluetooth Headsets
* Notebook PCs
e Security and Surveillance
FEATURES
SPEC LOW-POWER | STANDARD ULTRASONIC
MODE MODE MODE
-26dBFS+1dB | -26dBFS+1dB | -26dBFS+1dB
SNR 63 dBA 64 dBA 64 dBA
Current 185 pA 430 A 550 pA
AOP 120 dB SPL 120 dB SPL 120 d8 SPL
Clock 400 - 800 kHz 1.0-3.3 MHz 4.1-4.8 MHz

e 3.5x2.65x0.98 mm surface-mount package

Low power: 550 pA in Ultrasonic Mode, 185 pA in
Low-Power Mode

Extended ultrasonic frequency response to 85 kHz
Sleep Mode: 12 pA

High power supply rejection (PSR): =97 dB FS
Fourth-order 2-A modulator

Digital pulse density modulation (PDM) output
Compatible with Sn/Pb and Pb-free solder processes
RoHS/WEEE compliant

ORDERING INFORMATION

I PART 1

) _TEMPRANGE |
| Ics-a1352 |

-40"Cto+85°C |

PACKAGING |

3" Tape and Reel |
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