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OPTIMASI PENGGUNAAN PERALATAN PEMINDAHAN TANAH
MEKANIS UNTUK MENINGKATKAN KINERJA WAKTU DAN BIAYA
(STUDI KASUS : PROYEK JALAN TOL CISUMDAWU PHASE 11
STA 18+975 — STA 19+425)

Andhirta Kurnia Rizma?, Afrizal Nursin? ‘Pandit Purnajuara=?3
! Mahasiswa D4 Jurusan Teknik Sipil; Politeknik Negeri Jakarta, Kampus Ul Depok, 16425
2 Dosen Jurusan Teknik Sipil, Politeknik Negeri Jakarta, Kampus,UI'Depok, 16425
3 Site Commercial administration.and risk manager, PT X, Proyek Jalan Tol Cisumdawu Phase 11
e-mail:!andhirta.kurniarizma.ts17@mhsw.pnj.ac.id, 2afrizal.nursin@sipil.pnj.ac.id™,
Spurnajuara@gmail.com®d

ABSTRAK

Proyek harus selesai dalam jangka waktu yang telah ditentukan dengan menggunakan biaya
seminimum mungkin. Salah.satu.pengeluaran biaya terbesar adalah. penggunaan peralatan
PTM. Pada Proyek Jalan Tol Cisumdawu Phase Il terdapat keterlambatan dalam penyelesaian
pekerjaan gali dan buang tanah.. Keterlambatan diakibatkan adanya produksi peralatan PTM
di lapangan yang tidak sesuai dengan rencana. Hal ini akhirnya mengakibatkan durasi
pekerjaan gali dan buang tanah menjadi bertambah. Semakin lama durasi pekerjaan, semakin
besar juga biaya penggunaan peralatan PTM..Oleh karena itu dilakukan penelitian mengenai
optimasi penggunaan peralatan PTM. Tujuan dari_penelitian ini_adalah : (1) Menganalisis
kombinasi penggunaan peralatan pemindahan tanah mekanis untuk mencapai kondisi optimal.
(2) Menentukan waktu tercepat pada pekerjaan gali dan buang tanah.(3) Menentukan biaya
minimum pada pekerjaan gali dan buang tanah. Pemilihan peralatan PTM yang optimal
dilakukan dengan menentukan lokasi disposal, waktu kerja, dan jenis alat, serta menghitung
masing-masing biaya, waktu dan jumlah peralatan PTM pada pekerjaan gali dan buang tanah
pada proyek pembangunan Jalan Tol . Cisumdawu phase.ll..Metode penelitian yang digunakan
dalam penelitian ini adalah metode. deskriptif_analitis. Dari hasil penelitian didapatkan
kombinasi peralatan PTM yang optimal yaitu kombinasi alternatif 18 dengan lokasi disposal
Girimukti, waktu kerja lembur, dan jumlah alat Excavator PC300 3 unit, Dumptruck fm260JD
9 unit, dan Bulldozer D65E 2 unit dapat menyelesaikan pekerjaan gali dan buang tanah dengan
durasi total 46 hari atau lebih cepat:283 hari dari kombinasi eksisting dan biaya total sebesar
Rp 5,535,309,367 atau berkurang 76.24% dari kombinasi eksisting.

Kata Kunci : Biaya, Optimasi, Peralatan PTM, Waktu

Vi



eyieyer uabap Niuyaiijod uizi eduey

57
o
(1]
3
Q
c
-4
T
o
=]
=3
Q.
-]
=
3
o
=
c
g,
=
Q
3
==
(1]
T
m
=
=
=
Q
o
=3
<
Q
=
Q
3
Q
N—
o
-
o
or
=
o
==
=
~
2
[
Q
(1]
=
—
-]
=
o
=
-
o

N
Ooo
337
Q =
E] @
S
35S
= =
=
3 a3
c Q
3 c
x> 3 3
o e
= ~
267
5 =%
3 5
= =3
=
338
T ® 5
= ©
o
5 5 3
2 =
S8 g
T< B
o 2
on
s @7
Q =3
59 0
S =
g._ ()
8 ®7
< o
w m
() -
c 2 £
£ =
c o
Sy el
383
= <
i o
- —
€9 3
= x =
2585
3. °
o
s £
m —
3 &
: F
z ¢
[
~ >
5 T
S
o] =
c £
3 @
Q
=
~
-
=
~
Q
-,
Q
s
o
=
—
Q
e
Q
=
w
[
Q
~
[
3
o
w
o
Q
C3

o
v
=
n
T
-+
)

S
o
a
0
©
-+
(Y
3,
=
O
=)
=.
®
x
=,
—
<
®
Q
o
=+
e
o
o
3
“
-+
Y

—
2
Q
=
Q
3
Q
3
(]
=
Q
c
oy
T
w
o
o
Q
-
o
=)
o
-
Q
c
w
o
c
=
c
=
~
Q
=
<
Q
-
=
w
=4
-
o
=
T
o
3
m
=
n
Q
=]
-
c
3
==
Q
=
Q.
o
=]
3
(]
=
<
m
o
c
-
~
o
=]
w
c
3
o
o
=

DAFTAR ISI
HALAMAN PERSETUJIUAN ..ottt ii
HALAMAN PENGESAHAN ... ..ot i
KATA PENGANTAR ..ttt sae e snae e nneean \Y
ABSTRAK ..ot Pt G ettt e st Vi
DAFTAR IS catfe caaiiieneesieeesesieese e s atiia e i e stessenennens vii
DAFTAR TABEL ...ttt i sriee e siree el e e entaeaee e X
DAFTAR GAMBAR .. ...t T see e sveeesraee e s s eahne s Shne e Xl
DAFTAR RUMUS ...t o tias et et e e seese e seeneesssabine Xiv
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt tanes e anas e nnas e stahe e stiee e Bareeesessessesensns XV
BABA PENDAHULUAN .....oooiiiiiieie s deraas e daane e chanas e tanas e ate e aiashesessesseseesenses 1
1.1 Latar BelaKanQ ..o eeceaeeieeineseeseeesafanunneeeseianneeeesbannesseesannesee snansseesanaseeseeesessses 1
1.2 Masalah PeneliTIan ... et shaese bt 3
1.2.1 Identifikasi Masalah..........ccooiiii i she b 3
1.2.2° Perumusan MaSalah ........ooeieiiinnioieeeecaifiteane e sifena e dhaaneanassceseeneenenns 3
1.3 7 TUJUAN PENEITIAM 1.eeiteeieeireeseeneesneesnsskiismmensnes s d8ananne e eeeseesibannnnsnnannsaseessesseeseens 3
1.4 Manfaat PenelitIan ..o i e sne bbb 4
1.5 Pembatasan Masalah i, ... 4k e i B T et i e, 4
1.6 Sistematika PENUIISAN ..ot e i ettt s b antenteaesne AR abeane et e neeneeneas 4
BAB Tl TINJAUAN PUST AKA (i it e s i e taaeaanaseannasesnsssesnsasssnsasassseeesnseeesds 6
2.1 Penelitian TerdaUIU .........c.o.. o ot cmenee s e sneanneanaeaneannnanaesnneseeeseesdanns 6
2.2 State §f Qe AR AL AL L A . ... &Y. 7
2.3 PeKerjaan TaNaN..........ccooviiiiiieieiee e sne s shan s e 7
2.3.1 Pekerjaan Galian Tanah ...........cccooeiireiiiiiiiieeeeee e w88 e 10
2.4 Peralatan Pemindahan-Fanah MeKanis ...............ocommmmusmasst i 11
241 EXCAVALOK ..ottt ettt ettt et e e nb e e e be e e 11
2.4.2  DUMPLIUCK ..ot 17
2.4.3  BUIUOZEN ...t e e nres 24
2.4.4  Jumlah Peralatan PTM .......ccooiiiiiiiee e 29
2.4.5 Waktu Penggunaan Peralatan PTM .........cccocoiiiiiiiiin i 29
2.4.6 Biaya Peralatan PTM ... 29
2.4.7 Keserasian Kerja (Match Faktor) Peralatan PTM ..........ccccooveveiiiviieic e, 32

Vil



eyieyer uabap Niuyaiijod uizi eduey

57
o
(1]
3
Q
c
-4
T
o
=]
=3
Q.
-]
=
3
o
=
c
g,
=
Q
3
==
(1]
T
m
=
=
=
Q
o
=3
<
Q
=
Q
3
Q
N—
o
-
o
or
=
o
==
=
~
2
[
Q
(1]
=
—
-]
=
o
=
-
o

N
Ooo
337
Q =
E] @
S
35S
= =
=
3 a3
c Q
3 c
x> 3 3
o e
= ~
267
5 =%
3 5
= =3
=
338
T ® 5
= ©
o
5 5 3
2 =
S8 g
T< B
o 2
on
s @7
Q =3
59 0
S =
g._ ()
8 ®7
< o
w m
() -
c 2 £
£ =
c o
Sy el
383
= <
i o
- —
€9 3
= x =
2585
3. °
o
s £
m —
3 &
: F
z ¢
[
~ >
5 T
S
o] =
c £
3 @
Q
=
~
-
=
~
Q
-,
Q
s
o
=
—
Q
e
Q
=
w
[
Q
~
[
3
o
w
o
Q
C3

o
v
=
n
T
-+
)

S
o
a
0
©
-+
(Y
3,
=
O
=)
=.
®
x
=,
—
<
®
Q
o
=+
e
o
o
3
“
-+
Y

—
2
Q
=
Q
3
Q
3
(]
=
Q
c
oy
T
w
o
o
Q
-
o
=)
o
-
Q
c
w
o
c
=
c
=
~
Q
=
<
Q
-
=
w
=4
-
o
=
T
o
3
m
=
n
Q
=]
-
c
3
==
Q
=
Q.
o
=]
3
(]
=
<
m
o
c
-
~
o
=]
w
c
3
o
o
=

2.4.8 Penentuan Sampel Waktu Siklus Peralatan PTM ..........cccccovviveiieiieiccienn, 33
2.5 Optimasi Peralatan PTM........ccoiiiiiiiie e 34
BAB 111l METODOLOGI PENELITIAN ....ooiiii e 36
3.1 Metode PENEIITIAN .......cceeiiiieiiee e 36
3.2 Objek dan Lokasi Penelitian ...........cccooeiieiiiieiicse e 36
3.3 WaKtU PeNEIITIAN .....cveeeeeiecieii st e 37
3.4 Bagan Alir Penelitian.........sts it e i i e 38
3.4.1 Tahap dan Prosedur. PENEHTIAN ...........ccooiviiiriiriiniiiee st e 39
35 Metode Pengumpuilan Data.............ieeeieiieiieeiecieieesie e see sk e 40
3.5. 1 SUMDEN DAL ... ...eevieiieiisire e isbe st e ereesee e seessesaeseessessesabine B 40
KTV 1= 0130 D | - W O PR e 41
3.5.3 Alat Pengumpulan DAt . ..oooveee e iieas e ianns e iebe e sabe e eatheeseeeneeeneeseens 41
3.6 METOAE ANAIISIS DAL uuuwrsnssnssnmnns ioesranmnns v mns e vanss s sumes e sss o sums ceseeseeses 42
3.7 Luaran.......... e ... &Y. A N . ... 45
BABEY DATA..... ... g 4 Ay &Y B ... 46
4.1 Data Umum PFOYEK ... .ttt eneesafiunneeeneesdenie e hrnaneseceneeneenes 46
4.2 Metode Pelaksanaan Pekerjaan Galidan Buang Tanah.........cceneenenene. 46
4.3 WVAKEU KT 8. tteitieireaneeisaesseannesnaesssanseassesssannassnsssenssesseesnsihnnsnsssnssnnssnanssesneessens 48
N [ 4 T 1= = T S PP TR 48
4.5  Jumlah Produksi Peralatan PTIM..........cc. S0 b it b e e 48
4.6  Jumlah Peralatan PTM EKSISTING.....suusus cusm rseteneassaseansesusssessesssssessassanseeseeneens 49
4.7 Spesifikasi Peralatan PTM .......coiiiiiiniiiiiiisieeieiese et 49
4.7.1 Spesifikasi Alat EKSISTING .. ...... 0o v e sne b anaenessesnesnesnesnesnneseeneesden. 49
4.7.2  Spesifikasi Alat AREINALIT .........coiii e sra e e enaeannes e ihese s 52
4.8 Biaya Penggunaan Peralatan PTM ... 53
4.8.1 Biaya SeWa Alal.. .. i snesssessesssesnsss s s e e ereeseennsaneesreas 53
4.8.2 Biaya Operasional Alaf................ e, 53
4.8.3 Biaya NON TEKNIS ...c.ooiiiiiiiiiiceee e 54
4.9 LOKaSI DISPOSAL ........oeiuiiiiiciie st 54
4.9.1 Lokasi Disposal EKSISHING .......cceivuiiiiiiiiiiiie e 54
4.9.2 Lokasi Disposal AIErNatif..........ccccoveiiiiiiiiiiie e, 55
4.10  Waktu Siklus Alat Eksisting (Hasil Pengamatan) ...........ccccccevvveveiieeiesiennnnn. 56
4.10.1 Waktu SIKIUS EXCAVALOL .......coiueiiieiieiiieiie et 56
4.10.2 Waktu SIiKIUS DUMPLIUCK.......ccviiiiiiiiieiesie e 58



eyieyer uabap Niuyaiijod uizi eduey

undede )njuaq wejep 1ui sijn} eA1e) Ynin|as neje ueibeqas yelueqiadwasw uep uelwnwnbusw buese|iq °z
eyieyjer Laba yiuwyaiijod 1efem Buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uednnbuad °q

T 4.10.3 Waktu SiKIus BUIIAOZET .........ccoiiiiiiiiiiecee s 59
o
: 4.11  Volume Pekerjaan Gali dan Buang Tanah...........cccooeevviiiiienn e, 61
- T ﬁ 4.12 Rencana Anggaran Biaya (RAB) Pekerjaan Gali dan Buang Tanah............. 62
o
;E A ; 4.13  Schedule Pekerjaan Gali dan Buang Tanah ..., 62
S0 -5 =
2a E = BAB V ANALISIS DAN PEMBAHASAN. ..ottt 63
=3 ..
§§ g 5.1  Analisis Kombinasi Peralatan PTM. ... ooveeerereneneneneneseseeeeees 63
=- —
%E’ %‘ 5.1.1 Analisis Kombinasi Eksisting Peralatan PTM .. e oo, 63
E.f.'- 5 5.1.2 Menentukan Kombinasi-Alternatif Peralatan PTM ... e, 66
=~ . o .
EE = 5.1.3 Analisis Kombinasi Alternatif Peralatan PTM ............ccooiiiin e, 67
)
'?;é' ‘8 5.2 Analisis Waktu Penggunaan Perlatan PTM.....c....c.ccooiiiiiiiiie et e 84
=
E é E 5.2.1 Perhitungan Waktu Penggunaan Peralatan PTM EKSISting...............cc.c....uis 84
° 5 )
55 2 5.2.2 Perhitungan Waktu Penggunaan Peralatan PTM Alternatif......................... 85
2= o
%3 & 5.3 /Analisis Biaya Penggunaan Peralatan PTIM ..........cce. vevmeerevenneoisaseceeenennnn, 88
5 : , f .
T 5.3.1 Perhitungan Biaya Penggunaan Peralatan PTM EKsisting ............cccec.ccvo.... 88
S a
=3 5.3.2 Perhitungan Biaya Penggunaan Peralatan PTM Alternatif...........cccoooonee. 98
:§ 5.4 Kesimpulan SEMENTAA ... oo essaiiiinmmer o sabeninesefbenne e sbarssiseseesneens 110
(38 )
§§ BAB VI KESIMPULAN ...ttt i s e iinnasee e cdinaanaanaaneeseenenns 113
g3
?’;g B.1 | KESIMPUIAN .otetseesiesseessnsesessnsessesassesansassnsansassessensnsensasdinnnesnsassssansasscesensns 113
=
55 B.2 | SAIAN ....ooeoeeseesseessenssaeessanes e AR R 114
=x
%i DAFTARPUSTAKANEES -4 W 4 B B N ol o ¥ A 1 1 o U ... 115
33 LAMPIRAN........ IS T el el =l =] . ... 117
So
g3
58
-
S0
o
23
cT
z 8
g .
2
¥
g
5:
g
E
c
3
@
o
=



eyieyer uabap Niuyaiijod uizi eduey

57
o
(1]
3
Q
c
-4
T
o
=
=3
Q.
-]
=
3
o
=
c
g,
=
Q
3
==
(1]
T
m
=
=
=
Q
o
=3
<
Q
=
Q
3
Q
N—
o
-
o
or
=
o
==
=
~
2
[
Q
(1]
=
—
-]
=
o
=
-
o

N
Ooo
337
Q =
- Q
Qe S
35S
= =
=
3 a3
c Q
3 c
x> 3 3
o e
= ~
267
3 =%
3 5
= =3
=
338
T ® 5
= ©
o
5 5 3
2 =
S8 g
T< B
) 3
on
s QP
Q =3
59 0
S =
g._ ()
8 ®7
< o
w m
() -
c 2 £
£ =
c o
Sy el
383
= <
i o
- —
€9 3
= x =
2585
3. °
o
s £
m —
3 &
: F
z ¢
[
~ >
5 T
S
o] =
c £
= 3
Q
=
~
-
=
~
Q
-,
Q
s
o
=
—
Q
e
Q
=
w
[
Q
~
[
3
o
w
o
Q
E3

X
v
=
n
T
-+
)

S
o
a
0
©
-+
(Y
3,
=
O
=)
-
®
-
=,
—
<
®
Q
o
=+
e
o
o
3
“
-+
Y

—
2
Q
=
Q
3
Q
3
(]
=
Q
c
oy
T
w
o
o
Q
-
o
=)
o
-
Q
c
w
o
c
=
c
=
~
Q
=
<
Q
-
=
w
=4
-
o
=
T
o
3
m
=
n
Q
=]
-
c
3
==
Q
=
Q.
o
=]
3
(]
=
<
m
o
c
-
~
o
=]
w
c
3
o
o
=

DAFTAR TABEL
Tabel 1. 1 Progres Pekerjaan Gali BUANG .........cccovveienieiienie e 2
Tabel 2. 1 Penelitian TerdaulU ...........ccooiiiiirini s 6
Tabel 2. 2 Faktor Kembang...........cuooviieiuee sttt e e 8
Tabel 2. 3 Faktor Konversi untuk Velume Material.. . oo, 9
Tabel 2. 4 Faktor Efisiensi AlaL . .o sl i 15
Tabel 2. 5 Faktor EfiSIENsi OPErator...........iueeieiieiieieeieeieeseeeesvee s abins fihne e enees 15
Tabel 2. 6 Faktor EfISIENST WaKLU. ........covvieeiihenitiee el B 16
Tabel 2. 7 BuCket Factor EXCAVALON ................coce e ieieeebabe e e ie et 16
Tabel 2.8 Konversi Faktor Kedalaman dan Kondisi Penggalian .........c....ccooeveeneee. 16
Tabel 2.9 Standar Cycle Time UNtUK EXCAVATOK ... .. ivet. evue v camas s smes e smmen e envesvees 17
Tabel 2. 10 Waktu Menumpah dan Persiapan Mengisi Dumptruck Berdasarkan
KONAIST OPEIASI........oueeueeneensesneibimmnnseeeeeee e nasi@ibanse e sibeanneeeessdanaseensshbaseesse dunasesseeneenees 21
Tabel 2. 11 Grade RESISTANCE ........oiiimmnssssssstiisneaneeeeadhnnsseeseesdanaseeseeshnnaanssesseessens 21
Tabel 2. 12 ROIING RESISTANCE........ouvevee e i s eakiennee e adhnaanneanane e eee e 22
Tabel 2. 13 Speed factor DUMPLIUCK..........ccooiieiiiieie e sna e e 23
Tabel 2.14 Kecepatan BUHTOZEY ...........oiiiieiieieiieseesseennesseassaansssssssneanssasasseeeneeseens 27
Tabel 2. 15 Waktu Tetap BUlldozer ... s i it b s, 27
Tabel 2. 16 Faktor Koreksi Penggunaan Bulldozer ..........cccooiiiiiiiiiiiie 28
Tabel 2. 17 Nilai t untuk distribusi.student dengan C=0.95 ............ccoeiiininerenrnns 33
Tabel 2. 18 Nilai Faktor d untuk studi WaKEU ... i b e 33
Tabel 4. 1 Data UmUm Proyek.........coooiiiiiieiene e b 46
Tabel 4. 2 WakKtu KBFJA.......... ... s s a0 e e ee e s mnngieneeneens 48
Tabel 4. 3 Jumlah Produksi Rencana dan Realisasi Peralatan PTM...........c.ccccccee.... 48
Tabel 4. 4 Biaya Sewa Peralatan PTM.........cccooiiiiiiiiiiiicee e, 53
Tabel 4. 5 Biaya Mobilisasi dan Demobilisasi Peralatan PTM ............cccccoovevieinee, 53
Tabel 4. 6 Biaya Operasional Peralatan PTM ........cccccocveiiiiiiiiiccc e 54
Tabel 4. 7 Biaya Non Teknis Pekerjaan Gali dan Buang Tanah............cc.ccocvvvennnnen. 54
Tabel 4. 8 Waktu Siklus Excavator FOrM L........cccocoviviiininiiiene e 56
Tabel 4. 9 Waktu Siklus Excavator EKSISTING........ccccoveiiiiiiieiiiie e 57



eyieyer uabap Niuyaiijod uizi eduey

57
o
(1]
3
Q
c
-4
T
o
=]
=3
Q.
-]
=
3
o
=
c
g,
=
Q
3
==
(1]
T
m
=
=
=
Q
o
=3
<
Q
=
Q
3
Q
N—
o
-
o
or
=
o
==
=
~
2
[
Q
(1]
=
—
-]
=
o
=
-
o

N
Ooo
337
Q =
E] @
S
35S
= =
=
3 a3
c Q
3 c
x> 3 3
o e
= ~
267
5 =%
3 5
= =3
=
338
T ® 5
= ©
o
5 5 3
2 =
S8 g
T< B
o 2
on
s @7
Q =3
59 0
S =
ga._ ()
8 ®7
< o
w m
() -
c 2 £
£ =
c o
Sy el
383
= <
i o
- —
€9 3
= x =
2585
3. °
o
s £
m —
3 &
: F
z ¢
[
~ >
5 T
S
o] =
c £
3 @
Q
=
~
-
=
~
Q
-,
Q
s
o
=
—
Q
e
Q
=
w
[
Q
~
[
3
o
w
o
Q
C3

o
v
=
n
T
-+
)

S
o
a
0
©
-+
(Y
3,
=
O
=)
=.
®
x
=,
—
<
®
Q
o
=+
e
o
o
3
“
-+
Y

—
2
Q
=
Q
3
Q
3
(]
=
Q
c
oy
T
w
o
o
Q
-
o
=)
o
-
Q
c
w
o
c
=
c
=
~
Q
=
<
Q
-
=
w
=4
-
o
=
T
o
3
m
=
n
Q
=]
-
c
3
==
Q
=
Q.
o
=]
3
(]
=
<
m
o
c
-
~
o
=]
w
c
3
o
o
=

Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

Tabel 5.
Tabel 5.
Tabel 5.
Tabel 5.
Tabel 5:
Tabel 5.
Tabel 5.
Tabel 5.

10 Waktu Siklus Dumptruck FOrmM 1 .......ccccovveiiiieiieir e 58
11 Waktu Siklus Dumptruck EKSIStING .......cccevviiieiieircc e 59
12 Waktu Siklus Bulldozer FOrm L........ccooovieniiniieiieeseeseee e 59
13 Waktu Siklus Bulldozer EKSIStING........c.cooeriiieiieiieie e 60
14 Volume Pekerjaan Gali dan Buang Tanah Sta 18+950 — 19+450........... 61
15 RAB Pekerjaan Gali dan Buang Tanah.Sta 18+950 — 19+450............... 62
1 Kombinasi Alternatif Peralatan PTM .........ccooooiiineiiiliin e e, 66
2 Waktu Mengangkut (HT) Dumptruck Disposal Focon ... ... 70
3 Waktu Kembali (RT).Dumptruck Dispasal'Focon ...t . 71
4 Waktu Mengangkut (HT) Dumptruck Disposal Girimukti.....................s 74
5Waktu Kembali (RT) Dumptruck Disposal Girimukti .........cc....c.ccoene..e. 74
6 Jumlah Kebutuhan Peralatan PTIM ... i . i e 555 e 550 88 e 82
7 Waktu Penggunaan dan Durasi Total Peralatan PTM .......c......cooe v 86
8 Biaya Total Penggunaan Peralatan PTM ..c.........iiiec et 109

Xi



eyieyer uabap Niuyaiijod uizi eduey

T DAFTAR GAMBAR
o
=
0
N = T © Gambarl. 1ProgresPekerjaan Gali BUaNg ........cccocoiiiiiiiiiiiiiiieie e 2
Q -+
Qo8 x o
5 ox¥n 3
) S = . .
a § 23 gr = Gambar 2. 1 Keadaan Material Dalam Earth Moving ..., 7
53 . :
§ § %é g Gambar 2. 2 Dragling EXCAVALOF ..............oveeoousiiiimme s eeeeseesreeieseesseessesnesseesseseesses 12
§ §§_§ g_-' Gambar 2. 3 Clamshell EXCAVALON ..ot ccaiiien e itiiinnss Siuaseveseverersesesesesensnsesesnes 13
3 ; §§ § Gambar 2. 4 Crane EXCaVALOF ..ciie o o e iieiieeeie e sieeee e e s afii e i e e e e e 13
Q9 m co —
;,. & ;E ; Gambar 2. 5 Power Shovel EXCavator ...t i, 14
5 XT )
3 3 35 Q Gambar 2. 6 BackNO@ EXCAVALOX ...............cccoite it it e 14
A S C
BBE8 T Gambar 2. 7DUMDLIUCK..... feeeeesrssessticerereeeeseotesteee sttt B eesatesssssessssssssessssees i 17
2335 &
g é’ 55 Z Gambap2. 8 Side DUMPLrUCK s vvvves ittt bbbt e 18
< ==
%% %% & Gambar2. 9 BOMOM DUMPLIUCK ..vvosssssssss dorrssss boemsssseeossssteemssssvomssssetrssse oo 18
§'S TE Gambar 2. 10 Rear DUMPLIUCK ................ctiuarte e ideeieeeeidunenvees daansesesbnne e danan e eneesreas 18
Q=37
5 &5 Gambar 2. 11 Dumptruck Travel Performance CUrve i . ... oo bive e deiennceeeenns 23
Q0 = 0~
g3°3 Gambar 2. 12 Wheel BUNGOZET ......covween....vcesiliinnseneeriinnseere st sdesssseeseeeneens 25
w &+ Do
=z Ed Gambar 2. 13 Crawler BUIAOZEF ........... sttt oo catlonnees s dessensne s 26
i % ié Gambar 2. 14 Hubungan Antara Excavator dan Dumptruck ...t 32
-, =X
S ?,i Gambar 3. 1 Peta LOKASH PrOYEK . fvvv: . tovesscoes. soes e oo b et sae i sassenssassteeseeeseens 36
285
=B 3 § Gambar 3. 2 L.0KaSi PENBITIAN. ........iv..rve. s resssrsonsoss e esessansaessessessanssnssnssessansessnrseneens 37
Q
7 ETE Gambar 3.:3 Bagan ANF PENEHLIAN ..o it it 39
T &
2 §c
- o=
E‘ 5 § Gambar 4. 1 llustrasi Pekerjaan EXCAVALOL ..........cciueieeueireeireauessaesnnasneanaessenseessbessais 47
] T C
3 23 Gambar 4. 2 [lustrasi Pekerjaan DUMPLIUCK .........cc.cocevevruerieeeerceereeeeeseeee et doens 47
c =3
? 8. Gambar 4. 3 lustrasi PekerjaanBulldozer. ................vo et e 48
=
E;._- Gambar 4. 4 Excavator Komatsu PC-200 . e 50
§ Gambar 4. 5 DUMPEUCK HINO FIM 260 JD.......ooocvceerseeeessienessiensssiesssscenssnees 51
é: Gambar 4. 6 Bulldozer Caterpillar DBD ...........cccociiiiiiiiiiieeec e 52
c
§ Gambar 4. 7 Gambaran Lokasi DiSposal ...........cccoveiieiiiiiii s 54
c
2 Gambar 4. 8 Kondisi Jalur Disposal Nangtung..........cccceevevieiiieiie e 55
3
@ Gambar 4. 9 Kondisi Jalur Disposal GirimuUKLI............ccceovverivireiieiienecie e 55
= Gambar 4. 10 Kondisi Jalur Disposal FOCON .........cccccveveiieiieie e 56

xii


file:///D:/ANDHI/TUGAS%20SEMESTER%208/TA/Bismillah%20TA%20Andhi/NASKAH%20ANDHI/18.%20R1_Naskah%20Tugas%20Akhir%20Andhirta%20Kurnia.docx%23_Toc79260759

11
12
12

1

1
1
Xiii

B Gambar 5. 3 Grafik Total Biaya Penggunaan Peralatan PTM ..........ccc.ccoooovvvennnenn.

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

* Gambar 5. 2 Grafik Durasi Total Penggunaan Peralatan PTM...........cc.cccccveveenene.

5
<
e
<
1S
>
3
c
©
(354
=}
[<B)
o]
S
(<)
o
=
'S
.
O]
—
o)
S
©
o
IS
35
O]

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer uabap Niuyaiijod uizi eduey

57
o
(1]
3
Q
c
-4
T
o
=]
=3
Q.
-]
=
3
o
=
c
g,
=
Q
3
==
(1]
T
m
=
=
=
Q
o
=3
<
Q
=
Q
3
Q
N—
o
-
o
or
=
o
==
=
~
2
[
Q
(1]
=
—
-]
=
o
=
-
o

N
Ooo
337
Q =
E] @
S
35S
= =
=
3 a3
c Q
3 c
x> 3 3
o e
= ~
267
5 =%
3 5
= =3
=
338
T ® 5
= ©
o
5 5 3
2 =
S8 g
T< B
o 2
on
s @7
Q =3
59 0
S =
ga._ ()
8 ®7
< o
w m
() -
c 2 £
£ =
c o
Sy el
383
= <
i o
- —
€9 3
= x =
2585
3. °
o
s £
m —
3 &
: F
z ¢
[
~ >
5 T
S
o] =
c £
3 @
Q
=
~
-
=
~
Q
-,
Q
s
o
=
—
Q
e
Q
=
w
[
Q
~
[
3
o
w
o
Q
C3

o
v
=
n
T
-+
)

S
o
a
0
©
-+
(Y
3,
=
O
=)
=.
®
x
=,
—
<
®
Q
o
=+
e
o
o
3
“
-+
Y

—
2
Q
=
Q
3
Q
3
(]
=
Q
c
oy
T
w
o
o
Q
-
o
=)
o
-
Q
c
w
o
c
=
c
=
=
Q
=
<
Q
-
=
w
=4
-
o
=
T
o
3
m
=
n
Q
=]
-
c
3
==
Q
=
Q.
o
=]
3
(]
=
<
m
o
c
-
~
o
=]
w
c
3
o
o
=

@

NN AN AN AN AN AN AN AN AN S AN S AN AN S AN S S S S S S
N DD NN DD DD NN DD DD DN DN DD DD DN DN DD DD DD DD DD DDdDDN

DAFTAR RUMUS

. 1) Persentase SWell Tanah ........c.oooiiiiiie e 8
. 2) Produktivitas EXCAVALON .........ccveieiieiiiie e 15
. 3) Produktivitas DUMPLIUCK..........ocoiiieicie e 19
. 4) Kapasitas Vessel DUMPLIUCK .............e oot i veeeesieeie e sie s esie e sie e 20
. 5) Jumlah Rit Pengisian VesSel .. i ool i et 20
. 6) Cycle Time DUMPLIUCK. .ccttie oo st B et 20
. 7) Waktu MengisiALT) DUMPLIUCK.......o.ccoveiieiecieieeie e st e 20
. 8) Waktu Mengangkut (HT) DUMPLIUCK ...oiue it ik e 21
. 9) Waktu Kembali (RT) DUMPLIUCK ..........ccoeec.aieneiibee b 21
. 10) Kehilangan Waktu DUMPEIIUCK ...........ccoe e iie e irees e ieesee e inte et eeeeseeenee e 24
. 10) Faktor Operasi- DUMPLIUCK ..uouusuues o v saumas e vssnnse sumesses sasuss s sass e ssassesseesseeses 24
. 12) Produktivitas BUIAOZEr ...............co e i ettt 26
. 13) Cycle Time BUNTOZEK .. ociuunnr oo cesiiinnn e ilinanee e sdiesneeeinnnn e baanae e e 26
. 14) Volume Blade BUNTOZEN .....oiiummmmerssitiennene e cadinnanee s dineseeese donnasnaeseeeneennes 27
. 15) Jumlah Peralatan PTIM .........coo o ittt ane b nna s e 29
. 16) Waktu Pengerjaan Peralatan PTIM...........ccocoiiiiii i csiienie e sie e e e 29
. 17) DUrasi TOtal PEKEIJAAN .....eiueeiueereeineeneannssnnesnsanseasnssssannssnnssnsannssseessensas seeeseesses 29
. 18) Biaya Bahan Bakar ...t .o oo e cee s S0 b e b e e annaannnanae seeeneenns 30
. 19) BIAYA PEIUMAS 1teiuin . iu et susse s s s s 14442 a8eanaannansansassssneansssssnassceseeseeses 30
. 20) Biaya BeNQKEI ... iue s smussne bt ssssssssinesbis s nssseassansansassessssnsssssssssessceseeseesed 30
. 21) Biaya Perawatan dan Perbaikan . ... oo e i e s snese b 31
. 22) Upah Operator dan Pembantu OPErator ..........ccoueiueerueieesnesuesseessensaseeshns s 31
. 23) BIaya OPRIASH .....cuveiveeiiiieiiie ittt st dane e 31
. 24) Keserasian Kerja (MatChiFACON) «....uuuuessssssssmssssssss s i e annshee e 32
. 25) Jumlah Lembar Pengamatan.......... e 34

Xiv



eyieyer uabap Niuyaiijod uizi eduey

57
o
(1]
3
Q
c
-4
T
o
=]
=3
Q.
-]
=
3
o
=
c
g,
=
Q
3
==
(1]
T
m
=
=
=
Q
o
=3
<
Q
=
Q
3
Q
N—
o
-
o
or
=
o
==
=
~
2
[
Q
(1]
=
—
-]
=
o
=
-
o

N
Ooo
337
Q =
E] @
S
35S
= =
=
3 a3
c Q
3 c
x> 3 3
o e
= ~
267
5 =%
3 5
= =3
=
338
T ® 5
= ©
o
5 5 3
2 =
S8 g
T< B
o 2
on
s @7
Q =3
59 0
S =
ga._ ()
8 ®7
< o
w m
() -
c 2 £
£ =
c o
Sy el
383
= <
i o
- —
€9 3
= x =
2585
3. °
o
s £
m —
3 &
: F
z ¢
[
~ >
5 T
S
o] =
c £
3 @
Q
=
~
-
=
~
Q
-,
Q
s
o
=
—
Q
e
Q
=
w
[
Q
~
[
3
o
w
o
Q
C3

o
v
=
n
T
-+
)

S
o
a
0
©
-+
(Y
3,
=
O
=)
=.
®
x
=,
—
<
®
Q
o
=+
e
o
o
3
“
-+
Y

—
2
Q
=
Q
3
Q
3
(]
=
Q
c
oy
T
w
o
o
Q
-
o
=)
o
-
Q
c
w
o
c
=
c
=
~
Q
=
<
Q
-
=
w
=4
-
o
=
T
o
3
m
=
n
Q
=]
-
c
3
==
Q
=
Q.
o
=]
3
(]
=
<
m
o
c
-
~
o
=]
w
c
3
o
o
=

DAFTAR LAMPIRAN

LAMPIRAN 1 Form Pengamatan Cycle TIME........ccccvivririiieniiesesese e, 118
LAMPIRAN 2 Volume Pekerjaan Gali dan Buang Tanah ............cc.ccoovviiinenenen, 121
LAMPIRAN 3 S-Curve Proyek Jalan Tol Cisumdawu Phase Il ..........c...ccccoeevenenn 135
LAMPIRAN 4 Waktu Siklus Hasil Pengamatan-di.Lapangan .............ccccccecvrvennnn 138
LAMPIRAN 5 DOKUMENTAS ... eastite e aasiihneseeeneeseeeserssatibins e s e seeeseesseesseensensesseens 144
LAMPIRAN 6 Surat Permohonan Data.............c.coiveieieeneens oot Bine e eenveseee e 147
LAMPIRAN 7 Pernyataan ProyeK............cciueeeieiieeiieie e oabine e e 148
LAMPIRAN 8 Lembar Asistensi Pembimbing | ..ot 149
LAMPIRAN 9 Lembar Asistensi Pembimbing H..........co... i 152
LAMPIRAN 10 Lembar ASISEENSI PENQUJT | ettt 155
LAMPIRAN 11 Lembar Asistensi PENQUJITT cuw o e i e 156
LAMPIRAN 12 Lembar Asistenst Pengujirlll.......cc......i e e 157
LAMPIRAN 13 Lembar Persetujuan Pembimbing I ... i, 158
LAMPIRAN 14 Lembar Persetujuan.Pembimbing Il......c..o.... i, 159
LAMPIRAN 15 Lembar Persetujuan Penguji-buii i ciiesiesnane e 160
LAMPIRAN 16 Lembar Persetujuan Penguji Il .......ccccc oo 161
LAMPIRAN 17 Lembar Persetujuan Penguji 1. ......c.cooeieiniie e see e 162

XV



eyieyer uabap Niuyaiijod uizi eduey

57
o
(1]
3
Q
c
-4
T
o
=
e
Q.
-]
~
3
o
=
c
s
=
Q
3
==
(1]
T
m
=
=
=
Q
o
=3
<
Q
=
Q
3
Q
N—
o
-
v
or
=
o
==
=
~
2
[
Q
(1]
=
—
-]
=
o
=
-
o

N
Ooo
o )
- m
Q =
S Q@
Qe S
35S
= =
=
3 a3
c Q
3 c
x> 3 3
o c
] =~
267
3 =%
3 5
= =
=
338
T ® 5
= o
T
5 5 3
2 o
S8 g
T< B
) 3
on
s QP
Q =3
o o
S =
'D_J' ()
8 ®7
< o
w m
-
£ 3 <
c o
—p el
383
> <
i o
- —
€9 3
= s
2585
3. °
o
s g
Q —
3 &
: F
z ¢
[
~ >
5 T
S
o] =
c £
3 Iy
i)
=
~
-
=
~
Q
-,
Q
s
o
=
—
Q
e
(')
=
w
[
i)
~
[
3
')
w
o
)
=2

X
v
=
n
T
-+
)

S
o
a
0
©
-+
(Y
3,
=
O
=)
-
®
-
=,
—
<
®
Q
o
=+
e
o
o
3
“
-+
Y

—
2
Q
=
Q
3
Q
3
(]
=
Q
c
oy
T
w
o
o
Q
-
o
=)
o
-
Q
c
w
o
c
=
c
=
~
Q
=
<
Q
-
=
w
=4
-
o
=
T
o
3
m
=
n
Q
=]
-
c
3
==
Q
=
Q.
o
=]
3
(]
=
<
m
o
c
-
~
o
=]
w
c
3
o
o
=

BAB |
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Proyek konstruksi merupakan suatu kegiatan yang berakitan dengan
pembangunan dengan kurun waktu yang terbatas.dan sumber daya tertentu untuk
mendapatkan hasil pekerjaan konstruksi®yang baik.. Terdapat beberapa elemen
pendukung untuk mencapai.hasil pekerjaan konstruksi yang baik. Salah satu caranya
adalah dengan menggunakan bantuan peralatan pemindahan tanah mekanis, yang
selanjutnya disebut peralatan PTM.

Ada . ‘berbagai macam fungsi peralatan PTM yang- disesuaikan dengan
pekerjaannya, seperti pekerjaan penggalian, pengangkutan, penimbunan, pemadatan,
dan banyak lagi. Selain.itu peralatan PTM juga memiliki berbagai'-macam tipe. Tipe —
tipe peralatan PTM dapat dibedakan dari kapasitas alat dan juga harga sewa alat.
Semakin besar kapasitas alat maka semakin mahal harga sewa yang ditawarkan. Oleh
karena itu penggunaan peralatan PT.M harus-disesuaikan antara kondisi lapangan,
kapasitas alat dan jumlah alat agar mencapai kondisi yang.optimal. Kondisi optimal
yaitu kondisi yang ideal dimana suatu pekerjaan dapat selesai dengan biaya dan waktu
yang telah ditentukan.

Menurut (Rohman, 2003) melaksanakan«suatu proyek «konstruksi berarti
menggabungkan berbagal sumber. daya untuk.menghasilkan produk akhir yang
diinginkan, pada proyek konstruksi biaya kebutuhan. untuk peralatan antara 7 — 15 %
dari biaya proyek, Peralatan konstruksi'yang dimaksud adalah alat / perlalatan yang
diperlukan untuk melakukan pekerjaan konstruksi secara mekanis. Artinya
pemanfaatan alat berat pada suatu proyek konstruksi dapat memberikan insentif pada
efisiensi dan efektifitas pada tahap pelaksanaan maupun.hasil.yang dicapai.

Pada Proyek Jalan Tol Cisumdawu Phase Il terdapat potensi keterlambatan
dalam penyelesaian pekerjaan gali dan buang tanah. Hal ini disebabkan oleh adanya
produksi peralatan PTM di lapangan tidak sesuai dengan produksi rencana yang dapat
dilihat dari rencana progres dan realisasi progres yang mengalami deviasi negatif

seperti pada Tabel 1. 1 berikut.
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Proyek Jalan Tol Cisumdawu Phase Il Sta 18+975 — 19+425

Tabel 1. 1 Progres Pekerjaan Gali Buang

Progres Ren.l:ana (vol)im? Progres Reali -' [vol)m? Selisih Deviasi
Bulan & Tahun . | Akumulasi Tanah ) |  Akumulasi ;
Tanah Tergali N Tanah sisa |Tanah Tergali | Tanah sisa Progres (%)
Tergali Tanah Tergali
MC-0 1,842,912.34 1,842,912.34
Oktober 2019 92,145.62 92,145.62 | 1,750,766.72 102,483.69 102,483.69 | 1,740,428.65
November2019 92,145.62 184,291.23 | 1,658,621.11 75,675.66 178,159.35 | 1,664,752.99
Desember 2019 92,145.62 276,436.85 | 1,566,475.49 20,354.65 198,514.00 | 1,644,398.34
Januari 2020 92,145.62 368,582.47 | 1,474, 329.87 17,054.05 215,568.05 | 1,627,344.29
Februari 2020 92,145.62 460,728.09 | 1,382,184.26 18,363.00 233,931.05 | 1,608,981.29
Maret 2020 92,145.62 552,873.70 | 1,290,038.64 73,376.45 307,307.50 | 1,535,604.84
April 2020 92,145.62 645,019.32 | 1,197,893.02 76,391.18 383,698.68 | 1,459,213.66
Mei 2020 92,145.62 737,164.94 | 1,105,747.40 98,701.62 A82,400.30 | 1,360,512.04
Juni 2020 92,145.62 829,310.55 | 1,013,601.79 220,033.99 702,434.29 | 1,140,478.05
Juli 2020 92,145.62 921,456.17 921,456.17 215,254.49 921,688.78 921,223.56
Agustus 2020 92,145.62 1,013,601.79 829,310.55 182,882.47 | 1,104,571.25 738,341.09
September 2020 92,145.62 1,105,747.40 737,164.94 104,205.75 | 1,208,777.00 634,135.34
Oktober 2020 92,145.62 1,197,893.02 645,019.32 186,327.19 | 1,395,104.19 447,808.15
MNovember 2020 92,145.62 1,290,038.64 552,873.70 112,064.92 | 1,507,169.11 335,743.23
Desember 2020 92,145.62 1,382,184.26 460,728.09 45,733.67 | 1,552,902.78 290,009.56
Januari 2021 92,145.62 1,474,329.87 368,582.47 42,350.38 | 1,595,253.16 247,659.18
Februari 2021 92,145.62 1,566,475.49 276,436.85 17,540.97 | 1,612,794.13 230,118.21
Maret 2021 92,145.62 1,658,621.11 184,291.23 15,657.00 | 1,628,451.13 214,461.21
April 2021 92,145.62 1,750,766.72 92,145.62
Mei 2021 92,145.62 1,842,912.34 0.00
TOTAL 1,382,184.26 1,434,634.78

]
8
i
E
S
<

Proyek Jalan Tol Cisumdawu Phase Il Sta 18+975 — 19+425

Sumber: PT X Proyek-Jalan Tol.Cisumdawu Phase |l

PROGRES PEKERJAAN GALI & BUANG TANAH

Progres

alisasi (vol)

—Prc

encana (vol)

Gambar 1. 1 Progres Pekerjaan Gali Buang

Sumber : PT X Proyek Jalan Tol Cisumdawu Phase Il
Berdasarkan tabel dan grafik diatas, dapat diketahui bahwa pada Bulan Maret

2021 progres realisasi-tanah tergali lebih kecil daripada progres rencana-tanah tergali

sehinga terjadi deviasi -16,37% pada.pekerjaan gali dan buang-tanah.

Oleh karena itu, pada penelitian ini akan dilakukan analisis penggunaan

peralatan PTM Excavator, Dumptruck dan Bulldozer dengan menggunakan metode

deskriptif analitis untuk mendapatkan kondisi peralatan PTM yang optimal dari

beberapa tinjauan, yaitu lokasi pembuangan tanah (disposal), waktu kerja, dan

kapasitas alat. Sehingga dengan kondisi peralatan PTM yang optimal, maka pekerjaan

gali dan buang tanah pada Proyek Jalan Tol Cisumdawu Phase Il dapat selesai dalam

biaya dan waktu yang telah ditentukan.
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1.2 Masalah Penelitian

Dalam menentukan inti permasalahan dari penelitian ini, perlu dilakukan
identifikasi masalah dan perumusan masalah berdasarkan latar belakang yang telah
diuraikan sebelumnya.
1.2.1 Identifikasi Masalah

Pada pekerjaan gali dan buang tanah di ProyekJalan<Tol Cisumdawu Phase Il
terjadi perpindahan lokasi disposal, dari lokasi disposal yang berjarak 6 Km menjadi
1.45 Km. Sehingga«pihak kontraktor membutuhkan waktu untuk “melakukan
perubahan kombinasi alat agar mendapatkan kombinasi yang optimal. Pada Bulan
Maret 2021 kombinasi alat masih belum optimal karena realisasi progres masih
mengalami deviasi negatif, sehingga diperkirakan pekerjaan gali dan buang tanah
tidak akan selesai sesuai.dengan. rencana dan.juga.biaya yang dikeluarkan akan
mengalami pembengkakan. Oleh karenaitu harus dilakukan optimasi penggunaan
peralatan PTM agar pekerjaan gali dan buang tanah dapat selesai pada waktu yang
sudah direncanakan dengan biaya yang.sudah.di tetapkan.
1.2.2 ' Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang terdapat beberapa permasalahan yang dapat
dirumuskan sebagai berikut:

1. Bagaimana kombinasipenggunaan peralatan pemindahan tanah mekanis untuk
mencapai kondisi optimal.
2. Berapa lama durasi pekerjaan gali dan buang tanah yang optimal

3. Berapa besar biaya pada pekerjaan gali dan buang tanah yang optimal

1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini‘adalah sebagai berikut:
1. Menganalisis kombinasi penggunaan peralatan pemindahan tanah mekanis
untuk mencapai kondisi optimal
2. Menentukan waktu tercepat pada pekerjaan gali dan buang tanah

3. Menentukan biaya minimum pada pekerjaan gali dan buang tanah
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1.6

Manfaat Penelitian

Berdasarkan perumusan masalah dan tujuan penelitian sebelumnya, penelitian

ini diharapkan dapat memberikan manfaat, antara lain:
1.

Bagi penulis, penelitian ini merupakan bukti empiris sehingga dapat
mengembangkan kemampuan peneliti dalam mengaplikasian teori-teori yang
telah diperoleh sebelumnya, terutama.dalam mengoptimasikan penggunaan
peralatan pemindahan tanah.mekanis.

Bagi lingkungan akademis Khususnya mahasiswa, penelitian-ini dapat
menjadi bahan-acuan mahasiswa yang tertarik dalam menganalisis
produktivitas peralatan pemindahan tanah mekanis.

Bagi-dunia konstruksi, penelitian ini dapat dijadikan.masukan untuk
menentukan lokasi disposal, waktu kerja, kapasitas dan jumlah peralatan
pemindahan tanah mekanis agar. mendapatkan biaya dan waktu yang

minimum.

Pembatasan Masalah

Dalam penelitian Tugas Akhir ini, agar penelitian lebih terfokus pada sasaran

yang ditetapkan, maka perlu dibatasi pembahasan masalah _menjadi pokok-pokok
bahasan sebagai berikut ini:
1.

Data yang digunakan.pada penelitian ini:diambil dari Proyek Pembangunan
Jalan Tol Cisumdawu Phase. Il STA 18+975 — STA 19+425

Peralatan PTM yang diteliti pada penelitian ini adalah Exavator, Dumptruck
dan Bulldozer untuk pekerjaan gali dan buang tanah

Optimasi Peralatan Pemindahan Tanah Mekanis ditinjau dari = lokasi
pembuangan tanah (disposal), waktu kerja, kapasitas dan jumlah alat

Analisis pada_penelitian-ini-mengasumsikan cuaca-yang terjadi dilapangan

yaitu cerah (tidak hujan)

Sistematika Penulisan

Dalam penyusunan tugas akhir ini, sistematika penulisan yang akan digunakan

terdiri dari enam bab sehingga memberikan gambaran yang jelas dan mempermudah

pembahasan, diantaranya:

Bab I diberi judul Pendahuluan yang berisi latar belakang, masalah penelitian,

tujuan penelitian, manfaat penelitian, pembatasan masalah dan sistematika penulisan.
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Bab ini menjelaskan latar belakang permasalahan pada Proyek Pembangunan Jalan
Tol Cisumdawu Phase Il. Proyek harus diselesai dalam jangka waktu terbatas sesuai
dengan yang telah di tentukan dan dengan biaya sesuai dengan RAB.

Bab 11 diberi judul Tinjauan Pustaka yang berisi penelitian terdahulu, state of
the art, dan teori-teori yang digunakan sebagai acuan dalam penelitian ini yaitu
peralatan pemindahan tanah mekanis, pekerjaan_gali dan buang, dan optimasi
peralatan pemindahan tanah mekanis. Tinjauan pustaka diperoleh dari buku-buku
referensi yang ada dan sumber lain yang mendukung penelitian:ini.

Bab 111 diberi judul Metodologi Penelitian yang menjelaskan metodelogi yang
digunakan dalam penelitian yang berisi objek atau lokasi penelitian, . metode
pengumpulan .data, tahapan penyusunan, dan bagan alir yang digunakan pada
penelitian int

Bab IV diberi judul Data yang menjelaskan hasil'dari pengumpulan data primer
berupa survei langsung dilapangan dan data sekunder yang berasal dari pihak Proyek
Jalan Tol Cisumdawu Phase Il yang akan digunakan untuk analisis pada bab
berikutnya.

Bab V diberi judul Analisis dan Pembahasan yang menjelaskan analisis
peralatan pemindahan tanah mekanis pada pekerjaan gali dan buang tanah agar
mendapatkan hasil yang optimal pada Proyek Pembangunan Jalan Tol Cisumdawu
Phase II.

Bab VI diberi judul Kesimpulan.dan Saran yang menjelaskan kesimpulan yang
diperoleh dari hasil analisis yang.menjawab.permasalahan, dilanjutkan dengan saran

yang diperlukan untuk studi terkait selanjutnya.
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BAB VI
KESIMPULAN

Kesimpulan

Dari hasil perhitungan dan analisis peralatan PTM pada pekerjaan gali dan

buang tanah proyek pembangunan Jalan Tol-Cisumdawu Phase Il, dapat diambil
kesimpulan sebagai berikut
1. Dari hasil analisis yang-dilakukan terdapat 18 kombinasi alternatif dengan

lokasi disposal; ' waktu kerja, jumlah,alat, dan jenis alat yang berbeda dengan

kombinasi eksisting.

. Setelah dilakukan analisis waktu didapat kombinasi -paling optimal yaitu

kombinasi alternatif 14 dengan lokasi disopsal yaitu Nangtung, waktu kerja
lembur, jumlah alat Excavator. PC300.3. unit; Dumptruck fm260JD 16 unit;
Bulldozer D65E 2 unit, kombinasi alternatif 16 dengan lokasi disopsal yaitu
Focon, waktu kerja lembur, jumlah alat Excavator PC300 3 unit; Dumptruck
fm260JD 10 unit; Bulldozer D65E 2 unit, serta kombinasi alternatif 18 dengan
lokasi disopsal yaitu Girimukti, waktu kerja lembur, jumlah alat Excavator
PC300 3 unit; Dumptruck fm260JD 10 unit; Bulldozer-D65E 2 unit. Ke tiga
kombinasi alternatif tersebut dapat menyelesaikan pekerjaan gali dan buang
tanah dengan waktu penggunaan peralatan PTM selama 46 hari atau lebih
capat 287 hari dari kambinasi eksisting.. Tetapi kombinasi alternatif dengan
waktu penyelesaian paling cepat tersebut belum tentu memiliki metode kerja

paling mudah.

. Setelah dilakukan analisis biaya didapat kombinasi paling optimal yaitu

kombinasi alternatif 18 dengan lokasi disopsal yaitu Girimukti, waktu kerja
lembur dan"jumlah alat Excavator PC300 3 unit, Dumptruck fm260JD 9 unit
dan Bulldozer D65E 2 unit dapat menyelesaikan pekerjaan gali dan buang
tanah dengan total biaya penggunaan peralatan PTM sebesar Rp 5,535,309,367
atau berkurang 76.24% dari kombinasi eksisting. Tetapi kombinasi alternatif
dengan biaya yang dikeluarkan paling kecil tersebut belum tentu memiliki

metode kerja paling mudah.
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6.2 Saran

Berdasarkan hasil analisis yang telah dilakukan terdapat beberapa saran yang

T ‘ i diharapkan berguna untuk kedepannya, yaitu:
S ‘ 1. Bagi pihak kontraktor disarankan menggunakan kombinasi alternatif 18
E sebagai kombinasi peralatan PTM pada pekerjaan gali dan buang tanah pada
- proyek tersebut.
2. Untuk memperoleh hasil } pengoptimasian peralatan
PTM, faktor cuaca s kan hasil yang

lebih akurat.

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

: Jaquins ueyangakuaw uep ueywnjuesuaw eduey jui siiny eAiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buesejig °L
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18
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Rata-rata
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MINISTRY OF PUBLIC WORK AND HOUSING
GENERALDIRECTORATE OF HIGHWAY

LAMPIRAN 2
Volume Pekerjaan Gali dan Buang Tanah

SN

CECI IN COLLABORATION WITH PT. CIRIATAMA NUSAWIDYA—
PT. DAYA CREASI MITRAYASA — PT.INDRA KARYA {PERSERQ) -

| Lo
PKM

PT. PARAMA KARYA MANDIRI — PT. SEECONS

vice fid P &

NINDYA WASKITA

Metalurgical Corporation Of China Ltd.
Consortium of Wika-Nindya-Waskita JO.

CALCULATION SHEET
SECTION 14
PAY ITEM NO. :4.03(3) FEBRUARI 2020
WORK ITEM : Common Excavationas Waste Material
LOCATION : Mainroad Sta: 18+950 to 19+450
SKETCH
No sta. Area Average Area Lenght Volume Remark
(sq.m) (sq.m) (m') (cu.m)
1 18+950 -
44.76 25.000 1,119.05
2 18+975 89.524
154.12 25.000 3,853.06
3 19+000 218.721
363.06 25.000 9,076.50
4 19+025 507.399
701.28 25.000 17,532.01
5 19+050 895.162
831.40 25.000 20,784.89
6 19+075 767.629
954,57 25.000 23,864.30
7 19+100 1,141.515
1,423.21 25.000 35,580.33
8 19+125 1,704.911
1,270.22 25.000 31,755.55
9 19+150 835.533
517.63 25.000 12,940.69
10 19+175 199.722
276.87 25.000 6,921.86
11 19+200 354.027
422.47 25.000 10,561.70
12 19+225 490.909
510.80 25.000 12,770.11
13 19+250 530.700
732.77 25.000 18,319.25
14 19+275 934.840
572.44 25.000 14,310.93
15 19+300 210.034
115.08 25.000 2,877.05
16 19+325 20.130
151.99 25.000 3,799.81
17 19+350 283.855
228.24 25.000 5,706.08
18 19+375 172.631
86.32 25.000 2,157.89
19 19+400 -
- 25.000 -
20 19+425 -
Total Quantity Waste A (cu.M) 233,931.05

Sumber: PT X Proyek Jalan Tol Cisumdawu Phase Il
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N m GENERAL DIRECTORATE OF HIGHWAY PT. DAYA CREASI MITRAYASA— PT.INDRA KARYA {PERSERO) — Metalurgical Corporation Of China Ltd.
= PT. PARAMA KARYA MANDIRI— PT. SEECONS Consortium of Wika-Nindya-Waskita JO.
N e o o)
§9c509% & CALCULATION SHEET
2 ) DI O J [SECTON 24
o9 3 23 T = [PAYITEMNO. 1 4.03(3) MARET 2020
NQ = gtﬂ o *‘ WORK ITEM : Common Excavation as Waste Material
2% ) % “ - |LOCATION : Mainroad Sta. 18+950 to 19+450
°3 5 33 o SKETCH
TE = g = - Area Average Area Lenght Volume
;_2 g g E 8‘ No Sta. —_ — (m’) ] Remark
3358 B5
238 £ 3 = 1 18+950 -
o s =5 > 47.70 25.000 1,192.58
E.g D3 ) 2 18+975 95.406
g % 2 3 = Q 183.89 25.000 4,597.16
83 x3¢< o 3 19+000 272,367
a"g 'g S0 : 469.80 25.000 11,745.04
>33 E o 4 19+025 667.236
- 235 § 873.57 25.000 21,839.13
= g g3 = 5 19+050 1,079.894
e B (Y] 922.67 25.000 23,066.64
o 335 6 19+075 765.437
2 ‘; gg_ 953.48 25.000 23,836.90
552 ; 7 19+100 1,141,515
g v == 1,423.21 25.000 35,580.33
s = B 8 19+125 1,704.911
S =73 3 1,354.46 25.000 33,861.56
2 %23 9 19+150 1,004.014
(= —
- ; ﬁg 675.98 25.000 16,899:49
S 538 10 19+175 347.945
S 2 9",’3 359.32 25.000 8,982.96
E g.gg 11 19+200 370.692
2553 440.44 25.000 11,011.00
== 53 12 19+225 510.188
5 A S 520.44 25.000 13,011.10
SO }E; 13 194250 530.700
> £3 750.27 25.000 18,756.69
3 g3 14 19+275 969.835
o 2& 808.57 25.000 20,214.29
S =3% 15 194300 647.308
g 37 619.27 25.000 15,481.86
s 327 16 194325 591.241
T % £ 686.77 25.000 17,169.34
T 2% 17 19+350 782.306
3 @ % 586.16 25.000 14,653.93
:_ 18 19+375 390.008
= 400.02 25.000 10,000.51
= 19 19+400 410.033
% 216.28 25.000 5,407.01
= 20 19+425 22.528
=
g Total Quantity Waste A (cu.M) 307,307.50
=
= Sumber: PT X Proyek Jalan Tol Cisumdawu Phase Il
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MINISTRY OF PUBLIC WORK AND HOUSING
GENERAL DIRECTORATE OF HIGHWAY

CECI IN COLLABORATION WITH PT. CIRIATAMA NUSAWIDYA—
PT. DAYA CREASI MITRAYASA — PT.INDRA KARYA (PERSERQ) -
PT. PARAMA KARYA MANDIRI — PT. SEECONS

vice fd WP &/

NINDYA WASKITA

Metalurgical Corporation Of China Ltd.
Consortium of Wika-Nindya-Waskita JO.

CALCULATION SHEET
SECTION 14
PAY ITEM NO. :4.03(3) APRIL 2020
WORK ITEM : Common Excavation as Waste Material
LOCATION : Mainroad Sta. 184950 to 19+450
SKETCH
No sta. Area Average Area Lenght Volume Remark
(sq.m) (sq.m) (m’) (cu.m)
1 18+950 P
47.70 25.000 1,192.58
2 18+975 95.406
213.57 25.000 5,339.30
3 19+000 331.738
519.30 25.000 12,982.58
4 19+025 706.868
951.59 25.000 23,789.76
5 19+050 1,196.313
984.12 25.000 24,602.96
6 194075 771.924
1,043.63 25.000 26,090.78
y 19+100 1,315.338
1,510.12 25.000 37,753.11
8 19+125 1,704.911
1,635.04 25.000 40,876.10
9 19+150 1,565.177
1,180.05 25.000 29,501.28
10 19+175 794.925
623.79 25.000 15,594.78
11 19+200 452.657
557.11 25.000 13,927.70
12 194225 661.559
636.72 25.000 15,918.04
13 19+250 611.884
790.86 25.000 19,771.49
14 19+275 969.835
977.92 25.000 24,448.11
15 19+300 986.014
879.33 25.000 21,983.31
16 19+325 772.651
756.82 25.000 18,920.53
17 19+350 740.991
736.19 25.000 18,404.73
18 19+375 731.387
770.21 25.000 19,255.23
19 19+400 809.031
533.85 25.000 13,346.34
20 19+425 258.676
Total Quantity Waste A (cu.M) SD April 2020 383,698.68
Total Quantity Waste A (cu.M) SD Maret 2020 307,307.50
Total Quantity Waste A (cu.M) April 2020 76,391.18

Sumber: PT X Proyek Jalan Tol Cisumdawu Phase Il
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MINISTRY OF PUBLIC WORK AND HOUSING
GENERALDIRECTORATE OF HIGHWAY

@NPdii« &

CECI IN COLLABORATION WITH PT. CIRIATAMA NUSAWIDYA—
PT. DAYA CREASI MITRAYASA — PT.INDRA KARYA (PERSERO) -
PT. PARAMA KARYA MANDIRI— PT. SEECONS

vice [d NP &/

NINDYA WASKITA

Metalurgical Corporation Of China Ltd.
Consortium of Wika-Nindya-Waskita JO.

CALCULATION SHEET
SECTION 14
PAY ITEM NO. :4.03(3) MEI 2020
WORK ITEM : Common Excavation as Waste Material
LOCATION : Mainroad Sta. 184950 to 19+450
SKETCH
No sta. Area Average Area Lenght Volume Remark
(sq.m) (sq.m) (m’) (cu.m)
1 18+950 P
47.70 25.000 1,192.58
2 18+975 95.406
213.57 25.000 5,339.30
3 19+000 331.738
519.30 25.000 12,982.58
4 19+025 706.868
951.59 25.000 23,789.76
5 19+050 1,196.313
984.12 25.000 24,602.96
6 194075 771.924
1,089.19 25.000 27,229.73
y 19+100 1,406.454
1,660.27 25.000 41,506.65
8 19+125 1,914.078
1,889.76 25.000 47,243.95
9 19+150 1,865.438
1,385.52 25.000 34,637.99
10 19+175 905.601
814.56 25.000 20,364.01
11 19+200 723.520
804.51 25.000 20,112.75
12 194225 885.500
969.62 25.000 24,240.61
13 19+250 1,053.749
1,011.79 25.000 25,294.80
14 19+275 969.835
1,142.56 25.000 28,564.01
15 19+300 1,315.286
1,225.46 25.000 30,636.41
16 19+325 1,135.627
1,305.91 25.000 32,647.86
17 19+350 1,476.202
1,306.60 25.000 32,665.11
18 19+375 1,137.007
1,206.57 25.000 30,164.19
19 19+400 1,276.128
767.40 25.000 19,185.05
20 19+425 258.676
Total Quantity Waste A (cu.M) SD Mei 2020 482,400.30
Total Quantity Waste A (cu.M) SD April 2020 383,698.68
Total Quantity Waste A (cu.M) Mei 2020 98,701.62

Sumber: PT X Proyek Jalan Tol Cisumdawu Phase Il
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F MINISTRY OF PUBLICWORKAND HOUSING  CECI IN COLLABORATION WITH PT. CIRIATAMA NUSAWIDYA -
N GENERAL DIRECTORATE OF HIGHWAY PT. DAYA CREASI MITRAYASA— PT.INDRA KARYA (PERSERO) — Metalurgical Corporation Of China Ltd.
- PT. PARAMA KARYA MANDIRI— PT. SEECONS Consortium of Wika-Nindya-Waskita JO.
N e o o)
OocoP9% § CALCULATION SHEET
) o v N g | [sccTiow 24
g g 25T = [PAVITEMNO. :4.03(3) JUNI 2020
Q % cQ 5’ *‘ WORK ITEM : Common Excavation as Waste Material
% _g- -§' % si¢ LOCATION : Mainroad Sta. 18+950 to 19+450
5 & 355 g SKETCH
Q 5 e
C ~ 0 C — Area Average Area Lenght Volume
3 a3 = No Sta. \ Remark
29 ST o (sq.m) (sq.m) (m') (cu.m)
13558 IS
S 328 — 1 18+950 -
3 2 FQ ~ 48.24 25.000 1,205.89
Q. Q 29 z
9 &5 - 2 18+975 96.471
3 9 29 Q 227.47 25.000 5,686.68
D =S¢ ) 3 19+000 358.463
.g 388 = 578.93 25.000 14,473.24
- E Y 4 19+025 799.396
o g = £ = 1,063.29 25.000 26,582.20
3¢ 2~ 9 5 19+050 1,327.180
2.3 ,—,3 g 1,143.24 25.000 28,581.08
»'S 55 6 19+075 959.306
o = o c 1,391.14 25.000 34,778.58
Q = 2w ¥ 19+100 1,822.980
< %- =35 2,170.91 25.000 54,272.74
g, -5 § 8 19+125 2,518.839
92 o 2,290.53 25.000 57,263.30
weso 9 19+150 2,062.225
ER g% 1,810.69 25.000 45,267.20
; = § 3 10 19+175 1,559.151
=~ 2 =95 1,393.70 25.000 34,842.56
g 32 11 19+200 1,228.254
< M S
s =93 1,461.51 25.000 36,537.80
558 12 19+225 1,694.770
0 {7 g,:_ 1,827.26 25.000 45,681.53
5 ggd 13 194250 1,959.752
> S3 2,220.86 25.000 55,521.56
5 =2 14 19+275 2,481.973
3 § S 2,383.57 25.000 59,589.24
o g 15 19+300 2,285.166
2 oz 2,111.53 25.000 52,788.15
- § = 16 19+325 1,937.886
o T 1,970.34 25.000 49,258.44
] T C
o o 5 17 19+350 2,002.789
c =g 1,707.39 25.000 42,684.65
= e 18 194375 1,411.983
; 1,395.80 25.000 34,894.94
= 19 19+400 1,379.612
§ 900.98 25.000 22,524.54
& 20 19+425 422.351
[
-
% Total Quantity Waste A (cu.M) SD Juni 2020 702,434.29
E Total Quantity Waste A (cu.M) SD Mei 2020 482,400.30
: Total Quantity Waste A (cu.M) Juni 2020 220,033.99
s
g- Sumber: PT X Proyek Jalan Tol Cisumdawu Phase Il
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MINISTRY OF PUBLIC WORKAND HOUSING
GENERAL DIRECTORATE OF HIGHWAY

GNP

CECI IN COLLABORATION WITH PT. CIRIATAMA NUSAWIDYA -
PT. DAYA CREASI MITRAYASA — PT.INDRA KARYA (PERSERO) -

PT. PARAMA KARYA MANDIRI— PT. SEECONS

vice Wd WP &/

NINDYA WASKITA

Metalurgical Corporation Of China Ltd.
Consortium of Wika-Nindya-Waskita JO.

CALCULATION SHEET
SECTION 14
PAY ITEM NO. :4.03(3) Juli 2020
WORK ITEM : Common Excavation as Waste Material
LOCATION : Mainroad Sta. 184950 to 19+450
SKETCH
No sta. Area Average Area Lenght Volume Remark
(sq.m) (sq.m) (m’) (cu.m)
1 18+950 P
48.24 25.000 1,205.89
2 18+975 96.471
270.80 25.000 6,770.11
3 19+000 445.138
670.85 25.000 16,771.23
4 19+025 896.560
1,100.15 25.000 27,503.63
5 19+050 1,303.730
1,196.57 25.000 29,914.33
6 19+075 1,089.416
1,503.66 25.000 37,591.53
y 19+100 1,917.906
2,193.52 25.000 54,837.95
8 19+125 2,469.130
2,606.58 25.000 65,164.54
9 19+150 2,744.033
2,506.51 25.000 62,662.86
10 19+175 2,268.996
2,126.60 25.000 53,164.91
11 19+200 1,984.197
2,293.86 25.000 57,346.49
12 194225 2,603.522
2,657.83 25.000 66,445.63
13 19+250 2,712.128
2,886.48 25.000 72,161.91
14 19+275 3,060.825
3,102.18 25.000 77,554.44
15 19+300 3,143.530
3,022.27 25.000 75,556.63
16 19+325 2,901.000
2,882.34 25.000 72,058.38
17 19+350 2,863.670
2,433.40 25.000 60,834.90
18 19+375 2,003.122
2,028.06 25.000 50,701.55
19 19+400 2,053.002
1,337.68 25.000 33,441.91
20 19+425 622.351
Total Quantity Waste A (cu.M) SD July 2020 921,688.79 988,461.25
Total Quantity Waste A (cu.M) SD Juni 2020 702,434.29
Total Quantity Waste A (cu.M) July 2020 219,254.50 66772.46

Sumber: PT X Proyek Jalan Tol Cisumdawu Phase Il

126



VAWV
RIFOIN
HINMILNOd

eyieyer Labap yiuyaljod uizi eduey

57
b
(1]
3
Q
c
-4
T
o
=]
o
Q.
-]
=
3
o
=
c
g,
=
o
3
==
(]
T
m
=
=
=
Q
o
=3
<
Q
=
Q
g
2,
o
-
o
or
=
m
==
=
==
2
[
Q
(1]
=
—
-]
=
o
=
-
o

N
Ooo
o ]
s © 5
5 2 @
Qe S
35S
= =
g 3¢
=
3 <
c Q
3 c
x> 3 3
o e
E] =
2§ 7
5 =%
3 5
m :
5
35§
B e S
= 3o
o
552
S8 g
T< B
) 3
on
s @7
Q =3
59 0
S =
8 o
8 ®7
< o
w m
o B 3
£ 3 <
c o
Sy el
2035
S o<
- o
- —
cg3
= x =
2585
3. °
o
s g
Q —
3 &
5 B
o
z ¢
)
~ >
5 T
- ®
- =
2 £
= w
)
5
=
=
=
=
o
-,
1]
s
o
3.
Q
e
Q
=
w
[
Q
-
[
3
1)
w
o
(7]
=3

—
o
o
=
o
3
Q
3
(]
=
Q
c
e,
T
w
o
o
o
-
o
=
o
-
o
c
w
o
c
=
c
=
=
Q
=
<
o
-
=3
w
=
-
o
=
T
o
3
(]
3
n
Q
=]
-
c
3
==
Q
=
Q.
o
3
3
(]
=3
<
o
o
c
-
=
o
=]
w
c
3
o
o
-

X
m
=
8]
T
-+
Y

I
Y
x
4]
T
-+
Y
S
*‘
)
=
=’
D
*
=
=
=
D
Q
D
=.
b
v
e
o
-
Y

MINISTRY OF PUBLICWORKAND HOUSING
GENERAL DIRECTORATE OF HIGHWAY

@ON

Pdid4 6

CECI IN COLLABORATION WITH PT. CIRIATAMA NUSAWIDYA -
PT. DAYA CREASI MITRAYASA— PT.INDRA KARYA (PERSERQ) -
PT. PARAMA KARYA MANDIRI— PT. SEECONS

vice fid P &

NINDYA WASKITA

Metalurgical Corporation Of China Ltd.
Consortium of Wika-Nindya-Waskita JO.

CALCULATION SHEET
SECTION 14
PAY ITEM NO. 14.03(3) Aug-20
WORK ITEM : Common Excavation as Waste Material Periode-2
LOCATION : Mainroad Sta. 18+950 to 19+450
SKETCH
No sta. Area Average Area Lenght Volume Remark
(sg.m) (sq.m) (m') (cu.m)
1 18+950 =
2 18+975 133.530
381.20 25.000 9,529.96
3 19+000 628.867
851.24 25.000 21,281.09
4 19+025 1,073.620
1,188.68 25.000 29,716.88
5 19+050 1,303.730
1,207.58 25.000 30,189.39
6 19+075 1,111.421
1,562.48 25.000 39,061.99
7 19+100 2,013.538
2,487.50 25.000 62,187.59
8 19+125 2,961.469
2,970.83 25.000 74,270.76
9 19+150 2,980.192
2,770.60 25.000 69,264.95
10 19+175 2,561.004
2,366.48 25.000 59,161.89
11 19+200 2,171.947
2,482.56 25.000 62,064.09
12 19+225 2,793.180
2,863.13 25.000 71,578.29
13 19+250 2,933.083
3,135.46 25.000 78,386.41
14 19+275 3,337.830
3,261.56 25.000 81,539.01
15 19+300 3,185.291
3,187.54 25.000 79,688.46
16 19+325 3,189.786
3,331.17 25.000 83,279.20
17 19+350 3,472.550
3,205.96 25.000 80,148.96
18 19+375 2,939.367
2,632.45 25.000 65,811.36
19 19+400 2,325.542
1,553.65 25.000 38,841.34
20 19+425 781.765
Total Quantity Waste A (cu.M) SD AGST 2020 1,104,571.25
Total Quantity Waste A (cu.M) SDJULY 2020 921,688.78
Total Quantity Waste A (cu.M) AGST 2020 182,882.47

Sumber: PT X Proyek Jalan Tol Cisumdawu Phase Il
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= x- MINISTRY OF PUBLIC WORK AND HOUSING CECI IN COLLABORATION WITH PT. CIRIATAMA NUSAWIDYA—
GENERAL DIRECTORATE OF HIGHWAY PT. DAYA CREASI MITRAYASA — PT.INDRA KARYA (PERSERO) — Metalurgical Corporation Of China Ltd.
n PT. PARAMA KARYA MANDIRI— PT. SEECONS Consortium of Wika-Nindya-Waskita JO.
-—
N = I BB
¢ o 2 e CALCULATION SHEET
g9 o8 x o CALCULATION SHEET
_g 5 o T3 N 3 SECTION 4
o, § —
83 5385 = [PAYITEMNO. :4.03(3) Sep-20
— s
N % cQ s‘ *‘ WORK ITEM : Common Excavation as Waste Material Periode-2
353 253 - LOCATION : Mainroad Sta. 18+950 to 19+450
oo T o0 o
o3 2 53 o SKETCH
:‘E - g: — Area Average Area Lenght Volume
o 3 a2 = No Sta ; Remark
3 S § o ) (sg.m) (sq.m) (m’') (cu.m)
=i
=3 2 ch a3
23 % e S, 1 18+950 .
a3 g xa ~
o o =9
23285 % 2 18+975 133530
;3 o o8 Q 381.20 25.000 9,529.96
o =5¢ ) 3 19+000 628.867
;-‘o.g % a o = 851.24 25.000 21,281.09
e S5t Y 4 19+025 1,073.620
o g 2 g_ = 1,188.68 25.000 29,716.88
3¢ 2~ 9 5 19+050 1,303.730
2.3 ;E g 1,220.34 25.000 30,508.49
»'S 55 6 194075 1,136.949
c3og 1,696.70 25.000 42,417.43
o Q 0 =
Q 5 2w 7 19+100 2,256.445
< 5 2,645.29 25.000 66,132.30
o 538 8 19+125 3,034.139
2 o :U.g 3,191.94 25.000 79,798.53
e oy 9 19+150 3,349.743
€ & §§ 3,134.44 25.000 78,360.96
= -
g_ = § 3 10 19+175 2,919.134
=~ Z =5 2,553.00 25.000 63,825.01
5 e 3g 11 19+200 2,186.867
8 = “_',Br 2,623.64 25.000 65,591.01
e 53 ) 12 19+225 3,060.414
w 5 g-n. 3,235.45 25.000 80,886.19
- " =
3. 753 13 19+250 3,410.481
o g 3 3,669.21 25.000 91,730.26
= = - 14 19+275 3,927.940
w
3 p = 3,911.39 25.000 97,784.76
DU o 15 19+300 3,894.841
3 IS = 3,807.61 25.000 95,190.21
,':, g < 16 19+325 3,720.376
% 32 3,726.64 25.000 93,165.98
% g 3 17 19+350 3,732.902
c S0 3,486.82 25.000 87,170.46
= § = 18 19+375 3,240.735
= 2,757.10 25.000 68,927.49
= 19 19+400 2,273.464
5 1,527.61 25.000 38,190.36
g 20 19+425 781.765
=
3.
Q
e
Q
=
w
E Total Quantity Waste A (cu.M) SD SEPT 2020 1,208,777.00
=3 Total Quantity Waste A (cu.M) SD AGST 2020 1,104,571.25
2 Total Quantity Waste A (cu.M) SEPT 2020 104,205.75
w
Q .
= Sumber: PT X Proyek Jalan Tol Cisumdawu Phase Il
=
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MINISTRY OF PUBLIC WORK AND HOUSING
GENERAL DIRECTORATE OF HIGHWAY

ON

Pdid4 5

CECI IN COLLABORATION WITH PT. CIRIATAMA NUSAWIDYA -
PT. DAYA CREASI MITRAYASA— PT.INDRA KARYA (PERSERO) -
PT. PARAMA KARYA MANDIRI— PT. SEECONS

mcc@fﬂ’ﬁé{’

Metalurgical Corporation Of China Ltd.
Consortium of Wika-Nindya-Waskita JO.

CALCULATION SHEET
SECTION 14
PAY ITEM NO. 14.03(3) OKTOBER 2020
WORK ITEM : Common Excavation as Waste Material
LOCATION : Mainroad Sta. 18+950 to 19+450
SKETCH
No sta. Area Average Area Lenght Volume Remark
(sg.m) (sq.m) (m') (cu.m)
1 18+950 -
2 18+975 133.530
381.20 25.000 9,529.96
3 19+000 628.867
851.24 25.000 21,281.09
4 19+025 1,073.620
1,188.68 25.000 29,716.88
5 19+050 1,303.730
1,419.99 25.000 35,499.69
6 19+075 1,536.245
2,162.44 25.000 54,061.11
7 19+100 2,788.644
3,285.79 25.000 82,144.74
8 19+125 3,782.935
3,936.94 25.000 98,423.40
9 19+150 4,090.937
3,822.02 25.000 95,550.43
10 19+175 3,553.097
3,150.14 25.000 78,753.41
11 19+200 2,747.176
3,240.69 25.000 81,017.28
12 19+225 3,734.206
3,911.46 25.000 97,786.54
13 19+250 4,088.717
4,414.52 25.000 110,362.90
14 19+275 4,740.315
4,847.06 25.000 121,176.53
15 19+300 4,953.807
4,577.20 25.000 114,429.91
16 19+325 4,200.586
4,256.76 25.000 106,418.96
17 19+350 4,312.931
4,038.55 25.000 100,963.70
18 19+375 3,764.165
3,511.19 25.000 87,779.71
19 19+400 3,258.212
2,808.32 25.000 70,207.96
20 19+425 2,358.425

Total Quantity Waste A (cu.M) SD OKT 2020

1,395,104.19

Total Quantity Waste A (cu.M) SD SEPT 2020

1,140,207.36

Total Quantity Waste A (cu.M) OKT 2020

254,896.83

SISA VOLUME

434,808.15

Sumber: PT X Proyek Jalan Tol Cisumdawu Phase Il
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x MINISTRY OF PUBLICWORKAND HOUSING  CECI IN COLLABORATION WITH PT. CIRIATAMA NUSAWIDYA -
GENERAL DIRECTORATE OF HIGHWAY PT. DAYA CREASI MITRAYASA — PT.INDRA KARYA (PERSERO) — Metalurgical Corporation Of China Ltd.
Q PT. PARAMA KARYA MANDIRI— PT. SEECONS Consortium of Wika-Nindya-Waskita JO.
N =I U
» = B
a0 oo g = 9 CALCULATION SHEET
=R oo .
33 > 53 0 I [secTioN 14
&8 @3 T = [PAYITEMNO. :4.03(3) NOVEMBER 2020
N —
5"'; < %’. 3 _“: AN |WORKITEM : Common Excavation as Waste Material
-ug g g g "© |LOCATION : Mainroad Sta. 18+950 to 19+450
%m S a 2 SKETCH
[ = -
(1 o == == Area Average Area Lenght Volume
rg &=3 ) No Sta. 8 v Remark
2'3 euw = (sq.m) (sq.m) (m') (cu.m)
= So 5
= ~ 3 -~ T
o Q9 mco L
a3 2 xa ~ 1 18+950 g
a S
332835 £
;3 9 8o 8 2 18+975 133.530
a0 ; ;—’g ) 381.20 25.000 9,529.96
5% 388 = 3 19+000 628867
- = y 870.64 25.000 21,766.11
s = £ S = 4 194025 1,112.422
o = &r 9’, 1,388.51 25.000 34,712.68
o o9
= : =3 a" 5 19+050 1,664,592
o 8 3 o 1,804.18 25.000 45,104.56
E @3 6 19+075 1,943.773
>332 2,417.69 25.000 60,442.18
2 El ;ZE / 19+100 2,891.601
o g 38 3,329.85 25.000 83,246.15
= =TT 8 19+125 3,768.091
2 %23 3,943.83 25.000 98,595.81
c -
2 ; §g 9 19+150 4,119.574
T 559 3,836.34 25.000 95,908.44
38 Ez. 10 194175 3,553.101
9
= g_ﬁ = 3,263.26 25.000 81,581.58
558 11 19+200 2,973.425
w5 52 3,406.60 25.000 85,165.10
o
5 ;. ) 12 194225 3,839.783
a 2 3 4,104.68 25.000 102,616.88
= £B 13 19+250 4,369.567
3 § - 4,675.33 25.000 116,883.13
o g 14 19+275 4,981.083
2 5,253.05 25.000 131,326.24
=]
= 85 15 19+300 5,525.016
3 -‘g 2 5,146.79 25.000 128,669.73
S z g_ 16 19+325 4,768.562
£ =0 4,775.39 25.000 119,384.69
B 17 19+350 4782.213
=z 4,406.33 25.000 110,158.25
— 18 194375 4,030.447
) 3,854.92 25.000 96,372.95
1]
c 19 19+400 3,679.389
= 3,428.19 25.000 85,704.70
—
o 20 19+425 3,176.987
Q
=
Z
i)
a Total Quantity Waste A (cu.M) SD OKT 2020 1,507,169.11
3 Total Quantity Waste A (cu.M) SD SEPT 2020 1,395,104.19
ﬁ Total Quantity Waste A (cu.M) OKT 2020 112,064.92
g SISA VOLUME 322,743.23

Sumber: PT X Proyek Jalan Tol Cisumdawu Phase Il
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MINISTRY OF PUBLIC WORK AND HOUSING
GENERAL DIRECTORATE OF HIGHWAY

ON

Pdid4 8

CECI IN COLLABORATION WITH PT. CIRIATAMA NUSAWIDYA -
PT. DAYA CREASI MITRAYASA— PT.INDRA KARYA (PERSERO) -
PT. PARAMA KARYA MANDIRI— PT. SEECONS

mcc@fﬂ’i‘.é{’

Metalurgical Corporation Of China Ltd.
Consortium of Wika-Nindya-Waskita JO.

CALCULATION SHEET
SECTION 14
PAY ITEM NO. 14.03(3) DESEMBER 2020
WORK ITEM : Common Excavation as Waste Material
LOCATION : Mainroad Sta. 18+950 to 19+450
SKETCH
No sta. Area Average Area Lenght Volume Remark
(sg.m) (sq.m) (m') (cu.m)
1 18+950 -
2 18+975 133.530
381.20 25.000 9,529.96
3 19+000 628.867
870.64 25.000 21,766.11
4 19+025 1,112.422
1,388.51 25.000 34,712.68
5 19+050 1,664.592
1,806.51 25.000 45,162.73
6 19+075 1,948.426
2,431.98 25.000 60,799.46
7 19+100 2,915.531
3,364.39 25.000 84,109.68
8 19+125 3,813.243
3,980.84 25.000 99,521.08
9 19+150 4,148.443
3,893.86 25.000 97,346.56
10 19+175 3,639.282
3,431.83 25.000 85,795.66
11 19+200 3,224.371
3,635.15 25.000 90,878.71
12 19+225 4,045.926
4,327.82 25.000 108,195.43
13 19+250 4,609.708
4,885.82 25.000 122,145.50
14 19+275 5,161.932
5,476.81 25.000 136,920.30
15 19+300 5,791.692
5,515.98 25.000 137,899.56
16 19+325 5,240.273
4,994.24 25.000 124,856.08
17 19+350 4,748.213
4,376.98 25.000 109,424.44
18 19+375 4,005.742
3,800.10 25.000 95,002.53
19 19+400 3,594.460
3,553.45 25.000 88,836.33
20 19+425 3,512.446

Total Quantity Waste A (cu.M) SD DES 2020

1,552,902.78

Total Quantity Waste A (cu.M) SD NOV 2020

1,507,169.11

Total Quantity Waste A (cu.M) DES 2020

45,733.67

SISA VOLUME

277,009.56

Sumber: PT X Proyek Jalan Tol Cisumdawu Phase Il
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MINISTRY OF PUBLIC WORKAND HOUSING
GENERAL DIRECTORATE OF HIGHWAY

GNPl 5

CECI IN COLLABORATION WITH PT. CIRIATAMA NUSAWIDYA—
PT. DAYA CREASI MITRAYASA — PT.INDRA KARYA (PERSERO)—

PT. PARAMA KARYA MANDIRI— PT. SEECONS

vice (i P &/

NINDYA WASKITA

Metalurgical Corporation Of China Ltd.
Consortium of Wika-Nindya-Waskita JO.

CALCULATION SHEET

SECTION 14
PAY ITEM NO. 14.03(3) JANUARI 2021
WORK ITEM : Common Excavation as Waste Material
LOCATION : Mainroad Sta. 18+950 to 19+450
SKETCH
No Sta. Area Average Area Lenght Volume Remark
(sq.m) (sq.m) (m') (cu.m)
1 18+950 -
2 18+975 133.530
381.20 25.000 9,529.96
3 19+000 628.867
870.64 25.000 21,766.11
4 19+025 1,112.422
1,388.51 25.000 34,712.68
5 19+050 1,664.592
1,806.51 25.000 45,162.73
6 19+075 1,948.426
2,431.98 25.000 60,799.46
7 19+100 2,915.531
3,364.39 25.000 84,109.68
8 19+125 3,813.243
3,979.89 25.000 99,497.21
9 19+150 4,146.534
3,939.98 25.000 98,499.54
10 19+175 3,733.429
3,540.17 25.000 88,504.18
11 19+200 3,346.905
3,696.42 25.000 92,410.39
12 19+225 4,045.926
4,338.86 25.000 108,471.54
13 19+250 4,631.797
4,896.86 25.000 122,421.61
14 19+275 5,161.932
5,544.16 25.000 138,603.88
15 19+300 5,926.378
5,819.31 25.000 145,482.76
16 19+325 5,712.243
5,230.23 25.000 130,755.70
17 19+350 4,748.213
4,537.28 25.000 113,431.96
18 19+375 4,326.344
4,124.48 25.000 103,111.91
19 19+400 3,922.609
3,919.28 25.000 97,981.88
20 19+425 3,915.941
Total Quantity Waste A (cu.M) SD JAN 21 1,595,253.16
Total Quantity Waste A (cu.M) SD DES 2020 1,552,902.78
Total Quantity Waste A (cu.M) JAN 2021 42,350.38
SISA VOLUME 247,659.18

Sumber: PT X Proyek Jalan Tol Cisumdawu Phase Il
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MINISTRY OF PUBLIC WORK AND HOUSING
GENERAL DIRECTORATE OF HIGHWAY

@NPdii«

CECI IN COLLABORATION WITH PT. CIRIATAMA NUSAWIDYA -
PT. DAYA CREASI MITRAYASA — PT.INDRA KARYA (PERSERO) -
PT. PARAMA KARYA MANDIRI — PT. SEECONS

e’

vice @ @ &

Metalurgical Corporation Of China Ltd.
Consortium of Wika-Nindya-Waskita JO.

CALCULATION SHEET

SECTION 14
PAY ITEM NO. :4.03(3) FEBRUARI 2021
WORK ITEM : Common Excavation as Waste Material
LOCATION : Mainroad Sta. 18+950 to 19+450
SKETCH
No sta. Area Average Area Lenght Volume Remark
(sg.m) (sq.m) (m') (cu.m)
1 18+950 -
2 18+975 194.137
433.15 25.000 10,828.84
3 19+000 672.170
909.56 25.000 22,738.90
4 19+025 1,146.942
1,415.47 25.000 35,386.64
5 19+050 1,683.989
1,862.73 25.000 46,568.29
6 19+075 2,041.474
2,505.06 25.000 62,626.48
7 19+100 2,968.644
3,404.13 25.000 85,103.14
8 19+125 3,839.607
4,012.03 25.000 100,300.79
9 19+150 4,184.456
3,963.72 25.000 99,092.89
10 19+175 3,742.975
3,616.26 25.000 90,406.40
11 19+200 3,489.537
3,820.67 25.000 95,516.63
12 19+225 4,151.793
4,391.80 25.000 109,794.88
13 19+250 4,631.797
4,913.96 25.000 122,849.08
14 19+275 5,196.129
5,596.97 25.000 139,924.16
15 19+300 5,997.804
5,855.02 25.000 146,375.59
16 19+325 5,712.243
5,230.23 25.000 130,755.70
17 19+350 4,748.213
4,537.28 25.000 113,431.96
18 19+375 4,326.344
4,124.48 25.000 103,111.91
19 19+400 3,922.609
3,919.28 25.000 97,981.88
20 19+425 3,915.941
Total Quantity Waste A (cu.M) SD FEB 21 1,612,794.13
Total Quantity Waste A (cu.M) SD JAN 2021 1,595,253.16
Total Quantity Waste A (cu.M) FEB 2021 17,540.97
SISA VOLUME 230,118.21

Sumber: PT X Proyek Jalan Tol Cisumdawu Phase Il
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MINISTRY OF PUBLIC WORK AND HOUSING
GENERALDIRECTORATE OF HIGHWAY

OIS TEN*)

CECI IN COLLABORATION WITH PT. CIRIATAMA NUSAWIDYA -
PT. DAYA CREASI MITRAYASA — PT.INDRA KARYA (PERSERO) -
PT. PARAMA KARYA MANDIRI — PT. SEECONS

vice @ @ &

Metalurgical Corporation Of China Ltd.
Consortium of Wika-Nindya-Waskita JO.

CALCULATION SHEET

SECTION 14
PAY ITEM NO. :4.03(3) Maret 2021
WORK ITEM : Common Excavation as Waste Material
LOCATION : Mainroad Sta. 18+950 to 19+450
SKETCH
No sta. Area Average Area Lenght Volume Remark
(sg.m) (sq.m) (m') (cu.m)
1 18+950 -
2 18+975 194.137
433.15 25.000 10,828.84
3 19+000 672.170
909.56 25.000 22,738.90
4 19+025 1,146.942
1,415.47 25.000 35,386.64
5 19+050 1,683.989
1,863.91 25.000 46,597.64
6 19+075 2,043.822
2,514.80 25.000 62,869.95
7 19+100 2,985.774
3,430.29 25.000 85,757.24
8 19+125 3,874.805
4,051.36 25.000 101,283.89
9 19+150 4,227.906
3,993.21 25.000 99,830.21
10 19+175 3,758.511
3,666.39 25.000 91,659.81
11 19+200 3,574.274
3,863.03 25.000 96,575.84
12 19+225 4,151.793
4,391.80 25.000 109,794.88
13 19+250 4,631.797
4,913.96 25.000 122,849.08
14 19+275 5,196.129
5,596.97 25.000 139,924.16
15 19+300 5,997.804
5,855.02 25.000 146,375.59
16 19+325 5,712.243
5,244.17 25.000 131,104.21
17 19+350 4,776.094
4,551.22 25.000 113,780.48
18 19+375 4,326.344
4,124.48 25.000 103,111.91
19 19+400 3,922.609
3,919.28 25.000 97,981.88
20 19+425 3,915.941
Total Quantity Waste A (cu.M) SD MAR 21 1,618,451.13
Total Quantity Waste A (cu.M) SD FEB 2021 1,612,794.13
Total Quantity Waste A (cu.M) MAR 2021 5,657.00
SISA VOLUME 224,461.21

Sumber: PT X Proyek Jalan Tol Cisumdawu Phase Il
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© Hak Cipta milik Politeknik
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

egeri Jakarta —
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan :..m:<mv==$= u:itm.. 5
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, p

p P kritik atau tinjauan suatu masalah
b. Pengutipan tidak merugikan rovm-_n.:uu: yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan b

y gian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dil g tip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan _..m:<n untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Keterangan : Woktu Siklus Dalam Detik

i ‘ = LAMPIRAN 4
=\ “,’, Waktu Siklus Hasil Pengamatan di Lapangan
o

> IlE

Oooelx o

) ps 35 n 3 FORM WAKTU SIKLUS No.bar: 01

g g g 5 '9' =L Waktu Mulai:  08. 30 Alat : Excavator PC 200 Tanggal : 1l -03 -252]

Q 5 E_."n (] ; Waktu Selesai: 08 4o Operator: ~ AL( Pengamat : ANDHIRTA

2 5 B % = - Unsur | Waktu Mengisi Waktu Waktu Waktu Kernbali )

53 9 S5 3 Siklus Bucket Memutar (isi) | Menumpah (Kosong) Waktu Siklus

Q 3 s o £

cC =+ DC — 1 S.36 [} 3 7.98 4.0M 8.9

3 %%%" s’ 2 &1 S\ 3.\2 .38 18.13

Sxcy = 3 $-1v Sy 33 4G 8.8

=3 3o =] 4 4.69 S-S0 3.52 “-32 18.23

s o £2 *‘ 5 S .19 ¢-30 1Mz 333 8.28

n_& =~ = 6 S . v 6- 3% 3.50 3.66 19 9%

2 =85 o 7 sy s% s 351 8.9

38823 Q 8 .85 ) Ge) 4.06 1838

D F2 ) 9 T S-5% 2.9¢ Y\ \3-90

3 D @w =, 10 S35 539 3.3 410 L8 &4

R = 11 4. 85 ! 335 4.3% a-1r

> a238= ) 12 4.87 s 48 YoS Y.o0t 8-17

®» 555 A 13 S S 69 Kl e \9.3\

3@ & o

S 9o s3 - 14 5% S$-3 351 43 1853

= 3 =3 g‘ 15 4.59 6.0% 3\ 4.0 -9

w S 25 16 MRS .62 3.51 RS -3

Tc3oe 17 61 T e N 8.3

Qs 35 18 quy 618 32k Qe 8.3

5o 2 5 19 5SS 609 .92 3.6 188

S == 20 4.9} <0 3.7 W68 18.8%

g v=¥ Jumlah Lol.19 \13.89 69.86 8283 368-9\

c 2353 Rata-rata [ ) 219 W9 BAS

w =+ Do *

® o 3> Keterangan : Waktu Siklus Dalam Detik

e 5 c3

= 2 &0

52538

F) x5

588z

‘E % a__»; FORM WAKTU SIKLUS No.Lembar: 02

= ﬂx' i g Waktu Mulai: (S .lD Alat : Excavator PC 200 Tanggal : 7 ~53 -202l

w9 g- a Waktu Selesai: € -)o Operator : Aty Pengamat : ANDHIRTA

§ a’ :g g i Unsur | Waktu Mengisi Waktu” Waktu Waktu Kembali WakéiSikiue

a 53 Siklus Bucket Memutar (isi) | Menumpah (Kosong)

:'_' gm 1 4.6 S .66 Y. G-\ EEX

3 g3 2 NEe SML Y\S 1Y \9. >

o 3 g 3 S .oy ShTt 3.8% 3% 19.39

3 3 = B T M9 e 3.59 S-u \9-36

- ° 5 5 St g-6%1 3.9\ S-3b w.SS

= S 6 Y.ML 6 .06 1.9 1.89 9.6

% :U g 7 Ly 6.721 1.9 <A\ 3D

o 23 8 4.5t 613 %39 S-3v 1985

= ET 9 S0 c8z 392 59 w3

S "l 10 .2 6 Mx Y30 506 21-0M
5" 11 q.t5 6-\b 139 S-3v G e
Z 12 Ly 6sr | 390 R 9.1
= 13 S5 61y 3. U 4.6% la.86
o 14 4.8% <.9% 1.96 4-56 \9.36
o 15 944 6% 3.80 4.99 \9-3%
s 16 4.91 6ot 3.95 4.3 \9.4
3. 17 Y.63 613 4.89 w3l \9 5
g 18 q94 6.14 3.6 483 9w
5 19 45 6-94 1.9Y 4.8 QMY
2 20 T34 599 A Y. 1v.95
2 Jumiah 26.99 121.19 1158 98.37 IM-1
3 Rata-rata Y.85 6.06 3.88 .9t lo . H
O
2
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Keterangan : Wakzl-glklus Dalam Menit

573 o @
iE = i
s 8§ ) FORM WAKTU SIKLUS No.lembar: 01
~ Waktu Mulai : OQ.00 |Alat : Dumptruck 24 m”* “|Tanggal : 21-©3%- 02\
Q Waktu Selesai :  |}-00 Plat No./Operator : E N D /gow? Pengamat : ANDHIRTA

N = E T Unsur | Waktu Waktu | Waktu | Waktu Waktu .
g T o g = 9 Siklus Loading Hauling | Dumping | Returning | Spot&Delay BeF s
S 9 ?ﬁ n 3 1 8-14 35 (SIS T 1.3% 1836
523838 = 2 82% 964 | L&t e 256 28719
@ 'c gQey = 3 3.3 8.1k [0 188 2.2\ B3
353 i o 4 8.4t 9.8 [ Lok 6-8Y 3.0 3 96
3 o ;g o 5 a3\ (0.06 .S 6-49 .87 .33
C =+ DC — 6 8.8 1013 L3 6% 3.\ 9-36
3 ass o 7 3.5 (S | % S.8Y PR 65
3 Xcl =~ 8 8.85 83\ \.s4 T\ -5y 4.3¢
>3 2T =3 9 3\ 18 | Uss 6-36 330 v 1\
3 2 ®Q ~ 10 83\ 9.\ 5 (B¢ 46 8.9t
g- Q gg =2 11 3.19 9 .8y LUl 6.31 1M 19 .10
3 %% () 12 8.66 85t \-1b 656 Qu W5t
2 S 28 "g 13 819 935 \.86 S -9l 353 18- M
38 cc = 14 8-86 5% 091 639 G\ 19 9@
TBSELR = 15 840 | o | v $3 38 3.8
> 238 5 o 16 831 919 3 6.59 1.4 K8 .95
82 &5 3 17 835t | 891 | \»t Sor -\ 3
S 8&8F - 18 +-8% 10.19 38 GuY CE 16
< B Y 19 39! %69 | o9d | 658 TS .34
© 532 - 20 3-30 8 95 \ M 65% -3 8498
2 Q '§§_ Jumlah (68 -\t 18990 | 1699 \29.1.6 GYMY (RN S)
= 5 2 2 Rata-rata U 950 (.3% 616 35y .09
: E' ;:{'E’ Keterangan : Waktu Siklus Dalam Menit
8§ 925
1
23
cx83
sz 2 8 FORM WAKTU SIKLUS Nollambars | 02
53’ z Waktu Mulai: o08e© |Alat : Dumptruck 24 m* Tanggal : 13%-63%- o]
‘5 g ﬁ 3 Waktu Selesai : |3200© [Plat No./Operator : E 91630 / So®\p [Pengamat : ANDHIRTA
s 55 NUnsur [ Waktu Waktu Waktu Waktu Waktu ikt s
= 5 5:_ Siklus Loading Hauling | Dumping | Returning | Spot&Delay i
= 5 ::g ; 60’8:1— 2\:; \‘rc.{6 ’2.381.7’ 4% "«90%
= d % o 5 1.$1 9 .
o § 2 3 3-8% 8318 (K313 .35 3.24 15 .13
5 =3 4 8-64 888 % 21 3.0 1936
3 5% 5 51 | 9% | os6 | 689 w8y .53
g- Fg 6 8“-9 \o.54 .53 3% 3.0t '50-?8
2 B& 7 8- 998 o 5% S.86 war »S?
£ S8 8 88y L0 AL -4 11 154 36-H
s o 9 8-v 04 | \§C 6-66 331 -8y
® B e 10 9-33 919 (5% 6-86 -6 1018
T 2 §- 11 8-8M 9.6§ L2y 6-5% 1y 1957
S Zo 2 9.08 Wit | st 589 1 o

g .. 13 8.8 9 MM \'s3 G-\ 3.8% e S

= 14 618 9.3\ 0.5% () 4.2 28.9%

= 15 qur or | \.% S\ 118 18.99

: 16 8.25 9-99 1.88 <-89 349 VY9

) 17 3 04 32 e o .4}

;_ 18 1.8\ 490 098 G.89 3.5\ 79.09

3 19 1.9% 9.39 \.e 65 U\t 0w

2 20 3.18 954 [ 635 336 9.0}

5 Jumiah | \Ae.oS | O3t | vy | et Se.45 ahs

§ Rata-rata 8 5o 9.69 % £67 38 A3

[

o

3

1Y)

w
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£ T
=% Q FORM WAKTU SIKLUS No. Lembar : 03
: Waktu Mulai: 080 [Alat : Dumptruck 24 m’ Tanggal : M- 8% - v
L Waktu Selesai : (300 Plat No./Operator : € 9\6qh /&ow Pengamat : ANDHIRTA

N - & e Unsur[ Waktu | Waktu | Waktu | Waktu Waktu _
g T o E ~ 9 Siklus Loading Hauling | Dumping | Returning | Spot&Delay Soin Sidus
5 > }3 N 3 1 .61 o\t 53 Y3 3.y .92
S & @3 -y — - 8.09 9.36 \s2 1% 133 18.0%
Q c gvo Y] *: 3 9.3 939 () 3.0l 26 14.96
35 g3 - 4 DED 8 | b o 134 83
g g g_ g ) 5 .36 b\ LA 698 3 8.1
- E i 39 M L1t 6.1 Yo 36.04
E =3 o 7 335 9.4 09 8 .01 15% 303
Sxcuo = 8 3.99 9398 \3s .0 98 L 3
53 2T =3 B 1.66 0.2 LM 636 1 1®.51
3 8 @ ~ 10 3.5 8.9} \.96 6.89 aNs 1991
=) Eg = 11 8w Wid [ M3 6.3\ 3.9% o 3%
3 n’,’g 9 D 12 858 9.2 \.St Aol 3.69 1910
2 3 29 % 13 801 9.3% L6 6-9\ My 30.0%
38 cc = 14 9.1% 0.0l L1y 653 1oy 3004
S 32 e 15 280 | a6 \.0d 6.1\ Y53 9.8
> 238 E o 16 B.u 94 (EX3 6.89 7 9% 938
8335 § 17 8% 9.1 \As S\ 393 Wup
R - 18 133 1042 [N S PR 30.0%
3 B< o 19 191 3. V) b6 396 .9
o 5375 20 93¢ 699 09 | 6.\ wn -\
o @3 E jumiah | 16633 [la3z | 23Mr | W9y RIXA -»
S5l [Raterata |_ & 9%9 | 13| o 35N AT
59 =32 . Keterangan : Waktu Siklus Dalam Menit
EJ' ; gg | F RS S
€ 2353
5588
= XE 2 FORM WAKTU SIKLUS NG Lambars. | 04
c =5 ] Waktu Mulai : o8.eo  [Alat : Dumptruck 24 m’ Tanggal : 15 - 03 207\
i 2 ;g Waktu Selesai @ \3.o0 Plat No./Operator : Ea\wgy /sore  |Pengamat :  ANDHIRTA
9 Q g Unsur | Waktu Waktu Waktu Waktu Waktu _
E g_ ﬁ 3 Siklus Loading Hauling | Dumping | Returning | Spot&Delay S
* = 55 1 950 9.1 \ ) o 142, 16.%\
=7z g:_ 2 -84 9.2} \.s3 3.3 345 Yo 18
5 = BB 3 8- o} .2\ T 3.53 ~6.49
E: o 2 = 4 855 9-3¢ LMY 69% 3.60 36.3%
s 23 5 885 99t | 1o 65 281 0.6\
5 gg 6 9-3 (0.M \-\\ 613y 3. Yo 3L
= 33— 7 910 9.5} \.8M b\ 3.40 %0.6%
8 Fe 8 28 \o-S¥ L5\ i 254 30.6%
= o x 9 .23 0.\ \ov 3-u 330 Jo-qt
= 85 10 818 9.1 104 1 W oot
% = 2 11 9.7 93 \ M5 699 4.0y 30.6S
% g 3 12 89C 9.86 .5\ ¢So Y.u -
= S0 13 9.49 \o.20 L3 Y 3.0 .80
3 i 14 8 9-85 \.to R Oty W33

; 15 9 o6 o\ 1.86 (2] 318 10 -8

= 16 8.5% 9.6% L.uy 6. 9y 349 Yo.\\

= 17 94| .M\ \.63 3169 .64 R

= 18 889 \0.3% \.6M X0 30\ o83

- 19 6.9 98 | 1 8ot 3l 8y

"5"- 20 ﬂ 2\ 941 .89 6Oy oy Yo.10%

) umiah | 13609 | \eete | 325 | .8 €9.% LS

5 Ratarata | .85 9.8 6y bl 3MY 308)

w Keterangan : Waktu Siklus Dalam Menit
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FORM WAKTU SIKLUS No. Lembar 05
Waktu Mulai . e@8.0© |Alat : Dumptruck 24 m* Tanggal : b ~O%- 20|
Waktu Selesai : \3.0o [Plat No./Operator : Eoug ¥y /suv,\? Pengamat : ANDHIRTA
Unsur Waktu Waktu Waktu Waktu Waktu B
. " A 3 Waktu Siklus
Siklus Loading Hauling | Dumping | Returning | Spot&Delay
1 8.81 9.6} \ 10 3 .16 301 0.\
2 81s 938 L.y 303 31186 100 %
3 8 .1o 8.63 .48 1.9 39\ 3oav
4 g1t 9.93 \\b 69X 3190 2o\
5 3-8 o \.Mo 18 3s2 3064
6 g-ol 0.5 (% (%! 1.8\ 30.86
7 809 \o o 699 6% 49 %096
8 8-91 5t 1S3 L% 124 -
9 3.68 \0-§2 1.6} 3oL Yol 30.94
10 1.88 oub 1.3% 698 3-86 30 ST
11 3-M 9% \-vR .o\ 394 Yo.lb
12 394 9-631 \.3¢ Ak 4.8t Jo-o}
13 31 9 3o L 66\ ) 3008
14 6-\b 9-99 0-9s 300 u.8% 0-M
15 8-0v 103 |.06 S9\ 398 2468
16 8.5 9.5% \-3%0 68 EHE) a0t
17 8-79 856 LUy b Y8\ 19 57
18 3-69 10-4% 1.09 \Y W o 6l
19 B4 9 3M 091 ) .8t 30.95
20 8.8y 8.9 | %}.09 .ok 30
Jumlah 16421 o5y 1y-99 \39-6% N} 6.1y
Rata-rata 8- 9 3% \ %0 Cov \-0F 303\
Keterangan : Waktu Siklus Dalam Menit
FORM WAKTU SIKLUS No. Lembar : 06
Waktu Mulai: 00 0o Alat : Dumptruck 24 m’ Tanggal: % -&% - 2o\
Waktu Selesai : 3.0 Plat No./Operator : £o\t9D /)m_w Pengamat : ANDHIRTA
Unsur Waktu Waktu Waktu Waktu Waktu Wosktts Sikius
Siklus Loading Hauling | Dumping | Returning | Spot&Delay
1 8.9\ 9.58 N6 % .03 195 9.88
2 988 930 \ Yo 82 >4 0.4
3 813 334 \-S4 1A 3.1 o0\
4 819 9.84 - 676 318 13- 89
5 3-9% \0.6%+ M6 6N 3.4po Jo. 4\
6 8- (0.Mb \-68 6.6 3.69 . 63
7 81 10 -6\ .58 b.cb ) .0}
8 9-0% 8-\t .59 A5\ 3.\ 2934
9 -8\ lou® L33 685 3.89 - T
10 812 o %% [IES 61 R %.63
1 838 Iy 43 680 3.8 %96
12 838 .10 \.Ly Jos .69 0.0\
13 8-5% 913 S5 60 “n o. &1
14 8-to CEU \.53 6.9% $As b
15 Bt 0.1 b S Ao 3.86 19
16 8oc | 9w \.bo 6.07 .9} 19.80
17 9-03 8.09 \13 S\ “.t9 194§
18 a3 1000 \- 20 694 Y. 0 .55
19 B¢ 9.13 \ MO Yot NAY .o}t
20 918 B.MS \.S2 [ ) I Yo0-06
Jumlah \Fo A% \69-91 308 \34.6v 3.9 b\
Rata-rata 65\ EaD) 5\ AN .95 ot

Keterangan : Waktu Siklus Dalam Menit
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FORM WAKTU SIKLUS No. Lembar : 07
Waktu Mulai - 08¢0 |Alat : Dumptruck 24 _m’ Tanggal : B -©3%- 1oz
Waktu Selesai : \}*00 |[Plat No./Operator : Pengamat : ANDHIRTA
Unsur Waktu Waktu Wakt.u Wakt}] Waktu Wit Sl
Siklus Loading Hauling | Dumping | Returning | Spot&Delay
1 8.\% \o-58 5 Kb L %0.94
> 8.6\ 993 6 54 2.6\ Y0.08
3 9 .69 9.9 \.673 1.t .04 16.98
4 9.8% 89\ B () o 19
5 98 (o 096 F.\y 1\ 1913
6 9\ 959 1.5 6.8 Y1 .06
7 ?-0% 91\ oA a8 3.85 RS
8 8 50 0.\ \.59 323 1.6 o33
9 8.8 \ou® \16 653 M0 15.89
10 801 9\ .%o 309 A Yo-u3
11 URANY \o -\ 1% (K Yy Sl
12 9.\o Ju9 \25 XIS 394 oL
13 8.54 9-5L L8 }\v 9 3189
14 9% \0.\® \-0b 639 3y PTES
15 9-3 9.3 6.9 6L 381 3e.%
16 8.3 0,59 \.ob %09 W03 3040
17 819 919 159 S6 W 9).ye
18 8% (059 \.oF €66 U )
19 83> 913 \.0y by .y 9.9
20 9. 08 9-06 081 631 .05 >
Jumlah 613 Yyt M. 38y F6. 4y Glo-Yo
Rata-rata 8.84 06 A2\ €9\ B Jo.5 4
Keterangan : Waktu Siklus Dalam Menit
FORM WAKTU SIKLUS No. Lembar : 08
Waktu Mulai: o806 |Alat : Dumptruck 24 m’ Tanggal: 9 -9 - wu\
Waktu Selesai : \30© Plat No./Operator : Eo\g [svw\@ |Pengamat : ANDHIRTA
Unsur Waktu Waktu Waktu Wakt‘u Waktu Wkt Sikis
Siklus Loading Hauling | Dumping | Returning | Spot&Delay
1 Q.M 9.59 1AM 314% LS¥ 1919
2 895 9.8 \.tq (3 .34 19.62
3 1.93 8.%0 .53 8. o\ 3-9 19-56
- [ 9.0 LM 3.00 3.38 298\
5 9.0l ©%0 13 Con 3.00 o.16
6 a.sd .52 Mo 6v0 3119 Y09
7 835 lo- %) -3 Co0 4o $0-48
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E) 19\ oM \.63 (25 3.Mo 19 MM
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11 8.9 \o. o9 .19 [ RS T b
12 8.16 836 .3 G- 69 N.19 9
13 819 9.59 \.oM (0 S h 19 3%
14 9 ob 9.8\ \.c0 &\ NSy S
15 8-bo .S \.s1 S6Y A 153
16 8.5% 9.5+ 3\ 6N 3.bY 9B
17 8- 1 9.\y \.%9 G0y o .6
18 §.03 o dy \Mb 658 *69 30-19
19 9.\ 9.9Y \.ot 6\ N3 RIWEY
20 6-9g 9.19 \ M [ Sy 9 ¢
Jumiah | a0 | Mo 59 1984 F.0 59833
Rata-rata 86\ 9 B 6. 59 3.5y 1991

Keterangan : Waktu Siklus Dalam Menit
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LAMPIRAN 5
Dokumentasi

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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LAMPIRAN 6
Surat Permohonan Data

KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
b POLITEENIK NEGERI JAKARTA
' JURUSAN TEENIK SIPIL
JLProf. Dr. G.A. Siwabessy, Kampus Ul Depok 16425
Telpon (021) 7863532 — Telpon (021) 7270036 ext 218
e-post : sipil@pnj.ac.id

MNomor - 106/PL3.7/DA 04 102021 15 Maret 2021
Hal : Permohonan data

Yth: Project Manager

Proyek Jalan Tol Cisumdawn Phase IT
PT Waskita Karya

JI. Prabu Gajah Agung No.16
Sumedang, Jawa Barvat, 45322

Dengan hormat,

Dalam rangka menyunsun Tugas Akhir (TA) | mahasiswa Program Studi D4 Tekmik
Perancangan Jalan dan Jembatan, semester 8 {delapan), Jurusan Teknik Sipil, Politeknik
Megen Jakarta, mohon dapat diterimna mahasiswa sebagai berikut:

No NAMA NIM No HP / E-mail
MAHASISWA
1 Andhirta Eurmnia 4117110003 0B57T0168401 /
Bizma Andhirta kumnianzma ts17/@mhsw pnj.ac.id

Untuk dapat melakukan proses penyusuman Tugas Akhir (TA) kami membutuhkan data
sebagal benkut:

Volume Pekerjaan Gali dan Buang Tanah STA 13+975 — 19+425
EAB Pekerjaan Gali dan Buang Tanah STA 18+973 — 19+425
Schedule Pekerjaan Gali dan Buang Tanah STA 18+975 — 19+425
4. Harga sewa alat dan upah operator alat berat

b3 pd

Demikian, atas perhatian dan kerjasamanya dincapkan tenmakasth.

rirsan. Teknik Sipil

\Dyah Murwidyaningrum, S.T. MM, M Ars
NIP. 197407061999032001
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LAMPIRAN 7
Pernyataan Proyek

. | KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN ’
| POLITEKNIK NEGERI JAKARTA Formulir |

\“ TA-1
JURUSAN TEKNIK SIPIL ‘
PERNYATAAN PROYEK
Yang bertanda tangan di bawah ini :
Nama : Pandit Purnajuara, S.T.
NIP : 162607951
Jabatan : Site Commercial Administration and Risk Manager (SCARM)

Dengan ini menyatakan bersedia memberikan data-data yang diperlukan oleh
mahasiswa berikut untuk pembuatan Tugas Akhir.

Nama Mahasiswa : Andhirta Kurnia Rizma

NIM : 4117110003

Program Studi : Perancangan Jalan dan Jembatan — Konsentrasi Jalan Tol

Subjek Tugas Akhir: Manajemen Konstruksi

Judul Tugas Akhir : Optimalisasi Penggunaan Peralatan Pemindahan Tanah
Mekanis untuk Meningkatkan Kinerja Waktu dan Biaya

(Studi Kasus : Proyek Jalan Tol Cisumdawu Phasc [I STA 184875 - 19+425)

Sumedang, 29 Februari 2021

Pandit Purnajuara, S.T.

NIP 162607951

148




eyieyer Labap yiuyaljod uizi eduey

N
)
o
=
Q
3

Q
3
(1}
3

Q
c
3
<
3
>
o
=}
o
o
3
3
(1}
3

T
(1)
=
o
o
3

<
o
=
n
(1)
o
o

Q
o
3
Q
-
Q
<
n
o
c
-
c
=
F
o
-

<
o
-
c
=
3
Q.
o
o
3
o
(1}
3
~*
<
=
Q

T
o

T
=
3

X
m
=
8]
T
-+
Y

I
Y
x
4]
T
-+
Y
S
*‘
)
=
=.
D
x
=
=
<
D
Q
D
=.
b
v
e
o
-
Y

57
b
(1]
3
Q
c
-4
T
o
=]
o
Q.
-]
=
3
o
=
c
g,
=
o
3
==
(]
T
m
=
=
=
Q
o
=3
<
Q
=
Q
g
2,
o
-
o
or
-
m
==
=
==
2
[
Q
(1]
=
—
-]
=
o
=
-
o

—
o 9
35
s 0
Q3
cQ
S 3
Th
3
>Q
o c
S =
ST
:U\
)
=0
€9
~Q
it
S5
$3
=X
3=
S
- —
o £
£
g:
a7
23
=
<
£9
S
°
8 S
o 2
=3,
D o~
59
5 =
TT
e 9
£ 3
=0
82
So
=3
9 =
&
<
o 3
=x
39
5'5
=
T3S
m
33
So
S
8<
50
5
T -
9‘7~"
)
5 3
-
o
53
=%
o
>
=
=
=
=
)
-,
(Y,
c
o
3.
Q
c
o
=
w
c
i)
~
c
3
o
w
o
o
C3

LAMPIRAN 8
Lembar Asistensi Pembimbing |

//:)T\ KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBEUDAYAAN
N %
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

JURUSAN TEKNIK SIPIL

Formulir
T4-3

LEMBAR ASISTENSI

Nama Mahasiswa : Andhirta Kumia Fizma
NIM - 4117110003

Program Studi
Subjek Tugas Aklur : Manajemen Konstruks

: Perancangan Jalan dan Jembatan — Konstruksi Jalan Tol

Judul Tugas Akhir : Optimasi Penggunaan Peralatan Pemindahan Tanah
Mekanis unfuk Menmgkatkan Kinerja Waktu dan Biaya
(Stadi Kasus : Proyek Jalan Tol Cisumdawn Phase IT 5TA 18+975 — 19+415)
Pembimbing : Dr. Ir. Drs. Afnzal Nursin, Bsc, M.T.
No. Tanggal Uraian Paraf

1 | 08122021 | Kegiatan:
Pengajuan Proposal Tugas Akhir Bab 1.2 dan 3

Catatan Pembimbing:

- Perbaiki Judul

- Perbaiki Latar belakang dan Pemmmusan
masalah

- Perbaiki Sistematika Penulisan Bab 2

-]

2| 24/02/2021 | Kegiatan:

Pengajuan Proposal Tugas Aklur Bab 1.2 dan 3
baru karena menyesuaikan dengan tempat
Magang

Catatan Pembimbing:

- Perbaiki Judul
- Tambah Pensumpulan Data

3 | 080372021 | Kegiatan:
Perbaikan Proposal Tugas Akhir Bab 1.2 dan 3

Catatan Pembimbing:

- Perbaika Latar belakang, tambah dengan data
statistik atau tabel
- Pada bab 2. tambah tinjauan pustaka dan

gambar
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Asistensi Bab 4 dan Bab 3
Catatan Pembimbing:

- Setiap gambar dan tabel dibeni penjelasan

- Hurmuf dalam tabel dibuat lebih kecil (size 11)
dan header dibeni shading

- Pada bab 3, penulisan subbab sesual dengan
rumusan masalah dan di akhir terdapat sub
bab kesimpulan sementara.

= 0
[+)
x
)
N =X T
=) ox 8 -
? ; ;9':—,' 5 ; No. | Tanggal Uraian Paraf
523 5T = - Perbalki bagan alir, bagan alir harus
3 s 5.3 D menjawak research question
T 50 ) - Perhatikan Penulizan tabel dan paragraf
5 9 53 o =
22z |2
5832 & 4 | 21/03/2021 | Kegiatan:
o }
5 x e 2 ~ Perbaikan Proposal Tugas Akhir Bab 1.2 dan 3 k1
o 2o =3
A 5 = = Catatan Pembimbing:
a =
s “,-:, 5% % - Pada bab 2, tambah tinjauan pustaka
3338 @
S53¢c 2 5 | 04/0472021 | Kegiatan:
E -':l; E % ; Perbaikan Proposal Tugas Akhir Bab 1.2 dan 3 i
[~ ul=
53 §_§' § Catatan Pembimbing:
<9 57
2 5 28 5" Proposal siap di seminarkan
25 5%
Sagve 6 | 02/06/2021 | Kegiatan:
Q = }
o E. i; Asistensi hasil revisi seminar proposal dan k|
a 2EZ asistensi bab 4 & 5
g 3325 -
c S35 Catatan Pembimbing:
“w o~ 09
% x 23 - Pada bab 4, Menghitung jumlah sampel
c ,E, o § menggunakan analisa operas
i z ;g - Padabab 4, ditambah hasil produksi peralatan
= @ 5 e PTM selama waktu pengamatan.
S = °='§_ - Pada bab 5, Hitung waktu idle alat (Faktor
- ; 33 Operasi alat)
w9 5o - Padabab 5, Hihing keadaan swell tanah
2835
9. g% 7 | 16/06/2021 | Kegiatan:
i B3
8 52
S5 TS
£ 58
= 5§53
5 TE
A
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o ..
=
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

151



CERELY

HINMILNOd

LAMPIRAN 9
Lembar Asistensi Pembimbing 11

VLANWIVE

KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA | Formulir

I
Q
=
2]
T
-+
o

= 0
)
x
0
©
~*
o
3
*‘
v
=
-
o
=
=
=
<
™
Q
o
=
e
o
=
o
1
-+
Y

TA-3
= JURUSAN TEKNIK SIPIL
LEMBAR ASISTENSI
Nama Mahasiswa : Andhirta Kurnia Rizma
NIM : 4117110003
Program Studi : Perancangan Jalan dan Jembatan — Konstruksi Jalan Tol

Subjek Tugas Akhir : Manajemen Konstruksi
Judul Tugas Akhir : Optimasi Penggunaan Peralatan Pemindahan Tanah

Mckanis untuk Meningkatkan Kinerja Waktu dan Biaya
(Studi Kasus : Jalan Tol Cisumdawu Phase 11 STA 184975 — 19+4425)
Pembimbing : Pandit Purnajuara, S.T.

eyieyer Labap yiuyaljod uizi eduey

No. | Tanggal Uraian Paraf

1 22/02/2021 | Kegiatan:
Asistensi Topik Tugas Akhir
Catatan Pembimbing:

- Topik Tugas Akhir disesuaikan dengan
permasalahan yang ada di Proycek
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2 29/02/2021 | Kegiatan:
Asisteni Bagan Alir Penelitian
Catatan Pembimbing:

- Bagan alir dibuat lebih rinci lagi agar mudah
dipahami
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3 31/05/2021
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- 01/06/2021

Kegiatan:

Asistensi  hasil revisi seminar proposal dan
asistensi bab 4

Catatan Pembimbing:

- Pada bab 4, untuk metode kerja pekerjaan gali
dan buang tanah sesuai dengan yang terjadi

dilapangan

Kegiatan:

Asistensi hasil revisi seminar proposal dan

asistensi bab 4

Catatan Pembimbing:

- Pada bab 4, untuk biaya scwa alat coba
ditanyakan ke SPLEM (Logistik)

- Pada bab 4, untuk RAB dibuat RAB volume
sisa dan dikurangi biaya overhead&profit.
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5 08/06/2021

Kegiatan:
Asistensi bab §
Catatan Pembimbing:

- Padabab 5, untuk kombinasi alternatif alat coba
dibuat 3 lokasi disposal dan waktw kerja normal
& lembur

6 15/06/2021

Kegiatan:
Asistensi bab 5
Catatan Pembimbing:

- Pada bab 5, untuk perhitungan produksi alat
jangan lupa untuk dikalikan dengan faktor
koreksi alat. Dan untuk volume tanah jangan
lupa dikalikan dengan faktor swell tanah.

7 18/06/2021

-
2
)
o
=]
Q
3
(]
=]
Q
<
(=7
T
w
n
o
o
a
o9
=
o
e
Q
<
(7]
o
c
=
<
=2
=
Q9
-
<
Q
o~
<
=
3
-
o
=]
T
o
3
(]
=
n
o9
=
-
c
=)
=~
o
=
Q.
)
=
=
(]
=
<
[}
o
<
-
~
o9
=
w
<
=
T
(]
-

Kegiatan:
Asistensi bab §
Catatan Pembimbing:

- Pada bab 5, untuk perhitungan biaya lakukan
scsuai dengan Permen PUPR No. 28 Tahun
2016

I O S N U N




,

optimal yaitu dengan melihat kombinasi dengan
waktu yang paling cepat dan biaya yang paling

- Pada bab 5, untuk menentukan alat yang paling
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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LAMPIRAN 10
Lembar Asistensi Penguji |

'ﬂ\ KFMENTERIAN FENDIDIKAN KEEUDAY AAN

/l T RISET DAN TEKNOLOEGI ’

| | Formulir
\ B I, POLITEENIK NEGERI JAKARTA T4-3
\————j JURUSAN TEENIK SIPIL

LEMBAR ASISTENSI

WNama Mahasiswa : Andhirts Kumia Bizma
INIM » 4117110003
Program Stodi : Perancangzan Jalan dan Jembatan — Konstruksi Jalan Tol|

Subjek Tugas Akhir : Manajemen Konstrubs

Judul Tugas Akhir : Optimasi Penggunaan Peralatan Pemindahan Tansh
Mekanis untuk Meningkatlan Kinerja Wakto dan Biaya
[ Stadi Easws - Provek Jalan Tel Cizomdana: Phass [T STA 18+075 - 19-423)

Penguji 1 : I Ketut Sucita, 3.Pd., 5.5.T., ML.T.

WNo. | Tanggal Uraian Paraf

1 | 04/08202]1 | Kegiatan: 1

Bevisi Naskah Tugas Akhir

Catatan Penguji: ¢ |L )

- Tambahkan skenario atau keterangan masing —
mazing  kombinasi dalam  menentulan
kombinasi altematif

- Tambahkan keteranzan jumlah alat dalam tabel
total biaya

Bevisi Tugas Akhir ACC
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LAMPIRAN 11
Lembar Asistensi Penguji Il
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/" POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

KEMENTERIAN PENDIDIKAN KEBUDAYAAN

RISET DAN TEKNOLOGI ’ F li
ormulirr

TA-3
JURUSAN TEKNIK SIPIL

LEMBAR ASISTENSI

Nama Mahasiswa
NIM

Program Studi
Subjek lugas AKhir :
Judul Tugas Akhir
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Penguji 2

: Andhirta Kurnia Rizma
: 4117110003

: Perancangan Jalan dan Jembatan — Konstruksi Jalan Tol

Manajemen Konstruksi

: Optimasi Penggunaan Peralatan Pemindahan Tanah

Mekanis untuk Meningkatkan Kinerja Waktu dan Biaya
(Studi Kasus : Proyek Jalan Tol Cisumdawu Phase 11 STA 184975 — [91425)

: Imam Hariadi Sasongko, S.T., M.M., M.B.A.

No. Tanggal

Uraian

1 06/08/2021

Kegiatan:
Revisi Naskah Tugas Akhir
Catatan Penguji:

- Tambahkan penjelasan kapasitas
masing lokasi disposal

- Dalam perhitungan biaya, tambahkan biaya
mobilisasi dan demobilisasi alat ‘

- Dalam perhitungan biaya, tambahkan biaya non
teknis

- Tambahkan keterangan bahwa kombinasi yang
tercepat dan termurah, belum tentu paling
mudah dikerjakan

Revisi Tugas Akhir, ACC.
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LAMPIRAN 12
Lembar Asistensi Penguji 111

KEAMENTERIAN FENDIDIKAN KEEUDAYAAN
RISET DAN TEKNOLOGI

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
JURUSAN TEKNIK SIPIL

Formulir
TA-3

LEMEBAR ASISTENSI

Mama Mahasiswa
WIN
Program Studi

: Andhorta Kumia Eizma
- 4117110003

: Perancangan Jalan dan Jembatan — Konstrulesi Jalan Tol
Subjek Tugasz Aldir : Manajemen Konstroksi

Judul Tugas Akhir : Optimasi Penggunaan Peralatan Pemindahan Tanzh
Mekaniz untuk MMenimgkatkan Kmerjz Walkiu dan Biava
(Stadi Ezsus - Provek Jalan Tol Cismmdaomu Phass IT 3TA 18+975 - 19425}
Penguji 1 : Drs. Desi Suprivan, 5.T., MAL
No. | Tenggal Uraian Paraf
1 | 0si08/2021 | Kegiatan:
Fievisi Naskah Tugas Akhir
Catatan Penguji:
- Identifikasi masalah diperbaild, sesuai
dengan  permasalahan  yang  terjadi
dilapangan

- Dalam menentukan total biaya, tambahlan
biava non telmis

- Tambzhkan keterangan jumlah alat dalam
tabel totzl bizya

- Beri penjelasan mengapa total durasi dan
total biava kombinazi eksisting berbeda
jauh dengan kombinzs alternative

Feevizsi Tugas Akhir, ACC.
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Subjek Tugas Akhir : Manajemen Konstruksi

Judul Tugas Akhir : Optimasi Penggunaan Peralatan Pemindahan Tanah
Mekanis untuk Meningkatkan Kinerja Waktu dan Biaya
(Smdi Kasus : Proyek Jalan Tol Cisumdawu Phase II STA 18+975 — 19+413)

I:I Sudah dapat mengikuti Ujian Sidang Tugas Akhir

Sudah dapat menyerahkan Fevisi Naskah Tugas Akhir

i\ I LAMPIRAN 13
> 1\ §F g. Lembar Persetujuan Pembimbing |
)

I T

Q -+
o ~ 9
Py o 3 -
3 © =0 /)\ EEMENTERIAN FENDIDIEKAN KEBUDAYAAN
= g = e )i RISET DAN TEKNOLOGI ,
= .- B i ] Formulir
i g = POLITEENIK NEGERI JAKARTA T4-4

4 .th -". — - - .

= = — JURUSAN TEKNIK SIPIL
s )
x A — =
% 3, PERSETUJUAN PEMBIMBING
= ~
= <
3 8 Yang bertanda tangan di bawah ini :
; [5) MNama : Dr. Ir. Drs. Afnzal Nursin, B.sc., M.T.
o =
° = NIP : 19580410 198703 1 003
gf. nx' Jabatan : Dosen / Pembimbing 1 Tugas Akhir
= ?‘ Dengan ini menyatakan bahwa mahasiswa di bawah imi:
=1 -+
< o Nama Mahasiswa : Andhirta Kumia Rizma
a NIM : 4117110003
5 Program Studi : Perancangan Jalan dan Jembatan — Konsentrasi Jalan Tol
=
o
or
-
o
2
=
=
2
o
Q
=
=
)
2
o
Ay

Depok, 9 Agustus 2021
Yang menvatakan,

Keterangan: I"‘-.,I
Ber tanda cek (v) ummuk A
pilihan yang dimaksud - ._-‘—"-Cxi

: Jaquins ueyngakuaw uep ueywnjueduaw eduey juj sijn} eA1ey yninjas neje ueibeqas diynbusw uesejiq L

Dr. Ir. Drs. Afnzal Nursin. Bsc M.T.
NIP 19580410 198703 1 003

‘yejesew njens uenefup neje )iy uesjjnuad ‘ueiode] uesijnuad ‘Yyejw|i eA1ey uesjinuad ‘ uenjpuad ‘ueyipipuad uebupuada)] ynjun efuey uediynbuad ‘e
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LAMPIRAN 14
Lembar Persetujuan Pembimbing Il

EEMENTERIAN PENDIDIEAN EEEUDAYAAN
EISET DAN TEENOLOGI

POLITEEKNIK NEGERI JAKARTA
JURUSAN TEKNIK SIPIL

Formmulir
TA4-4

PERSETUJUAN PEMBIMBING

Yang bertanda tangan di bawah ini

MNama
NIP

Jabatan

: Pandit Pumajuara, 5.T.

: 162607951

: SCAPFM Proyek Jalan Tol Cisumdawun Phase IT PT Waskita
Earya / Pembimbimg 2 Tugas Akhir

Dengan ini menyatakan bahwa mahasiswa di bawah ini:

Mama Mahasiswa
NIM
Program Studi

- Andhirta Kurmia Fazma
» 4117110003

. Perancangan Jalan dan Jembatan — Konsentrasi Jalan Tol

Subjek Tugas Akhir: Manajemen Konstruks

Judul Tugas Akhir

: Optimasi Penggunaan Peralatan Pemindahan Tanah
Mekanis untuk Meningkatkan Kinerja Waktu dan Biaya
(Smwdi Kazas : Proyek Jalan Tel Cisumdawn Phase IT STA 18+975 - 18+425)

I:I Sudah dapat mengikuti Ujian Sidang Tugas Akhir

Sudah dapat menyerahkan Fevisi Naskah Tugas Akhir

Sumedang, @ Agustus 2021

Keterangan-

Yang menyatakan,

Bern tanda cek (V) unmuk — il }
pilihan yang dimaksud rd it

Pandit Pumajuara. 5.T.
NIP 162607951
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KEMENTERIAN FENDIDIKAN KEBUDAYAAN

I/. hl RISET DAN TEKNOLOGI Formulir
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POLITEENIK NEGERI JAKARTA T4-3
JURUSAN TEKNIK SIPIL

PERSETUJUAN PENGUJI

Vang bertanda tangan di bawah imi -

MNama -1 Ketut Sucita, 5.Pd., 5.5.T., M.T.
NIP 119720216 199803 1 003
Jabatan : Penguji Sidang Tugas Akhir

Dengan inl menyatakan bahwa mahasizwa di bawah mi:

Nama Mahasiswa - Andhirta Kurmia Rizma

NIM : 4117110003

Program Studi : Perancangan Jalan dan Jembatan — Konsentrasi Jalan Tol

Subjek Tugas Akhir . Manajemen Konstruksi

Judul Tugas Akhir : Optimasi Penggunaan Peralatan Pemindahan Tansh
Mekanis untuk Meningkatkan Kinerja Wakdu dan Biaya
(Ztudi Kasus : Provek Jalan Tol Cimondang Bhaze IT 5TA 184573 = 16+4135)

v Sudzh dapat menyerahkan Revisi Naskah Tugas Aldur

Depok, § Agustus 2021
Yang menvatakan,

i it ._I

I/
Eeteranzan: I\_":ﬂ.r..-’\"‘ e
Eeri tandz cek (%} ook
pilihan vang dimaksnd v

[ Eetut Sueita. SPd. S5 T, MT.
WIP 19720216 199803 1 003
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f
KEMENTERIAN PENDIDIKAN KEBUDAYAAN [

g
. h\ RISET DAN TEKNOLOG] )
( » Formulir
/
\ /
| Rt

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA TA-5
JURUSAN TEKNIK SIPIL

PERSETUJUAN PENGUJI
Yang bertanda tangan di bawah ini :
Nama : Imam Hariadi Sasongko, S.T., M.M., M.B.A.
NIP : 19580422 198403 1 003
Jabatan : Penguji Sidang Tugas Akhir
Dengan ini menyatakan bahwa mahasiswa di bawah ini:
Nama Mahasiswa : Andhirta Kurnia Rizma
NIM : 4117110003
Program Studi : Perancangan Jalan dan Jembatan — Konsentrasi Jalan Tol

Subjek Tugas Akhir : Manajemen Konstruksi
Judul Tugas Akhir : Optimasi Penggunaan Peralatan Pemindahan Tanah
Mekanis untuk Meningkatkan Kinerja Waktu dan Biaya

(Stuch Kasts : Proyek Jalan Tol Cisumdawu Phase 11 STA 18+975 — 194425)

L Sudah dapat menyerahkan Revisi Naskah Tugas Akhir

3711} AR——"_ | |
Y™ Yang menyatakan,

[ 1 —
Keterangan: . . Q_r‘
Beri 1anda cek (V) untuk

’ : pilihan yang dimaksud Imam Hariadi S., S.T.. M.M.. M.B.A.
NIP 19580422 198403 1 003
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KEMENTERIAN PENDIDIKAN KEBUDAYAAN
RISET DAN TEKNOLOGI

Formulir
POLITEENIK NEGERI JAKARTA TA-3
JURUSAN TEKNIK SIPIL
PERSETUJUAN PENGUJI

Yang bertanda tangan di bawah ind :

Nama : Drs. Desi Suprivan, ST MM

NIP 219591231 198703 1 018

Jabatan - Penguji Sidang Tugas Akhir

Dengan ini menyatakan balvwa mahasiswa di bawah ini:

Nama Mahasiswa © Andhirta Kumnia Rizma

NIM - 4117110003

Program Studi . Perancangan Jalan dan Jembatan — Konsentrasi JTalan Tol

Subjek Tugas Akhir ;. Manajemen Konstruksi
: Optimasi Penggunaan Peralatan Pemindahan Tanah

Tudul Tugas Akhir

Mekanis untuk Meningkatkan Kinerja Waktu dan Biayva
(Stud: Kasmus : Provek Talan Tol Cisumdawn Phase IT 8TA 184975 — 15+425)

Eeterangan:

Ben tanda cek (V) untuk
pilihan yang dimaksud

Vv Sudah dapat menverahkan Revisi Naskah Tugas Akhir

Depok, 4 Agustus 2021
Yang menyatakan,

. A
e

E W

M VT
Drs. Desi Suprivan, §.T.. MM
NIP 10501231 108703 1 018
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C. Pengalaman

1. Program Magang Bersertifikat

Periode  : Februari 2021 — Agustus 2021
Lokasli . Proyek Pembangunan Jalan Tol Cisumdawu Phase |1
Instansi® . : PT Waskita Karya

2. Praktek Kerja Lapangan (PKL)
Periode * " Juli 2020 — Septemer 2020

T BIODATA PENULIS
o
x
0
N = LD iri
S v oo A. Data Dirli
5 v P3N 3 Namalengkap . Andhirta Kurnia Rizma
9 5 o o) - . . . .
2agag = Jenis Kelamin . Laki — Laki
z -§' g " =g Tempat, Tanggal Lahir . Bogor, 17 Oktober 1999
t§ R ae % Kewarganegaraan . Indonesia
2 & -§ i Status Perkawinan © Belum:Menikah
% 33 3 Agama - slam
;g 2. ; Alamat Tinggal © Komplek LIPI Bojong Baru
§ 582 @ No.134 RT.04/002, Pasir Kuda,
L % £ o Bogor Barat, Kota Bogor. 16119.
b E = . Telepon/HP : 085770168491
gé’- g :':’e Email : Andhirtakurnial7@gmail.com
EE g 5' B. Riwayat Pendidikan
o839
E‘E & SD SMP SMA Perguruan Tinggi
o 9 =
3 — E. - - - - - -
> g_; = Nama Institusi SD Negeri SMP.Negeri2 | SMA Negeri5 | Politeknik Negeri
2 o33 Sempur Kaler Bogor Bogor Jakarta
w - o
=5 E3 Jurusan - - IPA Teknik Sipil
i % é Tahun 2006 — 2011 2011 - 2014 2014-2017 2017 - 2021
g 538
- A =
25252
58305
& 3
F= S
3 <
f g
~ =
'§ § Lokasi . Proyek Pembangunan Jalan Tol Cibitung — Cilincing Seksi 2
z & dan 4
" Instansi  : "PI Waskita Karya
3. Praktek Pengumpulan Tol
Periode  : Juli 2020 — Juli 2020
Lokasi . Gerbang Tol Ciawi (Jagorawi)
Instansi  : PT Jasa Marga
4. Praktek Pelaksanaan Konstruksi
Periode  : November 2019 — November 2019
Lokasi . Proyek Pembangunan Jalan Tol BORR Seksi 3A
Instansi  : PT Marga Sarana Jabar

*yejesew njens uenefun neje y1i1 uesiinuad ‘uesode] uesjinuad ‘yejw|l eAiey uesjjnuad ‘ ueniEuad ‘ueyipipuad uebupuaday ynjun eAuey uediynbuad ‘e
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POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




