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Implementasi Logic Fuzzy Pada Sistem Kontrol Suhu Dan Kelembapan

Tanaman Hidroponik Berbasis lot Di Lab Tik Politeknik Negeri Jakarta

Abstrak
Pertanian merupakan sektor yang memegang peranan penting bagi masyarakat, karena
sektor pertanian merupakan sumber utama penyediaan pangan bagi masyarakat
indonesia seiring berkembangnya teknologi dan:minimnya.lahan pertanian dari tahun
ke tahun telah mengubah pola bercocok tanam di masyarakat, berbagai.inovasi telah
dilakukan oleh masyarakat salah satunya pemanfaatan teknologi dalam.bidang
pertanian salah satunya.adalah teknologi sistem hidroponik. Salah satu faktor utama
yang mempengaruhi keberhasilan metode hidroponik adalah suhu dan keBasahan
lingkungan..suhu dan keBasahan ruangan sesuai dengan tanaman akan.mempengaruhi
keberhasilan.Penelitian ini bertujuan“untuk merancang dan mengembangkan sistem
kontrol: otomatis yang:memanfaatkan Logic Fuzzy -untuk-=-mengatursuhu: dan
kelembapan tanaman hidroponik secara efisien. Implementasi Logic Fuzzy memberikan
kemampuan sistem untuk mengolah data sensor suhu dan kelembapan serta mengambil
keputusan secara adaptif berdasarkan.aturan-aturan Fuzzy wyang telah ditentukan.
Metade penelitian yang digunakan mencakup tahap perancangan sistem, pembangunan
sistem, ‘serta pengujian dan evaluasi Kkinerja sistem.Sistem kontrol suhu dan
kelembapan tanaman hidroponik diimplementasikan menggunakan mikrokontroler dan
sensor suhu dan kelembapan. Selain‘itu, antarmuka berbasis android dikembangkan
untuk memantau dan mengendalikan sistem secara jarak jauh -melalui koneksi internet.
Hasil penelitian menunjukkan bahwa sensor DHT22 memiliki nilai rata-rata keakuratan
terhadap suhu sebesar 97.964% dan keakuratan terhadap kelembapan sebesar 82.925%
dari ukur aslinya yaitu hygrometer. Selain itu, performa Blower, Pompa, dan Lampu
menggunakan Fuzzy Logic dapat beroperasi dengan akurat sebesar 100 % sehingga
penggunaan Fuzzy Logic dalam sistem pengontrol suhu dan kelembapan tanaman
Hidroponik menghasilkan sistem yang efisien dan dapat menyesuaikan dengan kondisi

suhu dan kelembapan lingkungan yang berubah-ubah:

Kata Kunci: Fuzzy Logic, Hidroponik, Internet of Things
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sektor pertanian memiliki peran yang signifikan dalam kehidupan masyarakat,
karena sektor ini menjadi sumber utama penyedia“pangan bagi penduduk
Indonesia. Namun, dengan berjalannya waktu, pertumbuhan. penduduk di
Indonesia tidak diimbangi‘oleh peningkatan lahan pertanian. Dampaknya.adalah
menurunnya produksi pertanian dan munculnya Krisis pangan yang mengancam
Indonesia. Oleh karena itu;” pengembangan teknologi. pertanian menjadi
alternatif penting untuk mengatasi tantangan dalam sektor pertanian.Indonesia
(Hasirietal., 2021).

Sejalan dengan kemajuan teknologi dan keterbatasan lahan pertanian dari tahun
ke tahun, pola bercocok tanam dalam masyarakat telah mengalami perubahan.
Masyarakat telah mengadopsi berbagai inovasi, dan salah satunya adalah
pemanfaatan teknologi dalam bidang pertanian.-Salah satu.contohnya adalah
sistem hidroponik pintar (Hasiri et al., 2021);(Saputra & Riyanto; 2022).

Pola bercocok tanam hidroponik melibatkan penanaman tanaman tanpa
menggunakan tanah, melainkan dengan memanfaatkan air sebagai media utama.
Kualitas air secara umum menjadi faktor kunci yang memengaruhi keberhasilan
metode hidroponik. Dalam konteks ini, suhu dan kelembapan lingkungan juga
menjadi hal yang penting. Menjaga suhu dan kelembapan ruangan sesuai dengan
kebutuhan tanaman akan memiliki dampak pada keberhasilan dalam bercocok
tanam. Perubahan kelembapan ruangan akan berdampak pada perubahan suhu
dan perubahan suhu+secara langsung berpengaruh:pada proses pertumbuhan
serta produktivitas tanaman. Kualitas tanaman utamanya sayur yang ditanam
secara hidroponik sangat dipengaruhi oleh perubahan suhu. Suhu memegang
peranan penting dalam aktivitas pertanian. Keberhasilan seseorang dalam
melakukan budidaya tanaman sangat bergantung pada suhu sertakelembapan
tempat dimana mereka melakukan budidaya tanaman tersebut. Hal ini katena
proses pertumbuhan serta produktivitas tanaman budidaya sangat bergantung

pada suhu serta kelembapan ruangan yang menjadi tempat budidaya tanaman.



epeyer aba yiuya3ijod HIL uesninf iep uizi edue)

2
b
(1]
3
Q
c
=,
T
o
=
o
Q.
o
=
s
[}
-
c
S,
=
Q
=
=
[}
T
m
=
=
=
Q
Q
=]
<
Q
=
Q
3
Q
-
o
=
o
or
-
m
=
=
~
2
[
Q
(1]
=
—
o
=
o
=
~~
o

N
Qoo
By
o 5
3 Q
Q@c 5
35S
- =
2%
S
3 <
(= )
=% c
= =
c
g— =
3 o
o =
ER
Q [
= ]
o T
=5 m
- 3
o o
~ 2 o
w
D < B
o
k-]
Q o
o 5
5358
S =
8
= 5
= 2
i)
=53
S xc
c =
T =8
z 5
=03
5% <
= S
e =
a3
- ()
3. =7
o 8T
o
- 5
o =
3 g
o 5
= 3
£ g
o
g 2
S B
c 5
S £
=
)
5
~
-
=3
=
o
-
Q
c
o
5
-
)
c
()
5
w
c
O
Cad
g
3
o
w
o
()
=

2 5
m
=
8]
T
-+
8

=
)
.
0
S
~-*
o
3.
=
)
c
q
c
w0
o
=
=
A
v
oL
:
®
L
E.
.
4
™
Q
o
=,
b
)
-
o
q
-+
o

—
<
o
=
o
3
Q
3
[}
=
Q
c
(e
T
(7]
(1)
o
o
Q
o
=)
o
-
o
c
(7]
o
c
=
<
=
~
o
-
<
o
-
<
©w
=
-
o
=
T
o
3
[}
=
n
o
3
-
s
=
==
o
=
o
o
3
3
[}
=i
<
[}
T
c
-
=
o
>
(7}
c
3
o
[}
=

Dalam metode bercocok tanam menggunakan sistem hidroponik, faktor suhu
memiliki peran yang sangat penting dalam menentukan kesuksesan budidaya.
Oleh karena itu, para petani yang mengadopsi metode ini perlu memastikan suhu
tetap stabil agar budidaya hidroponik dapat berjalan dengan baik. Pada
umumnya, semua variasi teknik hidroponik mencapai hasil terbaik pada rentang
suhu ideal antara 24 °C hingga 32 °C..Oleh karena.itu,-pengawasan suhu dan
kelembaban ruangan perlu dilakukan secara optimal agar. hasil budidaya
tanaman atau pertanian-hidroponik bisa berhasil. (Aprilian & Pramudita,
n.d.);(Ridwan & .Sari, 2021) ;(Haryanto et 'al., 2018) ;(Hariono et.al,
2021);(Khriswanti et al., 2022).

Namun,irenisnya hingga saat ini, pengelolaan suhu dalam praktik pertanian
hidroponik masih dominan.dilakukan. secara.manual atau dengan metode
tradisional, yang pada akhirnya menghabiskan lebih banyak waktu dan tenaga
(Putraet al., 2018). Memelihara suhu dan kelembapan secara konsisten memiliki
peran sentral dalam mencapai sukses.dalam-pertanian: hidroponik. Namun,
pendekatan konvensional atau tradisional dalam pengendalian ‘suhu dan
kelembapan telah menimbulkan tantangan dan kesulitan bagi para petani,
khususnya karena tuntutan pengawasan yang berkelanjutan secara manual.
Maka dari itu, untuk mengatasi hambatan ini;-diperlukan perkembangan
teknologi yang mampu menjaga suhu_dan kelembapan secara terus-menerus,
sambil menyederhanakan manajemen tanaman (Haryanto et al., 2018). Salah
satu bentuk penerapan teknologi yang. populer dan terus dikembangkan dalam
metode budidaya hidroponik adalah sistem hidroponik pintar (smart hydroponic
system). Sistem “hidroponik pintar ini menghadirkan manfaat dengan cara
menyederhanakan proses pengendalian. budidaya hidroponik-atau kebun bagi
para petani. Dengan bantuan sistem hidroponik pintar, para petani atau individu
yang terlibat dalam budidaya hidroponik dapat dengan mudah memantau serta
mengatur kondisi tanaman. Salah satu kegunaan sistem hidroponik pintar adalah
memungkinkan petani atau pelaku budidaya untuk memonitor aspek-aspek
seperti suhu dan kelembapan di lingkungan tumbuh tanaman. Dampak
positifnya adalah memudahkan para petani atau pelaku budidaya dalam

mencapai hasil optimal dan menghindari potensi kerugian (Saputra & Riyanto,
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2022). Seiring dengan perkembangan zaman, penggunaan perangkat ponsel
pintar berbasis Android telah berkembang lebih jauh dari sekadar alat untuk
menerima panggilan telepon atau pesan singkat. Kini, perangkat ini telah
mengalami evolusi sebagai sarana yang mampu berfungsi sebagai alat
pengendali untuk mengatur suhu dan kelembapan. Salah satu bentuk nyata dari
sistem hidroponik pintar adalah kemampuan untuk-mengendalikan suhu
tanaman secara remote melalui” ponsel pintar, dengan memanfaatkan sistem
Android yang terhubung dengan jaringan internet. Melalui aplikasi. yang
memiliki kapabilitas« khusus, pengguna dapat melakukan kontrol serta

pengaturan pada tanaman hidroponik. (Prayitna et al., 2017).

Sistem pengontrol suhu berbasis android pada budidaya pertanian hidropnik
merupakan pengembangan.sistem._teknologi dibidang pertanian, kemampuan
ESP32 sebagai sistem akuisisi data untuk pengiriman data melalui jaringan
internet, sensor DHT22 untuk membaca suhu dan_keBasahan.Sehingga dari
penjelasan permasalahan di atas . peneliti--mengusulkan sebuah' model
pengembangan alat pengontrol suhu berbasis-/Android pada tanaman hidroponik
di LAB TIK PNJ.

Pengusulan pemanfaatan smart phone berbasis..android, pada perancangan
sistem pengontrol suhu tanaman hidroponik di. LAB TIK PNJ didasari atas fakta,
bahwa saat ‘Ini android telah' menjadi sisttm yang banyak digunakan oleh
masyarakat, selain itu pemanfaatan smart phone berbasis android juga lebih
terjangkau jika dibandingan dengan sistem.SMS, serta pemilik tanaman dapat
melakukan kontrol pada tanamannya kapan pun dimana pun sehingga mampu
membantu menghasilkan tanaman yang lebih optimal, serta mempermudah
pekerjaan dalam budidaya-hidroponik, karena pengontrolan dapar..dilakukan
secara berkelanjutan. Pengusulan pemanfaatan smart phone berbasis android,
pada perancangan sistem pengontrol suhu tanaman hidroponik di LAB TIK PNJ
dilakukan dengan memanfaatkan, ESP32 sebagai sistem akuisisi untuk
pengiriman data, sensor DHT22 untuk membaca suhu dan keBasahan, Lampu
Ultra Violet dan Blower untuk menstabilkan suhu.
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1.2 Rumusan Masalah
Bagaimana Perancangan Dan implementasi Sistem Pengontrol Suhu Pada
Tanaman Hidroponik Di LAB TIK PNJ?

1.3 Batasan Masalah

Pengamatan atau pengontrolan suhu pada tanaman hidroponik pada penelitian
ini, dibatasi hanya dilakukan pada tanaman hidroponik di.lab.TIK PNJ saja.
Pengembangan alat terbatas-hanya pada alat pengontrol suhu saja, tidak pada
faktor lain yang mempengaruhi tanaman hidroponik seperti Ph, cahaya matahari,

nutrisi dan sebagainya.

1.4 Tujuan dan Manfaat
Tujuan’ dari penelitian ini adalah menerapkan sistem Logic Fuzzy untuk

mengatur suhu dan kelembapan di Lab TIK PNJ.
Adapun manfaat dari penelitian ini adalah:
Untuk mengatasi permasalahan suhu dan kelembapan di-Lab TIK PNJ

1.5 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan di bawah guna memberikan.kemudahan dalam proses
penyususnan proposal penelitian ini: Sehingga di perolehhasil penulisa proposal

yang baik. Berikut merupakan sistematika penulisan yang peneliti gunakan:
BAB 1 PENDAHULUAN

Bab 1 pendahuluan merupakan bab yang .berisikan penjabaran permasalahan
yang melatarbelakangi dilakukannya penelitian ini. Pada bab pendahuluan
berisikan sub bab. berupa latar belakang, rumusan , batasan masalah, tujuan

penelitian serta sistematika.penulisan.
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Bab 2 tinjauan pustaka merupakan bab yang berisikan landasan — landasan teori
yang digunakan dalam penelitian ini. Pada bab 2 berisikan penelitian terdahulu,
serta teori — teori yang relevan dengan judul penelitian ini, seperti pengertian,

konsep yang menunjang penelitian ini.
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BAB 3 METODE PENELITIAN

Bab 3 metode penelitian merupakan bab yang berisikan pendekatan —
pendekatan, cara — cara terstruktur yang digunakan untuk membuat rancangan
dan tahapan penelitian guna mempermudah membangun sistem.

BAB 4 PEMBAHASAN

Bab 4 pembahasan merupal b yang berisikan ha: pembahasan

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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BAB V

PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan penelitian ini, dapat disimpulkan bahwa penggunaan Fuzzy Logic
sebagai metode pengontrol suhu dan kelembapan dengan blower, pompa, dan
lampu memberikan hasil yang« efektif dan memuaskan«pada tanaman
Hidroponik. Fuzzy Logic.dapat bekerja dengan baik sesuai Fuzzy. Rules yang
ditentukan. Beberapahal penting yang dapat.diambil dari penelitian ini-antara

lain:

PenggunaanFuzzy Logic dalam pengontrol suhu dan kelembapan menghasilkan
sistem” yang efisien dan dapat menyesuaikan dengan kondisi suhu dan
kelembapan lingkungan yang berubah-ubah.

Performa Blower, Pompa, dan Lampu menggunakan Fuzzy Logic dapat

beroperasi dengan akurat sebesar 100 %

5.2 Saran
Berdasarkan hasil penelitian, terdapat beberapa saran untuk pengembangan lebih

lanjut dalam topik ini:

1.Penambahan Sensor dan Input: Penerapan lebih-banyak: sensor dan input
dapat’ " meningkatkan . " akurasi =~ sistem « pengontrol.  Misalnya,
memperhitungkan faktor cuaca eksternal atau kehadiran orang dalam
ruangan.

2. Melakukan uji.coba implementasi sistem ini di skala yang lebih besar dan

beragam lingkungan untuk mengukur kinerja dan kehandalan lebih lanjut.
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