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RANCANG BANGUN SISTEM MONITORING DAN KONTROL
KUALITAS AIR SECARA OTOMATIS UNTUK BUDIDAYA IKAN
SIDAT AKUARIUM BERBASIS APLIKASI ANDROID

“Perancangan Sistem Monitoring Dan Kontrol Kualitas Air Secara Otomatis
Untuk Budidaya lkan Sidat Menggunakan Mikrokontroler”

ABSTRAK

Pada pembudidaya ikan sidat berjenis glass eel' masih kesusahan dalam
mengontrol.dan  memonitoring kualitas air secara realtime. Untuk mengatasi
tingkat kegagalan dalam memelihara ikan sidat, dibutuhkan sebuah alat sistem
monitoring dan kontrol kualitas air secara otomatis berbasis aplikasi android
dengan konsep Internet.of.Things(loT). Cara- kerja alat ini.sensor DS18B20
mendeteksi suhu pada air, dan kontrol water heater aktif ketika suhu < 5°C.
Selanjutnya sensor MQ137 mendeteksi gas amonia pada uap air, dan kontrol
pengurasan aktif ketika amonia > 0.35ppm..berikutnya sensor pH mendeteksi nilai
pH pada air dan kontrol sistem filterisasi asam atau basa aktif jika nilai pH < 7
dan pH > 8. Lalu sensor HCSR-04 mendeteksi ketinggian air dan kontrol pengisian
aktif ketika ketinggian terhadap sensor = 22cm. Kemudian pengujian dibandingkan
dengan alat ukur menunjukkan hasil akurat pada semua parameter. Untuk sensor
HCSR-04 dengan penggaris memiliki tingkat toleransi 0,36¢cm, sensor DS18B20
dengan thermometer memiliki tingkat toleransi 0,0959C, sensor pH dengan pH
meter memiliki tingkat toleransi 0,05% dan sensor MQ-137 dengan pupuk urea
telah menghasilkan nilai yang sesuai..Untuk-sistem kontrol juga sudah berjalan
dengan baik berdasarkan dari nilai ketentuan.dari masing-masing parameter.
Kemudian data tersebut dikirimkan ke firebase melalui web server sehingga data
dapat dipantau melalui aplikasi android. Aplikasi akan menunjukan pembacaan
dari suhu, amenia, pH dan terdapat button manual serta otomatis untuk mengontrol
sistem. Penerapan sistem ini diharapkan dapat mempermudah pembudidaya dalam
memelihara ikan sidat berjenis glass eel.

Kata Kunci: Sensor suhu DS18B20, Sensor Ultrasonik, Mikrokontroller, Aplikasi
Android, GSM SIM 808
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DESIGN OF A MONITORING AND WATER QUALITY CONTROL
SYSTEM FOR AQUARIUM EEL CULTIVATION.BASED ON ANDROID
APPLICATIONS

“Design of an Automatic Water Quality Monitoring and Control System for
Eel Cultivation Using a Microcontroller”

ABSTRACT

For glass eel cultivators, it is still difficult to control and monitor water quality in
real time. To overcome the failure rate in raising eels, we need an automatic water
quality monitoring and control system based on an android application with the
Internet of Things (IoT) concept. The way this tool works is the DS18B20 sensor
detects the temperature of the water, and the water heater control is active when
the temperature is < 59C. Furthermore, the MQ137 sensor detects ammonia gas in
water vapor, and the drain control is active when ammonia is = 0.35ppm. Next, the
pH sensor detects the pH value in the water and the control of the acid or alkaline
filter system is active if the pHvalue is <7 and pH = 8. Then the HCSR-04 sensor
detects the water level and the filling control is active when the height of the sensor
is > 22cm. Then the test is compared with a measuring instrument showing accurate
results on all'parameters. The HCSR-04 sensor with.a ruler has a tolerance level
of 0.36cm, the DS18B20 sensor with a thermometer has a tolerance level of
0.0959C, the pH sensor with a pH.meter has.a tolerance level of 0.05 and the MQ-
137 sensor with ‘urea fertilizer has produced a value appropriate. The control
system has also been running well based on the value provisions of each parameter.
Then the data is sentto Firebase via a web server so that the data can be monitored
through the Android application... The application will..show readings of
temperature, ammonia, pH andthere.are manual and automatie-buttons to control
the system. The application of this system is expected to make it easier for farmers
to maintain glass eel type eels.

Key Words: Sensor suhu DS18B20, Sensor Ultrasonik, Mikrokontroller, Aplikasi
Android, GSM SIM 808
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BAB |

PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Ikan sidat (Anguilla spp.) merupakan ikan dari ordo Anguilliformes yang
tergolong dalam ikan katadromus. Ikan.katadromus yaitu ikan yang bermigrasi
diantara perairan tawar dan perairan laut. Ikan sidat memijah.dilaut, menghasilkan
larva (leptocephalus), dan‘terbawa oleh turbulensi arus ke arah tepi.laut. Namun,
budidaya ikan sidat‘juga memerlukan pengawasan yang ketat untuk memastikan
kesehatan populasi dan produksi yang optimal. Karena kegagalan pembudidaya
dalam memelihara ikan sidat. Maka dari ‘itu perlu mengontrol. kualitas air
berdasarkan parameter. Parameter dari kualitas air terdiri dari suhu air diantara 29-
309C, amonia < 2ppm, pH diantara 7-8 dan volume air 65L dengan ketinggian 25cm
Saat Ini, kontrol kualitas air pada budidaya sidat masih dilakukan secara manual
oleh pengelola. Oleh karena itu, dibutuhkan teknelogi untuk membuat kontrol
kualitas air dan suhu di dalam air secara otomatis. Semakin berkembangnya
teknalogi masa kini muncul inovasi teknologi yang disebut internet of things (1oT).
Salah'satu contoh penerapan konsep lIoT dalam bidang perikanan adalah sistem
monitoring dan mengendalikan kualitas air budidaya ikan sidat.

Pada laporan akhir ini, penulis merancang sistem monitoring dan kontrol
budidaya " budidaya ikan | sidat. dengan.. aplikasi android menggunakan
mikrokontroler Arduino Mega 2560 sebagai solusi dari’ permasalahan tersebut.
Perancangan alat ini dibuat sebagai sistem monitoring ‘budidaya ikan sidat yang
berfungsi untuk'memantau kualitas air menggunakan sensor suhu, sensor pH dan
sensor MQ 137. Pengontrolan air dan suhu dilakukan dengan menggunakan relay 8
channel yang akan dirancang-secara realtime dengan fitur RTC. pada-modul GSM
untuk bisa bekerja sesuai yang waktu yang ditentukan. Modul GSM juga digunakan
untuk mengirimkan hasil monitoring kualitas air data ke aplikasi android. Dengan
adanya sistem ini, diharapkan dapat membantu pengelola ikan sidat untuk
mengontrol air dengan lebih efisien, akurat, dan sesuai dengan kebutuhan ikan sidat.

Berdasarkan uraian diatas, didapatkan judul tugas akhir “Rancang Bangun

Sistem Monitoring Dan Kontrol Kualitas Air Secara Otomatis Untuk Budidaya Ikan
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1.4

Sidat Akuarium Berbasis Aplikasi Android” dengan sub judul “Perancangan

Sistem Monitoring Dan Kontrol Kualitas Air Secara Otomatis Untuk Budidaya Ikan
Sidat Menggunakan Mikrokontroler”. Dengan adanya alat ini,diharapkan mudah
digunakan bagi pembudidaya ikan sidat, sehingga dapat meningkatkan tingkat
keberhasilan dalam pembudidayaan sidat.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan diatas, maka permasalahan

yang akan dibahas‘dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

1.

5.

Bagaimana cara merancang dan membuat sistem monitoring suhu, tingkat

keasaman air dan kadar amonia untuk ikan sidat?

. Bagaimana cara merancang dan membuat kontrol water heater otomatis

berdasarkan suhu yang telah ditentukan?

. Bagaimana cara merancang dan membuat kontrol pH otomatis

berdasarkan kadar pH yang telah ditentukan?
Bagaimana cara merancang dan membuat sistem penguras dan pengisian
air otomatis berdasarkan kadar amonia yang telah ditentukan?

Bagaimana Pengujian Performansi pada GSM SIM 808?

Tujuan

Tujuan dari penulisan laporan tugas akhir ini.adalah:

1.

5.

Dapat merancang dan membuat sistem monitoring suhu, tingkat keasaman

air dan kadar amonia untuk ikan sidat.

. Dapat. merancang dan. membuat kontrol water heater otomatis

berdasarkan suhu yang telah ditentukan.

. Dapat merancang dan membuat kontrol pH otomatis berdasarkan kadar

pH yang telah ditentukan.

Dapat merancang dan membuat-sistem-penguras dan pengisian air
otomatis berdasarkan kadar amonia yang telah ditentukan.

Dapat Melakukan Pengujian Performansi pada GSM SIM 808

Luaran

Adapun luaran yang hendak dicapai dalam tugas akhir ini adalah:

1.

Kontrol dan monitoring suhu, tingkat keasaman air, dan kadar amonia ikan

sidat
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2. Mengontrol water heater, pH, dan sistem

3. Laporan Tugas Akhir

4. Poster
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5.1

BAB V
PENUTUP

Simpulan

Berdasarkan hasil pembahasan tentang “Rancang Bangun Sistem Monitoring

Dan Kontrol Kualitas Air Secara Otomatis-Untuk Budidaya Ikan Sidat Akuarium

Berbasis Aplikasi Android”, dapat disimpulkan bahwa:

=

Pengujian sensor pH'SEN0161 menggunakan tiga jenis air (daun ketapang,
air sumur, air kapur barus) menghasilkan nilai yang berbeda dengan alat.ukur
pH. Air_daun ketapang.menunjukkan perbedaan 0,1 dengan toleransi 0,1,
mengindikasikan kadar asam tinggi dan menyala relay filter basa. Air sumur,
nilai sama dengan toleransi 0%, menunjukkan kadar normal dan relay filter
mati. Air kapur barus, perbedaan 0,2, menunjukkan kadar asam-basa normal
dan relay tetap mati.

Dalam pengujian sensor suhu DS18B20 terhadap variasi kondisi air,
ditemukan perbedaan nilai sensor dan alat ukur.hanya sedikit, menunjukkan
akurasi yang tinggi. tingkat toleransi sebesar 0,1°C

Dari pengujiannya, sensor ultrasonik HCSR-04 memberikan hasil yang baik
dalam mengukur ketinggian.air, dengan.kecocokan hingga 19 cm. Pada 24
cm, terdapat sedikit perbedaan dengan pengukuran penggaris, namun tetap
akurat (23,5 cm). Meskipun_perlu perhatian pada selisin tersebut, sensor
ultrasonik berguna dalam menjaga stabilitas dengan respon otomatis pompa.
Toleransi kesalahan £0,5 cm dapat diterima. Pompa berperan penting dalam
mengatur ketinggian air sesuai dengan kebutuhan.

Berdasarkan hasil pengujian pada sensor MQ-137, dapat disimpulkan bahwa
kemampuan pengukurannya cukup baik. Pengujian kadar NH3-pada sensor
MQ-137 menggunakan standar < 0,35 ppm untuk dapat dikatakan baik. Dari
pengujian yang telah dilakukan, larutan pupuk urea sebanyak 7,5gram
menghasilkan kadar NH3 yang paling baik yakni 0,2 ppm.

Berdasarkan pengujian transmisi data, melalui perintah AT+CREQ, modul
GSM SIM 808 telah terhubung jaringan, dan lewat perintah AT+CSQ, modul
GSM dikatakan telah sesuai standar RSSI karena menghasilkan nilai 18,0.

68
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Sinyal yang diterima oleh modul GSM lebih baik diluar ruangan dengan
menghasilkan -85dBm dibandingkan diluar ruangan yaitu -77dBm.

Web server dapat menerima data dengan baik yang dikirimkan oleh GSM
Web server dapat mengambil data sesuai dari firebase.

Proses transmisi data dari GSM ke firebase melalui web server membutuhkan

waktu 14 detik yang termasuk cep

5.2 Saran
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L- 4 Diagram Skematik Catu Daya
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L- 6 Datasheet Arduino Mega 2560
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Arduino@ MEGA 2560 Rev3

Product Reference Manual
SKU: A000067
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Description

Arduino® Mega 2560 is an exemplary development board dedicated for building extensive applications as
compared to other maker boards by Arduino. The board accommodates the ATmega2560 microcontroller, which
operates at a frequency of 16 MHz. The board contains 54 digital input/output pins, 16 analog inputs, 4 UARTs
(hardware serial ports), a USB connection, a power jack, an ICSP header, and a reset button.

Target Areas

3D Printing, Robotics, Maker
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L-6 Datasheet Arduino Mega 2560

Arduino® MEGA 2560 Rev3
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Features

= ATmega2560 Processor

Up to 16 MIPS Throughput at 16MHz

256k bytes (of which 8k is used for the bootloader)
4k bytes EEPROM

8k bytes Internal SRAM

32 x 8 General Purpose Working Registers

Real Time Counter with Separate Oscillator

Four 8-bit PWM Channels

Four Programmable Serial USART
Controller/Peripheral SPI Serial Interface

= ATmegal6U2

Up to 16 MIPS Throughput at 16 MHz
16k bytes ISP Flash Memory

512 bytes EEPROM

512 bytes SRAM

USART with SPI master only mode and hardware flow control (RTS/CTS)

Master/Slave SPI Serial Interface

= Sleep Modes

Idle

ADC Noise Reduction
Power-save
Power-down
Standby

Extended Standby

= Power

USB Connection
External AC/DC Adapter

54 Digital
16 Analog
15 PWM Output

Politeknik Negeri Jakarta
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L- 7 Datasheet Sensor GAS MQ-137

MG-137

hittp:iwww hrwsensor.com

MQ-137 GAS SENSOR

TECHNICAL DATA

FEATURES
Fast resposse and High sessmvaty
Stable and long hife
APPLICATION
They are used i 2w qualiny comtrol eguipanents for buddings/factory, are surable for detecting of NH;

Simple dnve circan

SPECIFICATIONS
A. Standard work cosdition
Symbel Paramcter namc Techimal  coaibtion Romarks
'c Cicest vellage Svzal AL OX D0
Vi Heatrg voltaps SNl ALOR DO
", Licad reestance can schuat
Ry Hester rovtance O X Room Tem
Py Heatizg conwnmpton Jow fran KOO
B. Envinoment  coadition
Syrribel Paramctcr name Tockoacal condition Kerzarks
Tan Usizg Tem 10T 45T
Tan Sorags Tom 2TT0T
™ Nelatod bumasity o than Y558 h
O, Uxypen concentmtan 215 standed conditon Kxypen muman  vales o
concratratan can affioct sceattrvity | over M

C. Sensinvity chawrnctonstc

Symroel Paramctcr narse lochneal pasmcicr Yormarks
L) Scmang GOOK O 40K O - Dctocting coscenezston
Roatasce | m i) scope!
5-200ppen NH,
a Ceorxtitaion
201 Slopc ks O.6s
NH,

Staadard Temg: 20T 227 VesSVadl

Detectng Humsadity: 65%29%  Vh: Vel

Conditon

Prohest noe Over 24 hoee

D. Structere and coafiguration, besic messuring ciroait

L= Slasaies 1
| e e Sl .
e A :
2 Llarak As
T | Decwud ba 13 3 )
4 | T ol NACr alhry
3 | Tahdar cassmic ALD 6
' Ape -~ plmca Staake sl gauc
aureusd (SUSIHS D awd | 7
Chay nw Coppn  phaing W
% | Kous baas Taata 8
o L C oo platucw NI
o~ ) ) Fig2
Feg 1
[ Comtguranen A " Cosfiganen B 09
| nl
@ ' W 1 o
|
A @
ia f A LER* AR

by micso cermmic tube, scasmive layer, measunng electrode and hester are fixed imo 2crest made by plesac and
stainless steel net. The heater provides necessary work conditions for work of sensiive composents. The

TEL: 36371.510305€ S0 FAX 85-17153133090 Bl senser@I7 100t
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L- 8 Datasheet Sensor Ultrasonik HC-SR04
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L- 9 Datasheet Sensor Suhu DS18B20

|
] . DS18B20
& DALLAS AW/ IV Programmable Resolution

1-Wire Digital Thermometer

WWW.mdaxim OIl}

FEATURES PIN CONFIGURATIONS

= Unique 1-Wire® Interface Requires Only One
Port Pin for Communication

= Each Device has a Unique 64-Bit Serial Code
Stored in an On-Board ROM

= Multidrop Capability Simplifies Distributed
Temperature-Sensing Applications

* Requires No External Components

= Can Be Powered from Data Line; Power Supply
Range is 3.0V to 5.5V

*  Measures Temperatures from -55°C to +125°C
(-67°F to +257°F)

= +0.5°C Accuracy from -10°C to +85°C

* Thermometer Resolution is User Selectable
from 9 to 12 Bits

= Converts Temperature to 12-Bit Digital Word in
750ms (Max)

= User-Definable Nonvolatile (NV) Alarm
Settings

=  Alarm Search Command Identifies and
Addresses Devices Whose Temperature is

=)
>
=
-
>
(7

SO (150 mils)
(DS18B202)

uSop
(DS18B20U)

Outside Programmed Limits (Temperature (BOTTOM VIEW)
Alarm Condition)

= Available in 8-Pin SO (150 mils), 8-Pin uSOP, TO-92
and 3-Pin TO-92 Packages (DS18B20)

= Software Compatible with the DS1822

= Applications Include Thermostatic Controls,
Industrial Systems, Consumer Products,
Thermometers, or Any Thermally Sensitive
System

DESCRIPTION

The DS18B20 digital thermometer provides 9-bit to 12-bit Celsius temperature measurements and has an
alarm function with nonvolatile user-programmable upper and lower trigger points. The DS18B20
communicates over a 1-Wire bus that by definition requires only one data line (and ground) for
communication with a central microprocessor. It has an operating temperature range of -55°C to +125°C
and is accurate to £0.5°C over the range of -10°C to +85°C. In addition, the DS18B20 can derive power
directly from the data line (“parasite power”), eliminating the need for an external power supply.

Each DS18B20 has a unique 64-bit serial code, which allows multiple DS18B20s to function on the same
1-Wire bus. Thus, it is simple to use one microprocessor to control many DS18B20s distributed over a
large area. Applications that can benefit from this feature include HVAC environmental controls,
temperature monitoring systems inside buildings, equipment, or machinery, and process monitoring and
control systems.

1-Wire is a registered trademark of Maxim Integrated Products, Inc.

L-9
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L- 10 Datasheet Sensor pH SEN0161

5.3 Method 2. Hardware Calibration through potentiometer
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip 3—Bm_u= atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah,

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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L-10 Datasheet Sensor pH SEN0161
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2 33 =1 é. Introduction
3 =
) ey =
< % - 3L Need to measure water quality and other parameters but haven't got any low cost pH meter? Find it
;-‘,’ 3 ? difficult to use with Arduino? Here comes an analog pH meter, specially designed for Arduino
:."7-‘ ge —_— controllers and has built-in simple, convenient and practical connection and features. It has an LED
- X .§ § which works as the Power Indicator, a BNC connector and PH2.0 sensor interface. You can just
3 c connect the pH sensor with BNC connector, and plug the PH2.0 interface into any analog input on
; 3 g Arduino controller to read pH value easily.
-
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X 2 3 Specification
3388 = e | §
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SENO0161 dimension

Module Power: 5.00V

Circuit Board Size: 43mmx32mm
pH Measuring Range: 0-14
Measuring Temperature: 0-60 °C
Accuracy: + 0.1pH (25 °C)
Response Time: < 1min

pH Sensor with BNC Connector
PH2.0 Interface ( 3 foot patch )
Gain Adjustment Potentiometer
Power Indicator LED

uenjpuad
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Precautions

Auaw uep ueywnjuesuaw eduey jul siiny eA1ey yninjas neje ueibeqas dyn

« Before and after use of the pH electrode every time, you need to use (pure)water to clean it.

e The electrode plug should be kept clean and dry in case of short circuit.

« Preservation: Electrode reference preservation solution is the 3N KCL solution.

« Measurement should be avoided staggered pollution between solutions, so as not to affect the
accuracy of measurement.

undede ynjuaq wejep uj sin3 eAiey yninjas neje uejbeqes yeluegiadwaw uep ueywnwnbuaw Bueie)q 'z

12quins ueXanga,

-
-

« Electrode blub or sand core is defiled which will make PTS decline, slow response. So, it should be
based on the characteristics of the pollutant, adapted to the cleaning solution, the electrode
performance recovery.

‘yejesew nyens uenefun neje YLy vesynuad ‘uelode] uesynuad ‘Yepwy efiey uesynuad

L-10
Politeknik Negeri Jakarta



L- 11 Datasheet RelayModule
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RELAY MODULES
RELAY WORKING 1IDEA

Refays canssst of three pins normaly open pin , normaly closed pin, common pin and cod. When coll
powerd on magntic field Is generated the contacts connected to each other.

eyieyer pabay xlmlaagoa ujz) eduey
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Relay modules 1.channel features

Contact current 104 and 250V AC or 30V DC

Each channed has Indication LED.

Coil voltage 12V per channel

Kit operating voltage 5-12V

Input signal 3-5 V for each channel.

Three pins for normally open and closed for each channel.

eyieyer uabap yi1uxa3i|od 1efem Buek uebunuaday ueyibniaw yepn uedynbuad 'q

How to connect relay module with Arduino

As shown In refay working Idea It depends on magnetic field generated from the coll so there Is power
isclation between the coll and the switching pins so tods can be easly powered from Arduino by
connexting VCC and GNO bins from Arduino kit to the relay module kot after that we choose Arduino
output pins depending on the number of relays needed in project designed and set these pins to output
and make it out high (5 V) to control the coll that aliow controlling of switching process.

Jaquins ueyanga

-
.
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L- 12 Datasheet GSM SIM 808

. . N\

sl Com

A company of &

SIM808

GSM/GPRS+GPS Module

SIM808 module is a complete Quad-Band GSM/GPRS module which combines GPS technology for satellite
navigation. The compact design which integrated GPRS and GPS in a SMT package will significantly save both time and
costs for customers to develop GPS enabled applications. Featuring an industry-standard interface and GPS function, it
allows varlable assets to be tracked seamlessly at any location and anytime with signal coverage.

*Quad-band 850/900/1800/1900MHz
*GPRS multi-siot class 12/10
*GPRS mobile station class B
«Compliant to GSM phase 2/2+
~Class 4 (2W @ 850/900MHz)
- Class 1 (1 W @ 1800/1900MHz)
*Dimensions: 24*24°2.6mm
*Weight: 3.3g
«Control via AT commands (3GPP TS 27.007,
27.005 and SIMCOM enhanced AT Commands)
*Supply voltage range 3.4 ~4.4V
*Low power consumption
*Operation temperature:-40'C ~85C

*GPRS class 12: max. 85.6 kbps (downlink/uplink)
*PBCCH support

*Coding schemes CS 1,2, 3,4

*PPP-stack

*USSD

«Point to point MO and MT
*SMS cell broadcast
*Text and PDU mode

*0710 MUX protocol
*Embedded TCP/UDP protocol
FTPHTTP

‘MMS

*POP3/SMTP

*DTMF

«Jamming Detection
*Audio Record

*SSL

*Bluetooth 3.0 (optional)
*TTS CN(optional)
*Embedded AT (optional)

*AT cellular command interface

*Receiver type

-22 tracking /66 acquisition -channel
-GPS L1 C/A code

*Sensitivity

-Tracking: -165 dBm

-Cold starts : -148 dBm
*Time-To-First-Fix

-Cold starts: 32s (typ.)

-Hot starts: <1s

-Warm starts: 3s

*Accuracy

-Horizontal position : <2.5m CEP

+68 SMT pads including
*Analog audio interface
+PCM interface(optional)
*SPI interface (optional)
*RTC backup

+Serial interface

*USB interface
“Interface to external SIM 3v/1.8V
*Keypad interface
*GPIO

*ADC

+GSM Antenna pad
*Bluetooth Antenna pad
*GPS Antenna pad

«CE
*FCC

More about SIMCom SIM808
Please contact:
Tel: 86-21-32523300

Fax: 86-21-32523301
Email
Website

L-12

Politeknik Negeri Jakarta



L- 13 Kodingan Arduino Mega

N :"g A // library untuk sensor jarak
" 0

%; n #include <NewPing.h>

- ©

g 8 ., // library untuk komunikasi dengan sensor DS18B20
§ v

-

%; P 4include <OneWire.h>

- // library untuk membaca su

| #include <DallasTempere

Beqos dimbuou

// start jarak

#define TRIG

eyiexer abap yjuy
uep ueywn
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ONE_WIRE BUS) ;

eyeyer uabaN yiuyailjod sefem buek uebupuaday uexibniaw yepn uedunbuag 'q
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uexingakuow

OneWire oneWire // inisialisasi objek OneWire

1aquins

DallasTemperatu soneWire); // inisialisasi obj

DallasTemperatur

float tempC;
//end suhu
// start relay

// pin output untuk mengendalikan relay di channel 1(d) water
heater

#define relay pemanas 9

// pin output untuk mengendalikan relay di channel 2(d) filter

L-13
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L-13 Kodingan Arduino Mega

7 :"g #define relay ph turun 8
' 0
g; [a)] // pin output untuk mengendalikan relay di channel 4(d) filter
HEEEE:
g v , #define relay ph naik 7
.- %
%; 2 // pin output untuk mengendalikan relay channel 7 pengisian

 #define relay pengisian 6

ikan relay di pengurasan

Beqos dimbuou

eyiexer abap yjuy
uep ueywn
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Offset -0.
samplingI

printInte

uenjpuad ‘uexypipuad uebupuaday
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ArrayLent =[fe

ray[Array the average
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char amonial[l¢

1aquins

char suhu(l6];

char waktu server([24]; waktu (format:
YY/MM/DD, hh:mm:ss+TZ)

char ket kuras[30];
char id[16];

int numId = 1;

// end gsm

// fitur rtc gsm

L-13
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L-13 Kodingan Arduino Mega

N :"g : char waktul[24]; // Variabel untuk menyimpan waktu (format:
g; ¥ 1 YY/MM/DD, hh:mm: ss+T%)
'gg 'g String waktuStr;
; L // end fitur gsm
?% // membuat variabel tipe data oung tipe data float

char charSuhu(4];

Beqos dimbuou

char charph[8];

char charDista

eyiexer abap yjuy
uep ueywn
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// mentransn
lainnya.
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uexingakuow
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GSMSIM808.writ

delay (2000) ;
Serial.println ("GPRS on");

}

void kirim data server (char* id, char* phair , char* jarak,
char*amonia, char*suhu, char*waktu server, char * ket kuras) ({

Serial.println("Sending data.");

GSMSIM808.write ("AT+HTTPINIT\r\n"); // Initialize HTTP

L-13
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L-13 Kodingan Arduino Mega

delay (1000);
GSMSIM808.write ("AT+HTTPPARA=\"URL\",\"http://nazztugasakhir12.000
~webhostapp.com/?id=");

delay (50) ;

GSMSIM808.write (id) ;
delay (50);

GSMSIM808.write ("&
delay (50) ;

GSMSIM808.w

1y (50) ;
M808.write (
lay (50) ;

1808 .write

POLITEKNIK
i \W NEGERI
e\ JAKARTA

delay (50);
GSMSIM808.writ
delay (50);
GSMSIM808.write ("&ket kuras=");
delay (50);
GSMSIM808.write (ket kuras);
delay (50) ;

GSMSIM808.write ("\"\r\n");

delay (2000) ;
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L-13 Kodingan Arduino Mega

GSMSIM808.write ("AT+HTTPPARA=\"CID\", 1\r\n");
delay (2000) ;
GSMSIM808.write ("AT+HTTPACTION=0\r\n") ;

delay (3000) ;

GSMSIM808.write ("AT+HTTPTER
delay (3000) ;

Serial.print ("d

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

// sistem kon
// end
static unsigned long samplingTime = millis();
static unsigned long printTime = millis();
static float pHValue, voltage;
if (millis() - samplingTime > samplingInterval)
{
pHArray|[pHArrayIndex++] = analogRead(SensorPin);

if (pHArrayIndex == Arraylenth)pHArrayIndex = 0;

L-13
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L-13 Kodingan Arduino Mega

// start ph

voltage avergearray (pHArray, ArrayLenth) * 5.0 / 1030;

pHValue 3.5 * voltage + Offset;

samplingTime = millis();

// end ph

}

if (millis() -
milliseconds,
indicator

me > printInterval) //Every 800
numerical, conve the state of the

ntuk meng

dan mengemb

POLITEKNIK
‘&« NEGERI
s JAMARTA

rs.getTempCByIndex (0); // baca suhu dalam der

dtostrf (temp
point menjadi char

Serial.print ("Suhu saat ini: ");
Serial.print (charSuhu);
Serial.println("C");

// end suhu

// start ph

dtostrf (pHValue, 6, 2, charph); // Mengubah nilai floating-
point menjadi char

L-13
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L-13 Kodingan Arduino Mega

Serial.print("Voltage:");

Serial.print (voltage, 2);
Serial.print (" pH value: ");

Serial.println (charph);

n("AT+CCLK?") ;

ariabe
0) {

t pengurasan = "sudah diku

// end ph

// Mengambil wa

GSMSIM808.prin

delay (1000

u ie peﬁfasan

(NH3 § ura 1)

else 1if

ket penguras >]um dikura
else {

et penguras

pengurasa

e POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

waktuStr

// Konversi kembali ke tipe char dan simpan ke variabel

waktuStr.toCharArray (waktu, sizeof (waktu));
// Tampilkan waktu yang terbaca
Serial.println (waktu);

if (numId < 999999) ({

itoa (numId, id, 10);

L-13
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L-13 Kodingan Arduino Mega

// charDistance, tempC, NH3

kirim data server (id, charph, charDistance, charAmonia,
charSuhu, waktu, char ket pengurasan);

Serial.print (numId);

Serial.print (" >> ");
Serial.print (cha
Serial.

Serial charAmonia) ;

Serial.
Serial.
Serial.
Serial.

Serial.

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

sensorVa
AO
VRL =
RS = ((5.0 / VRL) - *RL //rumus

dari datasheet
ratio = RS / RO; // mencari nilai ratio
ppm = (loglO(ratio) - b) / m;
NH3 = pow (10, ppm);

dtostrf (NH3, 8, 3, charAmonia); // Mengubah nilai floating-
point menjadi char

Serial.print ("ppm: ");

L-13
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=» double avergearray

L-13 Kodingan Arduino Mega

Serial.print (NH3);
delay (3000);
// end mg-137

printTime = millis();

{

arr, int number)

(number <= 0)

erial.printl

POLITEKNIK
NEGERI
SA\¥ JAKARTA

min = arr[l]; max = arr[0];

for (i = 2; 1 < number; i++) {
if (arr[i] < min) {
amount += min; //arr<min

min = arr([i];

L-13
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L-13 Kodingan Arduino Mega

» r‘g } else {
ggee - .
!1 if (arr[i] > max) {
R
g B i amount += max; //arr>max
%; : max = arr[i];

} else {

amount += arr min<=arr<=max

Beqos dimbuou
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GSMSIM808.prini

delay (3000);//the delay 1 delay time is
base on the return from the website, if the return datas are very
large, the time required longer.

ShowSerialData () ;

GSMSIM808.println ("AT+HTTPREAD");// read the data from the
website you access

delay (2000) ;

changeButton () ;

L-13
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ShowSerialData () ;

N - g ' L-13 Kodingan Arduino Mega
%E - -_;.\. GSMSIM808.println ("AT+HTTPTERM") ;
g: 8 delay (2500) ;
gj : ShowSerialData () ;

3 }

g ig- void changeButton () {
§ String content
? while (GSMS
:

.println(content

heck if "1"
29) in the

tombol otoma

uep ueywnjuesuaw eduey juj siny eA1RY Yninjas neje uey
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// end

// start membuat kontrol otomatis pada pengisian

if (distance > 0 && distance < 22) {
digitalWrite (relay pengisian, LOW);

} else if (distance > 22) {

L-13
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digitalWrite(relay pengisian, HIGH);

L-13 Kodingan Arduino Mega
}

// else {

// digitalWrite (relay pengisian, LOW);

// }
// end
// start memb rol otomatis pada menaike ai pH

if (pHValue && pHValue < 7) {

.
’

digita ik, HIG

un, LO

’

digitalwWrite

digitalWrite

else if (pH

gitalWrite

POUITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

{

} else if (tempC > 28)
digitalWrite(relay pemanas, LOW);
} else {

digitalWrite(relay pemanas, LOW);

// end

L-13
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else 1f (content.charAt(34) == '0') {

L-13 Kodingan Arduino Mega

// tombol pengurasan

if (content.charAt (29) == '1") {

n ("kakakak") ;

bol pengisia

digitalWrite

Serial.prin

else if (co
JigitalWrite

erial.prin
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e (relay ph naik, LOW);

}

// tombol basa

if (content.charAt (32) == '1") {
digitalWrite (relay ph turun, HIGH);
Serial.println ("wwwwwww") ;

} else if (content.charAt(32) == '0"'") {
digitalWrite(relay ph turun, LOW);

Serial.println ("kakakak");

L-13
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L-13 Kodingan Arduino Mega

// tombol suhu
if (content.charAt(33) == '1") {

digitalWrite (relay pemanas, HIGE

Serial.println ("wwwwww

ShowSerialDa

e (GSMSIM808

rial.write(
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B f (isset ($_GET['id! isset ($ GET['jarak']l) &&
2 isset($_GET['su&1“' & isset ($ GETY'amonia'l) &s&
isset ($ GET['nilaiph']) && isset ($_GEI aktu']) &&
\ isset ($_GET[' uras']
~// if (issef (8 GET['id' set ($_GET ilaiph'l) ||
 isset (S 1) | $ GET['am a )
- Sketerang ;
Sketeran ;
Ske
- if (S uh < {

L- 14 Kodingan Web Server(index.php)

- <?php

- include ("config.php");

y include ("firebaserps.php") ;
$db = new firebaserDB ($databaseURL

- // if (isset ($_GET['id']) && dsse

. isset ($_GET['suhu']) && isses

~ isset ($_GET['nilaiph']

&&

- T['amonia'
set ($_GET['waktu'l)

eterangan_s
lelseif ($ GET["su
eterangan_s
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"Jarak" =>
"suhu" => § |
"amonia" => S a
"ph" => $ GET['nilaip
"waktu" => $ GET['waktu'l],
// "waktu" => '17/07/2023, 13:25:10"',
"ket suhu" => S$keterangan_ suhu,
"ket amonia" => Sketerangan amonia,
"ket ph" => Sketerangan ph
1) 7
}elseif ($ GET["amonia"] > 0.35){
Sketerangan amonia = "tidak normal";
$insert = $db->insert ("tugasakhir", [
"id" => $ GET['id'],
"jarak" => $ GET['jarak'],
"suhu" => $ GET['suhu'l],

L-14
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= 1);

}else{

L-14 Kodingan Web Server(index.php)
"amonia" => $ GET['amonia'],
"ph" => $ GET['nilaiph'l],
"waktu" => $ GET['waktu'l],
"ket kuras" => $ GET['ket kuras'],

//  "waktu" => '17/07/2023, 13:25:10°',

"ket suhu" => Sketerangan_ suhu,
"ket amonia" => Sketerangan amonia,
"ket ph" => Sketerangan ph

Sketerangan amonia

echo "baru";
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| <?php

~ include ("config.php");
include ("firebaserps.php") ;
Sdb = new ﬁFEbaSGRDB($databaseURL);
Y S$data_amonia = $db->retrieve ("tombo
- Sdata amonia = json decode (Sdats

v,

w Buesepqg L

reydid yeH

e

epyer uabaN yiuyailjod sefem buek uebupuaday uexibniaw yepn uednnbuag 'q
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 Sdata amonia2= $db->ret
« Sdata_amonia2 = json _c

Beqos dinbus

' $data_asam =
$data_asam =

bol ba
basa,

= S$db->retrieve ("tombol
Jjson

otomatis =
otomatis =

uenypuad ‘uexpipuad uebupuaday

uep ueywnjuedudw edue; jujl siny eA1R)Y Yninjas neje uey

array ($data
ay ($Sdata asa
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ueyingakuaw

is['hasil'])) {
Amonial['hasil'];

wmnwwpmsnm“mwnmmwmmmﬂnmmpu

1aquins

echo $
echo
echo $lastAsa °
echo $lastBasa['hasil'];
echo $lastSuhu['hasil'];
echo $lastOtomatis['hasil'];
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L- 16 Kodingan Web Server(firebaseRDB.php)

v,

w Buesepqg L

* class name: firebaserps

* version: 1.0

* author: dandi

*/

class ﬁFEbaSERDB{

function _ constru
if (isset (Surl

v P "Databas
nction grab methoc

= curl init();
url setopt (Sch

url setopt(
if (isset ($pa
curl setopt (

udl_: AeH

e

epyer uabaN yiuyailjod sefem buek uebupuaday uexibniaw yepn uednnbuag 'q

‘yejesew nyens uenefup nele YR uesynuad ‘uesode] uesynuad ‘yejwy eAsey uesynuad

AU
wn

Beqos dinbus

i st be specified'
RLOP R ST
" RETURNTRANSEER, ;

uenjjauad ‘uexyipipuad uebunuaday
uep ueywnjuedudw edue; jujl siny eA1R)Y Yninjas neje uey
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isse queryKey

ueyingakuaw
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encode ($queryVal) ;

"orderBy=\"S$queryKey\"&equalTo=\"S$queryvVal\"";
Jelseif ($SqueryType == "LIKE") {
Spars =
"orderBy=\"$queryKey\"&startAt=\"Squeryval\"";
}
}
Spars = isset ($pars) ? "?$pars"™ : "";
Spath Sthis->url."/$dbPath.json$pars";
Sgrab = $this->grab ($path, "GET");
return $grab;
Pre>
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| Hak Cipta :

S enouipan hanya
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta _ .

2. Dilarang umumkan dan memperbanyak

sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta pa
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Hak Cipta :
S 1. Dilarang a..:n:-uﬂuovsw-a atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
& b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dila mengumumkan dan mem) an atau seluruh tulis ini dalam bentuk un
gv..-o.ﬁ_: Politeknik Negeri ._-gvog-r sebag! s S




