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ABSTRAK  

 

Metode bercocok tanam tanaman hidroponik, yang tidak menggunakan tanah, semakin populer 

karena efisiensi penggunaan air dan nutrisinya. Namun, pengendalian manual terhadap nutrisi 

dan tingkat pH tanaman ini dapat menjadi tugas rumit dan memakan waktu. Oleh karena itu, 

penelitian ini memiliki tujuan untuk mengembangkan serta menerapkan sistem otomatisasi 

pemberian nutrisi dan ph yang dapat diakses dan dimonitor melalui perangkat smartphone 

berbasis android. Penelitian ini dilakukan pada tanaman hidroponik di Laboratorium Teknologi 

Informatika Komputer Politeknik Negeri Jakarta, Metode penelitian yang digunakan meliputi 

studi pustaka, analisis kebutuhan sistem, perancangan perangkat keras dan perangkat lunak, 

serta pengujian dan evaluasi kinerja sistem. Perangkat keras yang digunakan meliputi sensor 

TDS, sensor pH, NodeMcu Esp32, serta pompa nutrisi dan pompa pH. Sistem ini didesain 

untuk mengukur jumlah nutrisi dan tingkat pH dalam air yang disuplai ke tanaman hidroponik. 

Penelitian ini juga melibatkan pengembangan perangkat lunak menggunakan aplikasi android 

sebagai media monitoring. Hasil dari penelitian ini adalah sebuah sistem otomatisasi yang 

efisien dan handal dalam mengontrol nutrisi dan pH tanaman hidroponik. Pengujian pada 

sensor TDS menghasilkan nilai akurasi sekitar 0,71% dari 20 kali pengujian, sementara sensor 

pH mendapatkan akurasi sekitar 0,74% berdasarkan hasil persentase kedua sensor tersebut 

telah memenuhi kriteria sangat baik untuk digunakan. 

Kata Kunci:  Hidroponik, Sensor tds, Sensor ph, NodeMcu Esp32, Otomatisasi. 
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BAB I  

PENDAHULUAN  

1.1 Latar Belakang Masalah 

Berkembangnya dunia teknologi dari hari ke hari semakin berkembang dengan pesat, 

perkembangan teknologi tidak hanya terjadi di sektor industri, namun juga telah 

merambah di dunia pertanian. Perkembangan teknologi di dunia pertanian, yang diikuti 

dengan fenomena menurunnya lahan serta kualitas tanah pertanian khususnya dikota, 

telah mendorong para petani dalam menggunakan metode atau media lain untuk 

bercocok tanam serta meninggalkan cara bercocok tanam tradisional (Marisa et al., 

2021).  

Media tanam merupakan  unsur terpenting dalam keberhasilan dalam bercocok tanam. 

Baik atau buruknya suatu tanaman sangat bergantung pada media tanam yang 

digunakan, hal ini karena media tanam merupakan tempat untuk tanaman tumbuh, 

tempat akar melekat, serta tempat yang memberikan nutrisi pada tanaman yang 

berdampak pada pertumbuhan tanaman. Salah satu metode yang banyak dikembangkan 

serta digunakan oleh petani seiring dengan berkurangnya ketersediaan lahan serta 

perkembangan teknologi adalah metode hidroponik, hidroponik merupakan metode 

bercocok tanam yang dilakukan dengan tujuan mengatur metode budidaya tanaman 

khususnya di daerah dengan ruangan terbatas serta lingkungan menantang dengan cara, 

memodifikasi media tanam, dimana tanaman dibuat tumbuh di media terpisah yang 

telah ditentukan oleh petani atau pemilik budidaya (Buana et al., 2019); (Hermala et 

al., 2022). Manusia sebagai makhluk hidup sangat membutuhkan unsur-unsur 

pendukung yang menjadi pendukung yang memegang peranan sangat penting dalam 

keberlangsungan hidup. Sektor pertanian serta sumber daya alam yang memegang 

kunci sebagai penyedia bahan pangan bagi manusia memegang peranan sangat penting 

dalam keberlangsungan hidup manusia, namun sayangnya ketersedian bahan pangan 

serta sumber daya alam dalam memenuhi kebutuhan manusia memiliki keterbatasan. 

Semakin tingginya pertumbuhan penduduk, semakin tinggi pula kebutuhan pangan 
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(Rahmat et al., 2021). Namun pertumbuhan penduduk di indonesia tidak sejalan 

dengan pertumbuhan lahan, pertumbuhan penduduk yang sangat pesat menyebabkan 

fenomena urbanisasi, sehingga pemanfaatan lahan sebagai tempat produksi bahn 

pangan semakin berkurang dan beralih fungsi sebagai lahan pembangunan infrstruktur 

yang tidak terkendali. Sehingga pemanfaatan teknologi perlu diupayakan disektor 

pertanian guna terus memenuhi kebutuhan pangan di indonesia dan dunia (Hermala et 

al., 2022). Metode hidroponik merupakan metode bercocok tanam yang dilakukan 

dengan cara mengembangkan media tanam, dengan cara menggunakan media tanam 

selain tanah. Metode hidroponik merupakan metode bercocok tanam yang dilakukan 

dengan menggunakan media selain tanah seperti gravel, pasir, peat, ermikulit, pumice, 

sawdust atau air yang telah diberi larutan hara yang telah mengandung seluruh elemen 

yang dibutuhkan oleh tanaman (Saputra & Riyanto, 2022). Dalam upaya bercocok 

tanam dengan metode hidroponik terdapat unsur – unsur yang berperan sangat penting 

dalam mempengaruhi pertumbuhan tanaman yang perlu diperhatikan, diantara unsur- 

unsur yang perlu diperhatikan saat melakukan budidaya hidroponik adalah ketersedian 

air sebagai media pelarut nutrisi, kondisi lingkungan meliputi suhu dan kelembapan 

serta yang paling utama adalah unsur kualitas serta kuantitas nutrisi yang diberikan dan 

tingkat keasaman atau PH (Ridwan & Sari, 2021).  

Saat ini LAB TIK PNJ sedang mengembangkan tanaman hidropnik pakcoy, sehingga 

merujuk pada permasalahan – permasalahan diatas peneliti mengusulkan sebuah model 

pengembangan alat pengontrol PH serta Nutrisi dengan sensor PH serta TDS berbasis 

Android pada tanaman hidroponik di LAB TIK PNJ. Pengusulan pemanfaatan 

smartphone berbasis android, pada perancangan sistem pengontrol PH serta Nutrisi 

dengan sensor PH serta TDS tanaman hidroponik di LAB TIK PNJ didasari atas fakta, 

bahwa saat ini android telah menjadi sistem yang banyak digunakan oleh masyarakat, 

sistem android yang bersifat open source yang mendukung pengembangan berbagai 

sistem serta aplikasi diberbagai bidang salah satunya sistem pengontrol, deteksi, serta 

informasi bagi kondisi PH serta nutrisi tanaman dibidang pertanian. 

1.2 Perumusan Masalah 
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Berikut adalah identifikasi masalah yang dapat diuraikan diantaranya : 

1. Bagaimana cara merancang sistem untuk mengukur jumlah nutrisi dan 

otomatisasi pemberian nutrisi pada air tandon hidroponik di lab TIK?  

2. Bagaimana cara merancang sistem untuk mengukur jumlah PH dan otomatisasi 

pemberian PH pada air tandon hidroponik di lab TIK? 

3. Bagaimana mengintegrasikan sensor TDS dan sensor PH pada aplikasi 

monitoring berbasis android? 

1.3 Batasan Masalah 

Agar pembuatan aplikasi dapat terarah dan terukur, program aplikasi pada sistem 

keamanan ban dibatasi pada hal-hal berikut, di antaranya: 

1. Untuk sistem mengukur jumlah nutrisi dan ph menggunakan Analog Tds sensor 

dan Analog Ph sensor. 

2. Mikrokontroler yang digunakan adalah NodeMcu Esp32 sebagai pengontrol 

inputan, proses, dan outputan. 

1.4 Tujuan dan Manfaat Penelitian 

Tujuan Penelitian ini adalah: 

• Merancang dan mengimplementasikan sistem otomatisasi pemberian nutrisi 

dan ph pada tandon air hidroponik di lab TIK. 

  Manfaat Penelitian ini adalah: 

• Sistem otomatisasi akan memungkinkan pemberian nutrisi dan pengaturan 

pH yang tepat waktu dan akurat sesuai dengan kebutuhan tanaman. 

• Sistem otomatisasi akan memudahkan petani atau operator dalam mengelola 

pertumbuhan tanaman hidroponik. 

1.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan dibawah di buat guna memberikan kemudahan dalam proses 

penyususnan proposal penelitian ini. Sehingga di peroleh hasil penulisa proposal 
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yang baik. Berikut merupakan sistematika penulisan yang peneliti gunakan: 

BAB I   PENDAHULUAN 

Bab pertama pendahuluan, menguraikan tentang latar belakang dari penelitian, 

rumusan masalah yang didapat dari latar belakang, analisa masalah pada penelitian ini, 

serta manfaat dan tujuan dalam penelitian ini. 

BAB II  DAFTAR PUSTAKA 

Bab 2 tinjauan analisa merupakan bab yang berisikan landasan – landasan teori 

yang digunakan dalam penelitian ini. Pada bab 2 berisikan penelitian terdahulu, 

serta teori – teori yang relevan dengan judul penelitian ini, seperti pengertian, 

konsep yang menunjang penelitian ini. 

BAB III METODE PENELITIAN 

Bab 3 metode penelitian merupakan bab yang berisikan pendekatan – pendekatan, 

cara – cara terstruktur yang digunakan untuk membuat rancangan serta 

implementasi sistem yang akan dibuat pada penelitian ini. 

BAB IV  HASIL DAN PEMBAHASAN 

Membahas tentang analisa – analisa pengujian, hasil pengujian, analisa hasil pengujian 

berdasarkan rangkaian sistem yang ada, dengan melakukan perbandingan teori yang 

mendukung. 

BAB V  KESIMPULAN DAN SARAN 

Membahas tentang kesimpulan akhir hasil pengujian terhadap rancangan dihasilkan. 

BAGIAN AKHIR  

Berisi tentang sumber-sumber ataupun buku-buku yang menjadi referensi atau 

acuan dalam penyusunan skripsi, daftar Riwayat hidup dan lampiran. 
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BAB V  

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Penerapan sistem pengontrolan nutrisi, pH, dan level air dalam hidroponik memberikan 

banyak manfaat bagi proses budidaya. Integrasi sistem dengan teknologi Internet of 

Things (IoT) memungkinkan pemantauan secara real-time dan penyesuaian otomatis, 

menghasilkan peningkatan presisi, efisiensi sumber daya, dan produktivitas tanaman. 

Berdasarkan serangkaian percobaan yang dilakukan di Laboratorium Teknologi 

Informasi Politeknik Negeri Jakarta, dapat diambil kesimpulan sebagai berikut: 

1. Sistem yang dikembangkan ini memiliki kapabilitas untuk mengukur dan 

mengotomatisasi pemberian nutrisi dan ph pada tanaman hidroponik sehingga 

kebutuhan pokok dalam budidaya hidroponik dapat terpenuhi dengan optimal. 

2.  Berdasarkan pengujian yang melibatkan perbandingan dengan alat pengukur manual 

yaitu tds meter dan ph meter, hasil persentase akurasi untuk sensor tds adalah sebesar 

0,71%, sementara untuk sensor ph adalah 0,74%. Dengan demikian, dapat diambil 

kesimpulan bahwa akurasi sensor tds dan sensor ph sangat baik. 

5.2 Saran 

Berdasarkan perkembangan sistem untuk mengukur dan mengotomatisasi pemberian 

nutrisi dan pH dalam hidroponik di Laboratorium TIK, sistem ini memiliki peluang 

untuk terus ditingkatkan dengan memanfaatkan metode dan teknologi terbaru untuk 

mengatasi keterbatasan yang mungkin masih ada dalam pengembangan saat ini. 

Beberapa contoh pengembangan potensial termasuk: 

1. Integrasi Sensor Lebih Lanjut: Menerapkan sensor tambahan untuk mengukur 

faktor lingkungan lainnya seperti sensor suhu air. 

2. Penggunaan Algoritma Pintar: Memanfaatkan algoritma kecerdasan buatan (AI) 

atau machine learning untuk menganalisis data sensor dan memutuskan kapan tepatnya 
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nutrisi dan pH harus diatur. Ini akan memungkinkan sistem untuk beradaptasi dengan 

perubahan dalam kondisi lingkungan dan kebutuhan tanaman. 
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