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ANALISA EKONOMI PEMASANGAN PEMBANGKIT LISTRIK
TENAGA SURYA PADA MEKARTANI FARM

Nurseto Jati Wijoyo", Tatun Hayatun Nufus”, Cecep Slamet Abadi?

l)Program Studi Sarjana Terapan Teknologi'Rekayasa Konversi Energi, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik
Negeri Jakarta, Kampus Ul Depok, 16424

Email: nurseto.jatiwijoyo.tm22@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Mekartani Farm adalah perkebunan swadaya masyarakat yang berlokasi di Jalan Kediri II No.
205 RT006/016, Kelurahan Mekar Jaya, Kecamatan Sukmajaya, Kota Depok, Jawa Barat.
Perkebunan tersebut dikelola oleh Bapak Ferryzar. Pada perkebunan tersebut, mengadopsi sistem
hidroponik dengan metode NFET (Nutrient Film Technique). Penjualan hasil perkebunan
Mekartani Farm per panen adalah Rp 57.254.901:96. Kebutuhan Pembangkit Listrik Tenaga
Surya (PLTS) yang dipasang di Mekartani Farm berdaya 0,8 kilo Watt (kW) dengan biaya yang
dibutuhkan sebesar Rp 67.477.000,00. Dari sisi.perhitungan analisa ekonomi, didapatkan kriteria
penilaian investasi yaitu Internal Rate of Return (IRR) sebesar 11,43% dengan Net Present Value
(NPV) sebesar Rp 1.357.041,00 dan Payback Period (PP) di.tahun ke-lima pasca pembelian
Perangkat PLTS.

Kata kunci : Mekartani Farm, Hidroponik, PLTS, IRR, NPV, PP

ABSTRACT

Mekartani Farm.is a non-governmental plantation located at Jalan Kediri Il No. 205 RT006/016,
Kelurahan Mekar Jaya, Kecamatan Sukmajaya, Depok City, West Java Mekartani Farm is
managed by Mr. Eerryzar. In Mekartani Farm adopting a hydroponic system with the NFT
(Nutrient Film Technique) method. Sales of Mekartani Farm plantation products per harvest is
IDR 57,254,901.96. The need for-aSolar Power Plant (PLTS) installed at Mekartani Farm is a
Photovoltaic system, Inverter, Battery.and Solar Charger Controler with-apower of 0,8 kilo Watts
(kW) with the required cost of IDR 67.477.000,00. With the calculation of economic analysis, the
internal rate of return (IRR) investment assessment criteria is 11,43% with a Net Present Value
(NPV) of IDR 1.357.041,00 and a Payback Period (PP) in the five year after purchasing the PLTS
equipment.

Keywords : Mekartani Farm, Hydroponic, PLTS, IRR, NPV, PP
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Energi listrik merupakan sumber‘daya yang utama dalam kehidupan manusia
sehari-hari. Kebutuhan manusia akan energi listrik terus meningkat seiring
berjalannya waktu, dan-akan menimbulkan ‘masalah di masa yang akan datang.
Hingga saat iniymasyarakat Republik Indonesia merasakan dan menikmati energi
listrik dari Perusahaan Listrik Negara Persero (PLN). Konsumsiilistrik per kapita
di Indonesia meningkat dari tahun'ke tahun. Di tahun 2015, konsumsi listrik berada
di angka 910 kWh per kapita. Pada tahun 2022 konsumsi listrik berada di 1.173
kWh per kapita[1]. Pada RUPTL PLN tahun 2021-2030, diproyeksikan pembangkit
listrik bertenaga fosil PLTU menempati porsi terbesar .dengan 13,819 GW,
kemudian Pembangkit Listrik Tenaga Uap/Gas Uap/Mesin Gas.dengan 5,828 GW,
dan Pembangkit Listrik Tenaga Diesel dengan 5 Megawatt (MW). Sementara
diproyeksikan tambahan pembangkit dengan sumber Energi Baru Terbarukan yaitu
Pembangkit Listrik Tenaga Air/Mikro/Mikrohidro (10,391 GW), kemudian
Pembangkit Listrik Tenaga Surya (4,68 GW), Pembangkit Listrik Tenaga Panas
Bumi (3,355GW), PLT EBT Base (1,01/GW), lalu Pembangkit Listrik Tenaga Bayu
(0,597 GW), PLT Bio (0,590 GW), dan BESS (0,3 GW)[2]. Potensi energi listrik di
Indonesia yang ‘dibangkitkan oleh. Energi Baru Terbarukan (EBT) sangat besar,
terutama dengan potensi energi matahari yang menyinari cukup tinggi di Indonesia,
hal tersebut menjadi celah untuk pemanfaatan sel surya sebagai sumber energi

alternatif bagi masyarakatdndonesia.

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) adalah sistem pembangkit yang
menggunakan cahaya matahari sebagai sumber energi utama, dengan menggunakan
sel surya untuk merubah radiasi sinar matahari menjadi energi listrik. PLTS
memiliki berbagai macam sistem, yaitu On Grid dan Off Grid. PLTS sistem On
Grid merupakan PLTS yang terhubung langsung oleh jaringan PLN.
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Mekartani Farm merupakan perkebunan hidroponik yang dikelola secara swadaya
oleh masyarakat, berlokasi di Jalan Kediri II No. 205 RT006/016, Kelurahan Mekar
Jaya, Kecamatan Sukmajaya, Kota Depok, Jawa Barat, saat ini menggunakan listrik
dari Grid PLN. Mekartani Farm menggunakanssistem Hidroponik berbasis NFT
(Nutrient Film Technique) dimana airyangdiberikan nutrisi-hara (Pupuk AB-Mix)
akan disirkulasikan dengan.bantuan pompa ke seluruh tanamanusayur mayur.
Mekartani Farm menanam tanaman sayur-mayur seperti tanaman ‘pokcoy,
kangkung, selada; sawi, dimana tanaman tersebut.dapat dipanen pada 17-22 hari
setelah tanam (HST). Mekartani Farm dengan skema NFT membutuhkan beberapa
peralatan'yang notabene tidak bisa lepas dari aliran energi listrik, seperti pompa air,
kontroler, lampu penerangan, close circuit television (cctv). Dikarenakan peralatan
tersebut, membuat konsumsi energt listrik dari PLN cukup besar. Konsumsi energi
listrik pada Mekartani Farm dalam satu tahun menghabiskan biaya sebesar Rp
5.937.572,00. Tanaman pada Mekartani Farm wajib hukumnya untuk selalu dialiri
pupuk agar tanaman tersebut dapat panen tepat-waktu. Untuk mengatasi masalah
tersebut, perlu dibuat sebuah analisa pemanfaatan PLTS sebagai sumber energi
utama, schingga energi yang dihasilkan lebih ramah lingkungan dan sesuai dengan
kebutuhan Mekartani Farm, .dan' Mekartani Farm dapat ‘terhindar pemadaman
bergilir yang dilakukan oleh PLN dalam rangka pemeliharaan jaringan listrik atau

gangguan yang disebabkan oleh alam.

1.2 Rumusan Masalah Penelitian

Peneliti menemukan masalah. terkait pembangunan Pembangkit Listrik”Tenaga
Surya yang berlokasi di Mekartani Farm. Masalah tersebut adalah kemampuan
finansial Mekartani Farm untuk mewujudkan pembangunan Pembangkit Listrik

Tenaga Surya menjadi sumber energi listrik utama.
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1.5

Pertanyaan Penelitian

Dari uraian latar belakang diatas, pertanyaa dalam penelitian ini adalah,
Berapa estimasi biaya investasi yang dibutuhkan untuk pembangunan
Pembangkit Listrik Tenaga Surya ongrid di lokasi Mekartani Farm?
Bagaimana analisa ekonomi terkait pembangunan Pembangkit Listrik Tenaga

Surya on grid di lokasi Mekartani Farm?

Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian‘ini adalah,

Mengetahui estimasi biaya investasi yang dibutuhkan untuk pembangunan
Pembangkit Listrik Tenaga Surya on grid di lokasi Mekartani Farm.
Mengetahui analisa ekonomi terkait pembangunan Pembangkit Listrik Tenaga

Surya on grid di lokasi Mekartani Farm.

Manfaat Penelitian

Manfaat yang diharapkan'daripenelitian ini adalah,

Memberikan gambaran atau rekomendasi kepada pengelola Mekartani Farm
terkait. pengaplikasian Pembangkit. Listrik ;Tenaga Surya on grid sebagai
sumber energi listrik utama tanaman hidroponik Mekartani Farm.

Mengetahui * prospek penghematan. energi listrik ‘yang dibangkitkan dari
Pembangkit Listrik Tenaga Surya on grid pada lokasi Mekartani Farm.

1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika Penulisan yang digunakan adalah sebagai berikut,

Bab I Pendahuluan berisi tentang latar belakang, rumusan masalah, pertanyaan
penelitian, tujuan, manfaat, dan sistematika penulisan.

Bab II Tinjauan Pustaka berisi tinjauan pustaka yang memaparkan teori-teori
yang berkaitan dengan topik penelitian, yang bersumber dari buku, jurnal, dan

informasi kredibel dari internet.
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3. Bab III Metode Penelitian berisi sumber data penelitian, cara pengumpulan
data serta metode apa yang digunakan dalam menganalisis data.
4. Bab IV Hasil Penelitian berisi hasil penelitian, pembahasan, langkah-langkah

dalam mengolah data yang telah didapat sehingga data yang dihasilkan menjadi

hasil yang diharapkan dan

5. Bab V Penutup me
kesimpulan yang me an_saran

mbaca melanjutkan

untuk menggi

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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5.1 Kesimpulan

1. Dalam perhitungan kebutuhan PLTS pada Mekartani Farm, didapatkan
estimasi biaya investasi pembuatan PLTS sebesar Rp.67.477.000,00.

2. Hasil analisa tekno.ekonomi PLTS pada Mekartani Farm dilakukan pada 3
asumsi dengan‘data diperoleh selama umur proyek (25 Tahun), yaitu,

a. Pada asumsi pertama, dengan penjualan 100% dari hasil taham
Mekartani Farm, mempunyai nilai NPV sebesar Rp1.207.419, IRR
sebesar (lebih dari) >25%, ROI sebesar 10,37% dengan PP pada
Tahun ke-1 bulan 6, dan PI sebesar 2,06. Hasil analisa tersebut

eyieyer 1abap Niuyalijod wizi edue)

disimpulkan bahwa pembuatan PLTS pada Mekartani Farm Layak.

b. Pada asumsi kedua, dengan penjualan 60% dari hasil tanam
Mekartani Farm, mempunyai nilai NPV sebesar Rp487, IRR sebesar
21%, ROI sebesar 1,55% dengan PP pada Tahun ke-5 bulan 4, dan
PI sebesar 1,24. Hasil analisa tersebut .disimpulkan bahwa
pembuatan PLTS pada Mekartani Farm Layak.

c. Pada asumsi ketiga, dengan penjualan. 55% darihasil tanam
Mekartani Farm, mempunyai nilai NPV sebesar Rp1.357.041, IRR
sebesar 11,43%, ROI sebesar 0,44% dengan PP pada Tahun ke-5
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bulan 4, dan PI sebesar 1,14. Hasil analisa tersebut disimpulkan
bahwa pembuatan PLTS pada Mekartani Farm Layak dengan

Catatan.
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5.2 Saran

1. Hasil analisa tekno ekonomi pada penelitian ini merupakan asumsi dari
seluruh pendapatan pemasukan hasil penjualan tanaman Mekartani Farm,
untuk itu di rekomendasikan jika Mekartani Farm akan membuat instalasi
PLTS, penjualan hasil tanamnya wajib diatas 55% dari keseluruhan dalam

setahun.
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PV module Inverter
Manufacturer Longi Sclar Manufacturer EPEVER
Model LR4-56 HPH 400 M G2 Model EPEVER
(Original P\syst database) (Custom parameters definition)
Unit Nom. Power 400 Wp Unit Mom. Power 0.80 kWac
Mumber of PV modules 2 units MNumber of inverters 1 unit
Mominal {(STC) 800 Wp Total power 0.80 kWac
Modules 2 Sfrings x 1 In series Operating voltage 28120W
At operating cond. (50°C) Pnom ratio (DC-AC) 1.00
Pmpp T34 Wp
U mpp MV
I mpp 22 A
Total PV power Total inverter power
Mominal (STC) 0.800 kWp Total power 0.8 kWac
Total 2 modules Mumber of inverters 1 unit
Module area 4.0 m* Pnom ratio 1.00
Cell area 36m
Battery Storage
Battery
Manufacturer EVE
Model Battery module Li-lon, 24V 100 Ah
Battery pack Battery Pack Characteristics
Mb. of units 3 in parallel Voltage: 26V
Digcharging min. S0C 20.0 % Mominal Capacity 331 Ah (C10)
Stored energy 6.6 kWh Temperature: Fixed 20 °C
Near shadings parameter
Perspective of the PV-field and surrounding shading scene
West
East
North
(Lanjutan)
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
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