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RANCANG BANGUN SISTEM LIVE LOCATION TRACKING DAN 

CONTROL PADA TEMPAT SAMPAH PINTAR 

 
 

ABSTRAK 

 
 

Dalam perkembangan teknologi yang mengikuti zaman dan mendorong pertumbuhan ekonomi 
serta sumber daya manusia global, telah muncul berbagai inovasi teknologi modern, termasuk 

pengembangan tempat sampah pintar. Hal ini merespons pertumbuhan produksi sampah yang 

semakin meningkat namun kurang efisien dalam pengolahannya. Tempat sampah pintar ini 

dirancang dengan canggih, menggabungkan sistem live tracking dan control berbasis website 
menggunakan framework Laravel. Penerapan teknologi Artificial Intelligence (AI) juga 

dilakukan untuk mengoptimalkan pengelolaan sampah. Dengan mengaplikasikan konsep live 

tracking dan integrasi Global Positioning System (GPS), sistem ini mampu melakukan 
pemantauan posisi tempat sampah secara real-time. Sistem ini juga melibatkan fungsi control 

system, dimana tempat sampah memiliki kemampuan berpindah otomatis menuju titik 

pengumpulan. Untuk mengatur pergerakan ini, algoritma Dijkstra digunakan, guna mencari 
jalur terpendek. Melalui antarmuka website yang ramah pengguna framework Laravel, sistem 

ini dihadirkan dengan cara yang mudah digunakan oleh pengguna. Salah satu pencapaian 

inovatif dalam sistem ini adalah robot MST (Mobile Smart Trashbin). Robot ini memiliki 

kemampuan untuk melakukan pemilahan otomatis antara sampah organik dan anorganik. 
Robot ini dapat dikendalikan baik secara manual maupun otonom melalui website, dengan 

fitur pelacakan lokasi secara langsung. Keseluruhan sistem ini diharapkan dapat 

meningkatkan efisiensi dalam pengelolaan sampah, mengurangi dampak negatif sampah 
terhadap lingkungan, serta memberikan solusi inovatif dalam penanganan sampah dengan 

memanfaatkan teknologi terkini. Melalui penerapan sistem ini, diharapkan pengelolaan 

sampah dapat menjadi lebih efisien dan memberikan solusi yang inovatif dalam menangani 

permasalahan sampah di lingkungan sekitar. Hasil pengujian berupa platform website yang 
dirancang menggunakan Framework Laravel, bertujuan untuk dapat mempermudah User 

dalam melakukan monitoring dari kapasitas sampah pada robot, dan melakukan pengontrolan 

pergerakan robot tempat sampah secara real-time pada Admin. Sistem robot juga dapat 
melakukan pemantauan jarak jauh atau juga disebut live location tracking. Live location 

tracking dapat dilakukan melalui koordinat yang dikirimkan dari robot ke database, kemudian 

koordinat tersebut akan dikirimkan ke website berupa data API, pergerakan dan video stream 
website ditampilkan pada platform website melalui MQTT Server. 

 
 

Kata Kunci : Algoritma Djikstra, Website, Artificial Intelligience, GPS, Laravel, Live 

Tracking, Smart Trashbin 
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1.1 Latar Belakang 

BAB I 

PENDAHULUAN 

Sampah adalah masalah serius yang dihadapi oleh banyak negara di seluruh dunia 

termasuk Indonesia. Jumlah sampah di Indonesia yang terus meningkat, mencapai 

sekitar 18 juta ton/tahun sehingga harus dapat diolah dengan tepat agar tidak terjadi 

peningkatan lebih lanjut dalam akumulasi sampah. Berdasarkan hasil penelitian yang 

dilakukan oleh 156 Kabupaten/kota se-Indonesia pada tahun 2022, pola pengelolaan 

sampah di Indonesia sebagai berikut: pengurangan sampah (26.48%), penanganan 

sampah (51.1%), sampah terkelola (77.58%), dan sisanya sampah tidak terkelola 

(22.42%) (Kementerian Lingkungan Hidup dan Kehutanan Direktorat Jenderal 

Pengelolaan Sampah, 2022). Pengumpulan dan pengelolaan sampah yang efisien 

merupakan hal yang sangat penting untuk menjaga kebersihan lingkungan dan 

kesehatan manusia. 

Pengelolaan sampah yang buruk menyebabkan masalah kesehatan dan pencemaran 

lingkungan. Oleh karena itu, untuk mengoptimalkan akumulasi sampah diperlukan 

inovasi teknologi, salah satunya adalah sistem Live Tracking dan Control pada tempat 

sampah pintar berbasis Website (Anwar Ismail et al., 2021). Tujuan dari sistem Live 

Tracking dan Control ini untuk dapat membantu mempermudah manusia dalam 

mengelola jumlah sampah secara efisien. Sistem ini memiliki fitur buka tutup 

otomatis, mampu memilah sampah organik maupun non-organik, dan dapat berjalan 

menuju Tempat Pembuangan Sampah Umum sekitar secara otomatis. Dengan adanya 

sistem Live Tracking dan Control pada tempat sampah pintar berbasis Website, 

dirancang agar dapat mempermudah proses pemantauan secara Real-time, penggunaan 

yang fleksibel sehingga pengontrolan dapat dilakukan dari jarak jauh, melacak lokasi 

tempat sampah pintar yang membutuhkan pengosongan, serta tidak membutuhkan 

spesifikasi hardware dengan spesifikasi tinggi dalam memonitoring sistem berbasis 

website ini. Hal ini dapat menjadikan pekerjaan secara efisien khususnya pada tim 

pengumpul sampah. Dengan memanfaatkan sistem Live Tracking dan Control, kita 

dapat mencapai pengelolaan sampah yang lebih efisien, meningkatkan kualitas 

lingkungan, dan mendorong partisipasi aktif 
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masyarakat dalam menjaga kebersihan. Dalam pengembangan tempat sampah pintar 

dengan sistem Live Tracking dan Control, pembangunannya terdapat Laravel sebagai 

Framework PHP (Kausar Bagwan & Swati Ghule, 2019). 

Metode konvensional untuk memeriksa sampah secara manual di tempat sampah 

adalah prosedur yang memakan waktu dan membutuhkan lebih banyak tenaga 

manusia, waktu, dan uang yang dapat dihilangkan dengan teknologi saat ini. Dalam 

sistem ini pengguna dapat memantau posisi dan status tempat sampah pada antarmuka 

pengguna yang dibangun menggunakan Laravel dan memungkinkan para 

pengembang untuk mengelola sistem aplikasi secara efisien, sambil meminimalkan 

waktu pemrosesan dan beban pada sisi klien (Endra et al., 2021). Penggunaan Laravel 

dalam pengembangan sistem pada tempat sampah pintar ini dapat memberikan solusi 

inovatif dan efektif dalam mengatasi masalah lingkungan yang semakin serius, tempat 

sampah secara otomatis yang memilah berdasarkan jenis sampah diharapkan dapat 

mengurangi pencemaran lingkungan oleh  sampah. 

Cara kerja sistem Live Tracking dan Control tempat sampah pintar dapat bergerak 

secara otomatis menuju titik pengumpulan sampah, sehingga dapat mempersingkat 

waktu dalam proses pengumpulan sampah secara manual, membuka dan menutup 

secara otomatis ketika ada atau tidak adanya objek yang terdeteksi dalam membuang 

sampah kedalam tempat sampah. Sistem juga dapat mendeteksi secara otomatis ketika 

sampah dalam keadaan penuh, lalu mengirimkan data tersebut melalui laman Website. 

dan tempat sampah akan berjalan secara otomatis ke tempat pembuangan umum 

dengan rute terdekat menggunakan Algoritma Djikstra dan sistem lainnya yang telah 

dibuat sedemikian rupa. Hal ini dapat mencegah tumpukan sampah yang semakin 

meningkat dan meminimalisir dampak negatif bagi kesehatan akibat timbulan sampah. 

1.2 Rumusan Masalah 

Dari latar belakang yang telah terurai di atas, maka untuk rumusan masalah dari 

penelitian ini adalah: 

1. Bagaimana membuat sistem sampah live location tracking menggunakan Website. 
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2. Bagaimana cara mengintegrasikan dari modul GPS ke website menggunakan 

Framework Laravel. 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada website ini yaitu: 

1. Sistem hanya dibuat untuk dibagian website. 

2. Backend menerima data API berupa koordinat. 

3. Fitur live location tracking hanya menampilkan posisi Tempat Sampah Pintar 

lewat website. 

1.4 Tujuan dan Manfaat 

1.4.1 Tujuan 

Tujuan dari kegiatan ini adalah sebagai berikut: 

1. Mengembangkan sistem live location tracking yang dapat dipantau dari jarak jauh 

lewat website. 

2. Mengembangkan control system gerak yang diaktifkan langsung menggunakan 

website. 

1.4.2 Manfaat 

Manfaat dari kegiatan ini adalah sebagai berikut: 

1. Menciptakan sistem pergerakan tempat sampah yang bisa dilakukan secara remote 

yaitu melalui website, sehingga lebih efisien. 

2. Memudahkan proses pemantauan pergerakan tempat sampah ke posisi yang telah 

ditentukan lewat platform website berupa denah real-time sehingga, user mudah 

untuk memantaunya. 

1.4.3 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan terdiri dari 5 bab, yaitu: 

1. BAB I PENDAHULUAN 

Bab I terdiri dari latar belakang, perumusan masalah, batasan masalah, tujuan, 

manfaat dan sistematika penulisan terkait pembuatan rancang bangun website. 

2. BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab II menjelaskan tentang teori-teori yang berkaitan atau digunakan dalam 

proses pengerjaan rancang bangun website beserta dengan penelitian sejenis yang 

dapat dijadikan perbandingan. 

3. BAB III PERANCAAN DAN REALISASI 
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Bab III menjelaskan tahapan dalam perancangan website terkait design diagram 

dan wireframe dan metode yang akan digunakan. 

4. BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

BAB IV berisi uraian terkait analisis kebutuhan untuk perancangan, implementasi 

serta melakukan pengujian dari website yang dibuat. 

5. BAB V PENUTUP 

BAB V merupakan penutup yang menjelaskan tentang kesimpulan serta saran 

dari penelitian. 
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5.1 Kesimpulan 

BAB V 

PENUTUP 

Berdasarkan hasil proses pengujian yang telah dicapai daripada Rancang Bangun 

Sistem Live Tracking dan Control pada Tempat Sampah Pintar Berbasis Website 

Menggunakan Framework Laravel, dapat disimpulkan bahwa: 

1. Membuat sistem live tracking pada framework Laravel membutuhkan beberapa 

tools, seperti API dari maps itu sendiri. Contoh yang digunakan adalah Google 

Maps API, kemudian, koordinat dari objek yang ingin ditampilkan lokasinya. Pada 

konteks penelitian ini adalah Tempat Sampah Pintar itu sendiri. 

2. Cara untuk mengintegrasikan dari GPS ke Website adalah yang pertama harus 

menggunakan middleware atau perantara dalam konteks disini adalah firebase 

dengan menggunakan fitur dari realtime database nya. Dari Raspberry PI 

mengirimkan data berupa Latitude dan Longitude ke firebase. Setelah data-data 

tersebut berada di firebase tugas Laravel adalah me-request nya ke dalam Laravel, 

lalu di proses dibagian back-end dan dikirim ke front-end agar bisa ditampilkan ke 

website. 

3. Cara membuat fitur button pada website agar bisa terintegrasi langsung dengan 

Tempat Sampah Pintar adalah menggunakan middleware atau perantara berupa 

MQTT server. Ketika Admin menekan tombol untuk bergerak manual, tombol 

untuk bergerak otomatis akan disabled sehingga tidak bisa digunakan. Kemudian 

website mengirimkan sinyal ke MQTT untuk mengaktifkan sistem gerak manual 

dan juga webcam untuk ditampilkan di website. Begitu juga sebaliknya, ketika 

tombol gerak otomatis ditekan, maka tombol gerak manual akan di nonaktifkan 

sehingga tidak bisa digunakan. 

4. Ketika membandingkan kedua jalur tersebut, Jalur pertama menawarkan rute yang 

lebih pendek dengan jarak total 3,68 km, sedangkan Jalur kedua memiliki jarak 

yang lebih panjang sebesar 4,4 km. Oleh karena itu, berdasarkan analisis jarak saja, 

Jalur pertama merupakan pilihan yang lebih efisien dan cepat untuk mencapai 

Universitas Pamulang dari ke rumah penulis. 
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5.2 Saran 

Berdasarkan dari proses penelitian yang sudah dilakukan, terdapat beberapa hal yang 

dapat dijadikan sebagai saran agar lebih baik untuk kedepannya, yaitu: 

1. Menggunakan aplikasi Android untuk sistem kontrol dari Tempat Sampah 

Pintar. 

2. Menggunakan Framework untuk Front-end nya agar memiliki tampilan yang 

user-friendly serta UI yang menarik. 

3. Dapat mengimplementasikan “System Autonomus” dalam fitur pergerakan 

secara otomatis, sehingga robot Tempat Sampah Pintar dapat dikontrol secara 

penuh melalui sistem. 
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LAMPIRAN 1 Respons Kuesioner 

LAMPIRAN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

LAMPIRAN 2 Percakapan Wawancara dengan Peneliti Terdahulu 
 

Farid : Selamat pagi, Arlan, Alba, dan Rahman. Terima kasih telah 

menyempatkan waktunya untuk wawancara dalam membahas 

penelitian mengenai sistem Smart Mobile Trashbin yang 

sebelumnya telah kalian kembangkan. Aku ingin mendengar lebih 

lanjut tentang saran dan pemikiran kalian terkait pengembangan 

sistem ini. Boleh dimulai dari Arlan. Arlan, apa saran pertamamu? 

Arlan : Pagi, Farid. Saran pertama yang ingin saya sampaikan adalah 

mengenai dataset yang digunakan dalam pelatihan model deteksi. 

Saya merekomendasikan untuk menggunakan dataset yang besar 

dan memiliki perbandingan gambar dari masing-masing kelas 

yang seimbang. Hal ini penting agar model deteksi dapat bekerja 

semakin baik dengan kemampuan yang lebih tinggi untuk 

mengenali objek sampah dengan akurasi yang lebih baik. 
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Farid : Tentu, itu sangat masuk akal. Memiliki dataset yang representatif 

sangat penting dalam melatih model deteksi yang andal. Sekarang, 

Alba, boleh saranmu mengenai hal ini? 

Alba : Hai, Farid. Pertama, kami ingin mengembangkan sistem aplikasi 

dan website agar lebih mudah diakses melalui perangkat mobile. 

Ini akan meningkatkan kenyamanan pengguna dalam mengakses 

informasi dan mengendalikan sistem secara jarak jauh. Selain itu, 

kami juga berfokus pada pengembangan keamanan sistem, 

termasuk pengamanan server dan website, agar data dan 

fungsionalitas sistem tetap terlindungi dengan baik. 

Farid : Baik, poin tentang aksesibilitas dan keamanan sangat penting 

dalam pengembangan sistem ini. Terakhir, Rahman, tolong 

bagikan saranmu. 

Rachman : Hai, Farid. Pertama-tama, kami merasa perlu untuk melakukan 

upgrade pada mikrokontroller dengan menggunakan seri terbaru 

dari Raspberry Pi. Spesifikasi yang lebih baik dari seri terbaru ini 

akan memberikan kinerja yang lebih baik dan lebih cepat, 

terutama dalam komputasi keseluruhan sistem. Selanjutnya, kami 

ingin mengembangkan sistem pemilahan sampah agar lebih 

spesifik, akurat, dan lebih cepat. Hal ini dapat membantu dalam 

memproses sampah dengan lebih efisien. Kami juga akan fokus 

pada pengembangan rangka dan penggerak robot agar lebih kuat, 

mampu menampung beban lebih berat, serta bergerak dengan 

lancar di berbagai medan. 

Farid : Terima kasih atas pandangan kalian. Semua saran tersebut 

terdengar sangat bermanfaat untuk pengembangan sistem ini. 

Sebelum kita selesai, saya ingin bertanya lebih lanjut tentang fitur 

livetracking dan optimalisasi perangkat. 

Arlan : Fitur livetracking memiliki banyak manfaat, Farid. Dengan 

melacak posisi robot secara real-time, kita dapat memonitor 

pergerakan robot, memastikan rute yang efisien, dan menghindari 

kendala yang mungkin muncul. Ini juga memberikan gambaran 
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  visual kepada pengguna tentang status pengumpulan sampah. 

Sebagai tambahan, optimalisasi perangkat pada robot sangat 

penting agar sistem dapat berjalan lancar dengan konsumsi daya 

yang efisien. Ini dapat meningkatkan masa pakai baterai dan 

meminimalkan risiko gangguan dalam pengoperasian. 

Alba : Betul, Farid. Fitur livetracking juga membantu dalam 

mengumpulkan data geospasial yang dapat bermanfaat untuk 

analisis lebih lanjut, seperti mengidentifikasi area dengan volume 

sampah yang tinggi. Sementara itu, optimalisasi perangkat akan 

membantu menghindari overheating atau masalah performa yang 

dapat memengaruhi operasional robot. 

Rachman : Optimalisasi perangkat juga akan berdampak pada daya tahan 

robot di lapangan. Dengan mengoptimalkan komponen dan 

perangkat keras, robot dapat bekerja lebih lama tanpa perlu 

intervensi manusia untuk pengisian daya atau perbaikan. 

Farid : Terima kasih atas penjelasan yang sangat informatif. Terdengar 

seperti pengembangan yang komprehensif dan matang. Saya 

sangat menghargai waktu dan pemikiran kalian dalam wawancara 

ini. Semoga pengembangan sistem Smart Mobile Trashbin ini 

berjalan lancar dan sukses. 
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LAMPIRAN 3 Respons Saran Pengembangan Penelitian Terdahulu 

Peneliti I 
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