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ABSTRAK 

 

Seiring berjalannya waktu, teknologi semakin berkembang pesat khususnya pada ranah 
artificial intelligence yang terus merebak dan menjadi sangat populer di berbagai bidang.
Di antara semuanya, face recognition yang merupakan teknik biometrik untuk 
mengidentifikasi wajah seseorang termasuk sebagai salah satu program deep learning 
yang banyak diminati dan terus dikembangkan hingga saat ini. Umumnya, sebagian 
besar developer akan menggunakan bahasa pemrograman Python yang terkenal 
powerful untuk bidang ini. Di sisi lain, JavaScript merupakan salah satu bahasa 
pemrograman terpopuler yang menempati peringkat pertama pada tahun 2023 dengan 
jumlah peminat baru yang cukup banyak. Oleh karena itu, dalam rangka mengeksplorasi 
teknik face recognition serta menggali kemungkinan pengembangan proyek deep learning 
berbasis web dengan bahasa pemrograman JavaScript, dibangunlah sebuah aplikasi face 
recognition berbasis web dengan kasus sebagai pendukung sistem smart door yang juga 
dapat melakukan manajemen data user dan akses ke dalam ruangan serta melakukan 
pemantauan aktivitas keluar-masuk ruangan. Hasilnya, aplikasi yang dikembangkan 
dengan dukungan library face-api.js dan algoritma euclidean distance ini dapat 
menjalankan fungsionalitasnya dengan baik 100%. Kemudian, hasil evaluasi model 
menunjukkan nilai akurasi yang tinggi yakni 95,71% untuk face detection dan 100% 
untuk face recognition dengan 3 descriptor sebagai jumlah acuan optimalnya. 
 
Kata Kunci: Convolution Neural Network, Euclidean Distance, face-api.js, Face 

Recognition, JavaScript, Smart Door 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Seiring berjalannya waktu, teknologi semakin berkembang pesat dan dapat 

dimanfaatkan dalam berbagai aspek kehidupan yang lebih luas. Salah satu ranah 

yang paling populer saat ini adalah artificial intellegence karena kemunculannya 

pada berbagai bidang dan mampu memberikan banyak manfaat, seperti chatbot 

ChatGPT yang dapat menjawab berbagai pertanyaan dari penggunanya yang saat 

ini jumlahnya lebih dari 100 juta orang. Di samping itu, face recognition  yang 

merupakan salah satu teknik biometrik yang dapat melakukan identifikasi wajah 

dan identitas seseorang  juga merupakan salah satu program artificial intelligence, 

tepatnya deep learning, yang sejak awal kemunculannya masih diminati dan terus 

dikembangkan hingga saat ini. Implementasinya pun beragam, mulai dari 

smartphone, web, hingga perangkat IoT (Internet of Things) seperti smart door. 

Terdapat banyak penelitian yang sudah mengajukan berbagai algoritma untuk 

pengembangannya mulai dari edge detection, local binary pattern histogram, 

hingga convolutional neural network yang merupakan bagian dari deep learning. 

Tersedia juga banyak dataset dan library yang dapat membantu penerapan model 

agar tidak memakan waktu yang lama baik dari segi pengembangan hingga 

training dan evaluasi model. 

 

Dalam pengembangan deep learning, umumnya sebagian besar orang akan 

memilih menggunakan bahasa pemrograman Python karena reputasinya yang 

memang bagus untuk bidang tersebut. Meski begitu, di sisi lain JavaScript 

merupakan salah satu bahasa pemrograman terpopuler yang menempati peringkat 

pertama pada tahun 2023 dengan jumlah peminat baru yang banyak melebihi 

jumlah penggunanya saat ini. Hal ini berdasarkan hasil Developer Survey yang 

diadakan oleh platform Stack Overflow pada tahun 2023. Hasil survei tersebut 

masuk akal mengingat JavaScript merupakan bahasa pemrograman yang sifatnya 

mudah dan fleksibel untuk mengembangkan aplikasi pada banyak platform 

sehingga cukup memerlukan satu bahasa pemrograman dan memudahkan proses 
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integrasi apabila menggunakan API (Application Programming Interface). Selain 

itu, Meski kurang populer, bukan berarti JavaScript tidak dapat digunakan untuk 

mengembangkan program dalam ranah machine learning. Oleh karena itu, dalam 

rangka mengeksplorasi teknik face recognition serta menggali kemungkinan 

pengembangan proyek deep learning berbasis web dengan bahasa pemrograman 

JavaScript, dibangunlah sebuah aplikasi face recognition berbasis web dengan 

kasus sebagai pendukung sistem smart door yang dapat melakukan manajemen 

data user dan akses ke dalam ruangan serta melakukan pemantauan aktivitas 

keluar-masuk ruangan. 

Sesuai tujuan awal, aplikasi face recognition berbasis web tersebut dikembangkan 

dengan bahasa pemrograman JavaScript di mana model face recognition yang 

diimplementasikan berasal dari library face-api.js. Model tersebut digunakan 

karena tercatat memiliki nilai akurasi yang tinggi. Selain itu, konsep rekognisi 

wajah yang diterapkan juga agak berbeda dari kebanyak model face recognition 

lainnya. Pada model ini, tidak dilakukan proses klasifikasi untuk merekognisi 

identitas dari wajah seseorang melainkan proses regresi untuk menghasilkan 

descriptor sebagai fitur dari wajah yang dideteksi. Kemudian, descriptor inilah 

yang dimanfaatkan untuk mengenali wajah dengan cara membandingkannya 

dengan descriptor yang telah disimpan sebelumnya. Hal ini memanfaatkan konsep 

face similarity di mana identitas seseorang akan dikenali sesuai dengan identitas 

wajah yang memiliki dengan nilai jarak descriptor paling dekat. Jarak tersebut 

dapat dihitung dengan algoritma distance measure. Algoritma yang 

diimplementasikan pada library face-api.js adalah euclidean distance yang 

dengannya diperoleh nilai akurasi yang tinggi. Namun, euclidean distance 

bukanlah satu-satunya algoritma distance measure yang ada. 

Oleh karena itu, dalam pengembangan proyek ini akan diteliti juga apakah 

terdapat algoritma distance measure lain yang dapat menghasilkan nilai akurasi 

lebih tinggi dibanding euclidean distance sekaligus mencari tahu jumlah 

descriptor optimal yang diperlukan sebagai acuan. Dalam hal ini, dilakukan 

pengujian dan evaluasi menggunakan algoritma manhattan distance sebagai salah 

satu algoritma distance measure yang cukup dikenal. 
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1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan sebelumnya, rumusan masalah 

dari proyek skripsi ini ialah bagaimana proses pembangunan aplikasi face 

recognition berbasis web yang dapat mendukung sistem smart door dengan 

menggunakan library face-api.js dan algoritma euclidean distance? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Berikut ini merupakan batasan masalah yang ditetapkan dalam pengembangan 

fitur verifikasi wajah berbasis web: 

a. Penelitian ini berfokus pada implementasi model face recognition pada 

aplikasi berbasis web 

b. Bahasa pemrograman yang digunakan adalah JavaScript dengan dukungan 

library ExpressJs untuk bagian back-end, Vanilla JavaScript untuk bagian 

front-end, dan dukungan library face-api.js untuk model yang digunakan 

c. Database yang digunakan adalah PostgreSQL 

d. Proses evaluasi model dilakukan dengan metode confusion matrix 

e. Proses pengujian aplikasi dilakukan dengan metode black-box testing  

 

1.4 Tujuan dan Manfaat 

Tujuan dari proyek skripsi ini adalah untuk merancang dan membangun aplikasi 

face recognition berbasis web yang dapat dimanfaatkan untuk mendukung sistem 

smart door menggunakan bahasa pemrograman JavaScript dengan library face-

api.js dan algoritma euclidean distace. 

Adapun manfaat dari aplikasi face recognition bagi penggunanya adalah sebagai 

sebagai alternatif untuk meningkatkan keamanan dengan mencegah orang asing 

atau orang yang tidak terdaftar agar tidak dapat memasuki suatu ruangan. Selain 

itu, laporan skripsi ini juga dapat dijadikan sebagai referensi untuk mempelajari 

penerapan bahasa pemrograman JavaScript dalam ranah mahine learning dan 

deep learning. 
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1.5 Metode Penyelesaian Masalah 

Terdapat dua tahap utama yang dilalui untuk menyelesaikan masalah. Metode 

penyelesaian masalah yang dilakukan adalah sebagai berikut. 

 

1.5.1 Metode Pengumpulan Data 

a. Studi Literatur 

Pada tahap ini, dilakukan pengumpulan referensi dan studi terkait topik yang 

dapat menunjang pengembangan aplikasi face recognition berbasis web. 

Referensi yang digunakan ialah berupa artikel, paper, skripsi, dan sebagainya. 

b. Pengumpulan Dataset 

Pada tahap ini, dilakukan pengumpulan data berupa gambar yang akan digunakan 

sebagai objek uji coba saat melakukan evaluasi model dan pengujian aplikasi. 

 

1.5.2 Metode Pengembangan Sistem 

a. Planning & Analysis 

Pada tahap ini, dilakukan inisiasi proyek yang akan dikerjakan. Kemudian, 

dilakukan penyusunan timeline pengerjaan proyek, pendefinisian requirement 

apllikasi dan task proyek, serta penggambaran alur aplikasi. 

b. Design 

Pada tahap ini, dilakukan perancangan desain mock-up tampilan front-end aplikasi 

serta perancangan diagram ER (Entity Relationship) untuk merepresentasikan 

struktur database yang digunakan. Selain itu, dilakukan juga pembuatan icon 

untuk digunkan pada aplikasi. 

c. Implementation & Testing 

Pada tahap ini, dilakukan pengembangan seluruh bagian front-end aplikasi sesuai 

dengan mock-up yang telah didesain. Selanjutnya, dilakukan pengembangan fitur 

face recognition. Kemudian, dikembangkan fitur untuk dashboard admin. Lalu, 

dilakukan integrasi fitur dengan bagian front-end aplikasi. Setiap proses tersebut 

diiringi dengan tahap pengujian untuk diperiksa kesesuaiannya dengan yang 

diharapkan. 
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1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan laporan akhir skripsi terbagi menjadi lima bagian utama, 

yakni sebagai berikut. 

a. Bab I Pendahuluan 

Bagian ini merupakan bab pertama dari laporan skripsi yang menjelaskan terkait 

latar belakang permasalahan yang diambil sebagai topik skripsi. Selain itu, 

dijelaskan juga tujuan, maanfaat, batasan masalah, serta metode penyelesaian 

masalah dari skripsi ini. 

b. Bab II Tinjauan Pustaka 

Pada bagian ini, dijabarkan pengertian dari setiap istilah penting yang digunakan 

dalam penulisan laporan skripsi serta ringkasan dari beberapa penelitian sejenis 

sebagai bahan referensi. 

c. Bab III Metode Penelitian 

Bagian ini memaparkan tahapan metode penelitian yang dilakukan selama proses 

pengerjaan proyek skripsi. 

d. Bab IV Hasil dan Pembahasan 

Bagian ini menjelaskan terkait hasil pengerjaan proyek pengembangan aplikasi 

face recognition berbasis web. 

e. Bab V Penutup 

Bagian ini merupakan bab terakhir dari laporan skripsi yang berisi kesimpulan 

dan saran terkait aplikasi face recognition berbasis web. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa aplikasi face recognition berbasis web telah 

berhasil dibangun menggunakan bahasa pemrograman JavaScript dan semua 

fiturnya berfungsi dengan cukup baik. Khususnya, bagian fitur utama sudah dapat 

digunakan untuk melakukan pengenalan wajah dengan data descriptor perorangan 

yang sedikit namun memiliki akurasi pengenalan yang termasuk tinggi. Kemudian, 

berdasarkan pengujian yang dilakukan, telah terbukti bahwa model face detection 

dan face recognition dari library face-api.js memang memiliki nilai akurasi yang 

baik, yakni 95,71% untuk model face detection dan 100% untuk model face 

recognition. Lalu, didapatkan juga jumlah yang data descriptor yang optimal 

untuk aplikasi face recognition yang dibuat, yakni sebanyak 3 data per user. Hal 

ini menunjukkan bahwa penerapan algoritma manhattan distance untuk 

menghitung jarak kedekatan antar descriptor wajah cocok digunakan dalam 

melakukan pengenalan wajah. Meski begitu, euclidean distance tetap digunakan 

pada program aplikasi ini karena memiliki kriteria yang lebih cocok dengan 

kebutuhan. Selain itu, meski nilai akurasi dan waktu pemrosesan yang lebih 

rendah dibanding manhattan distance, nyatanya keduanya hanya memiliki selisih 

yang sangat sedikit. Tentunya hal tersebut juga didukung dengan banyaknya 

jumlah titik descriptor per wajah yang dihasilkan oleh model dari library face-

api.js. Sehingga, dapat disimpulkan juga bahwa algoritma convolutional neural 

network dan metode penggunaan descriptor yang digunakan oleh library face-

api.js dapat menghasilkan model face recognition yang akurat dan dapat berperan 

dengan baik pada aplikasi face recognition berbasis web. 

 

5.2 Saran 

Perihal penggunaan algoritma distance measure, ada baiknya melakukan 

pengujian lebih lanjut yakni dengan mengevaluasi performa algoritma dengan 

jumlah data yang lebih banyak dengan jumlah descriptor yang lebih banyak pula. 
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Perihal sistem smart door, ada baiknya mempertimbangkan kombinasi antara 

smart card dan face recognition sebagai alat akses untuk meningkatkan keamanan. 

Alternatif lainnya, program face recognition dapat dikembangkan lebih lanjut agar 

memiliki fitur spoof detection untuk mengantisipasi adanya sesorang yang masuk 

tanpa izin menggunakan foto dari identitas orang lain yang memiliki akses. 
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