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Implementasi Aplikasi Android Untuk Monitoring Sistem
Hidroponik di Lab Teknik Informatika dan Komputer
Politeknik Negeri Jakarta

ABSTRAK

Tanaman hidroponik merupakan salah satu metode bertanam tanpa menggunakan
media tanah yang semakin populer di kalangan petani modern: Dalam konteks
penclitian ini, fokus diletakkan pada pengembangan aplikasi @ android untuk
monitoring faktor-faktor penting seperti kelembapan, suhu, nutrisi, dan pH pada
tanaman hidroponik di laboratorium Teknologi Informatika dan Komputer Politeknik
Negeri Jakarta. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan
sebuah aplikasi yang mampu 'monitoring secara rcal-time kondisi tanaman
hidroponik, serta mengotomatisasi pemberian nutrisi dan pH. Aplikasi ini akan
membantu para pengguna dalam mengoptimalkan pertumbuhan tanaman hidroponik
dengan memastikan kondisi lingkungan yang tepat. Metode penelitian yang
digunakan meliputi studi pustaka, analisis kebutuhan sistem, perancangan perangkat
keras dan perangkat lunak, serta pengujian dan evaluasi kinerja sistem. Perangkat
lunak yang digunakan yaitu"Android Studio, sebagai media pemprograman untuk
rancangan aplikasi android, lalu firebase scbagai layanan penyimpanan data serta
penghubung aplikasi dengan sistem embedded. Hasil'dari peneliti ini adalah sebuah
aplikasi yang dapat diakses secara mudah melalui smartphone yang berbasis Android.
Pengujian aplikasi ini menggunakan metode Black Box Testing dimana setiap fungsi
pada aplikasiakan.di uji untuk mengetahuireror atau kesalahan. Berdasarkan hasil
pengujian aplikasi mendapatkan skor persentase 96% dan 83,3% dari hasil responden

pengelola aplikasi ini telah memenuhi kriteria sangat baik.

Kata Kunci: Hidroponik, Aplikasi Android, Black Box Testing, firebase.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Kemajuan teknologi di era.ini.mengalami percepatan yang signifikan, termasuk
dalam sektor teknologl pertanian. Saat ini, para petani telah memulai adopsi
teknologi modern, salah satunya adalah. metode bercocok tanam .dengan
menggunakan media air yang umumnya dikenal sebagai. hidroponik. Hidroponik
merujuk pada teknik penanaman di mana air digunakan sebagai media tanam utama.
Dalam sistem ini, tanaman dibiarkan tumbuh ‘dengan akarnya terendam dalam
larutan nutrisi yang terkontrol. Hal ini memungkinkan tanaman untuk memperoleh
nutrisi (larutan mineral) dan oksigen yang diperlukanuntuk pertumbuhannya berkat
sirkulasi yang ada (Marisa, Carudin, & Ramdani, 2021.) Pemanfaatan teknologi di
sektor pertanian saat ini semakin umum.dilakukan oleh berbagai kelompok,
termasuk petani, pengusaha perkebunan, dan individu. Implementasi teknologi
seharusnya bisa menyederhanakan aktivitas manusia di berbagai sektor. Salah satu
kemajuan teknologi yang sering dimanfaatkan adalah penggunaan Internet of Things
(Pamungkas et al., 2021). Rumah kaca merupakan sebuah struktur yang bertujuan
untuk mengatur atau mengubah Kondisi lingkungan agar menciptakan situasi yang
diinginkan untuk merawat tanaman. ‘Sejalan dengan perkembangan agribisnis dan
sektor pertanian yang lain, peran rumah kaca menjadi sangat penting, terutama
dalam budidaya tanaman sawi dengan metode hidroponik yang memerlukankondisi
kelembaban dan ‘suhu yang tepat guna meningkatkan kualitas panen. Namun,
evaluasi terhadap rumah kaca ini masih'belumsepenuhnya disesuaikan dengan iklim
di lokasi pembangunan rumah kaca tersebut. Pengawasan terhadap rumah kaca juga
masih banyak dilakukan secara manual, sehingga harapan untuk mencapai kuantitas,
kualitas, dan kelanjutan produksi yang optimal belum terpenuhi. Oleh karena itu,
diperlukan upaya perbaikan kualitas rumah kaca agar pertanian menggunakan

rumah kaca dapat menghasilkan hasil yang optimal. (Ramadhan et al., 2021).
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Satu varian hidroponik adalah Metode Aliran Dalam (Deep Flow Technique),
dimana nutrisi dialirkan secara terus-menerus dan ada genangan setengah diameter
pipa yang menyelimuti akar tanaman. Tujuan-dari sistem DFT ini adalah untuk
meningkatkan penyerapan nutrisi‘oleh tanaman. Dalam bercocok tanam hidroponik,
penting untuk memberikan perhatian khusus pada elemen pertumbuhan tanaman
agar menghasilkan tanaman yang kuat dan sehat. Elemen-elemen pertumbuhan ini
melibatkan sirkulasi air, kelembaban, suhu, dan penerangan. Terkadang, pelaku
hidroponik™ mengalami kesulitan selama fase pertumbuhan tanaman karena
kurangnya perhatian terhadap elemen-elemen pertumbuhan ini, yang bisa
menyebabkan layu, perubahan warna daun menjadi kuning, bahkan kematian
tanaman. Dengan beragamnya elemen pertumbuhan tanaman ini, memantau kondisi
tanaman secara berkala menjadi penting untuk memahami keadaan tanaman dengan
lebih baik (Aprilian & Pramudita, 2021). Maka dibuatnya alat'Sistem Otomatisasi
dan Monitoring Nutrisi, Ph, dan Kelembaban Suhu Pada Tanaman Hidroponik
Menggunakan Aplikasi berbasis Android, dimana alat tersebut dapat memudahkan
pegiat atau pengelola tanamanedi lab hidropenik TIK dalam melakukan monitoring
unsur tumbuh tanaman hidroponik berupa nutrisi, keasaman air (PH) serta
kelembaban suhu dan pada tanaman hidropenik, data monitoring tersebut dapat
dikelola untuk melakukan analisa data.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas, maka perumusan masalah yang menjadi dasar

pemikiran dalam perancangan aplikasi sistem keamanan pada ban mobilyantaralain:

1. Bagaimana merancang dan mengembangkan aplikasi andoid yang dapat
digunakan untuk mengontrol pemberian nutrisi dan ph pada sistem hidroponik di

Lab Teknik Informatika dan Komputer Politeknik Negeri Jakarta?

2. Bagaimana merancang dan mengembangkan aplikasi Android yang dapat

digunakan untuk memonitoring kelembapan dan suhu pada sistem hidroponik di Lab
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Teknik Informatika dan Komputer Politeknik Negeri Jakarta?

3. Bagaimana mengintegrasikan aplikasi Android dengan perangkat keras dan
sensor yang digunakan dalam sistem hidroponik untuk mengontrol pemberian
nutrisi, Ph, serta memonitoring kelembapan dan suhu?

1.3 Batasan Masalah

Agar pembuatan aplikasi  dapat terarah dan terukur, program aplikasi pada sistem

keamanan ban dibatasi pada hal-hal berikut, di antaranya:

1. Aplikasi android akan dirancang untuk otomatisasi pembetian nutrisi dan ph pada
sistem hidroponik di Lab Teknik Informatika dan Komputer Politeknik Negeri
Jakarta:

2. Aplikasi Android akan dirancang untuk memonitoring tingkat kelembapan dan
suhu pada sistem hidroponik di Lab Teknik Informatika dan Komputer Politeknik
Negeri Jakarta.

1.4 Tujuan dan Manfaat Penelitian

1.4.1 Tujuan

Berikut Tujuan dari penelitian ini, yaitu:

1. Merancang dan mengembangkan aplikasi~Android yang dapat digunakan untuk
otomatisasi pemberian nutrisi- dan. ph pada sistem hidroponik di Lab Teknik

Informatika dan Komputer Politeknik Negeri Jakarta secara efisien.

2. Merancang dan mengembangkan aplikasi Android yang dapat monitoring tingkat
kelembapan dan suhu.pada ruangan hidroponik di Lab Teknik Informatika dan

Komputer Politeknik NegeriJakarta dengan presisi dan real-time:
1.4.2 Manfaat

Berikut merupakan beberapa kegunaan aplikasi sistem keamanan pada ban yang

diharapkan dalam penelitian ini, yaitu:
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1. Meningkatkan Efisiensi Budidaya Hidroponik: Dengan adanya aplikasi Android
yang memungkinkan pengontrolan dan monitoring nutrisi, Ph, kelembapan, dan suhu
secara real-time, para petani, mahasiswa, dan staff laboratorium hidroponik Teknik
Informatika dan Komputer Politeknik Negeri~Jakarta dapat mengelola sistem
hidroponik dengan lebih efisien dan-efektif. Pengguna dapat'dengan mudah mengatur
dan mengontrol parameter penting tanaman secara tepat waktu.dan.dari jarak jauh,

sehingga pengawasan dan perawatan tanaman menjadi lebih terarah.

2. Meningkatkan Produktivitas Tanaman: Aplikasi ini dapat membantu memantau
kondisi lingkungan hidroponik secara akurat dan real-time, sehingga perubahan atau
masalah yang mungkin terjadi pada tanaman dapat segera dideteksi dan diatasi. Hal in1
berpotensi meningkatkan produktivitas tanaman dan mengurangi risiko gagal panen

atau kerugian lainnya.

1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan dibawah di buat guna memberikan kemudahandalam proses
penyususnan proposal penelitian ini. Sehingga di peroleh hasil penulisa proposal
yang baik. Berikut merupakan sistematika penulisan yang peneliti gunakan:

BAB I PENDAHULUAN

Bab pertama pendahuluan, menguraikan-tentang latar belakang dari penelitian,
rumusan masalah yang didapat dari latar belakang, analisa masalah pada penelitian
ini, serta manfaat dan tujuan dalam. penelitian ini.

BAB II DAFTAR PUSTAKA

Bab 2 tinjauan analisa merupakan bab yang berisikan landasan —landasan teori
yang digunakan dalam penelitian ini:*Pada.bab.2.berisikan penclitian terdahulu,
serta teori — teori yang relevan dengan judul penelitian ini, seperti pengertian,

konsep yang menunjang penelitian ini.

BAB III METODE PENELITIAN

Bab 3 metode penelitian merupakan bab yang berisikan pendekatan — pendekatan,



cara — cara terstruktur yang digunakan untuk membuat rancangan serta implementasi
sistem yang akan dibuat pada penelitian ini.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
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BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Dari hasil penelitian ini, dapat ditarik kesimpulan bahwa pengembangan aplikasi
Android untuk pemantauan sistem-hidroponik memiliki signifikansi dan relevansi yang
penting dalam meningkatkan efisiensi budidaya pertanian berbasis “hidroponik di
lingkungan kampus,seperti di Lab TIK Politeknik Negeri Jakarta. Aplikasiinimampu

memenuhi kebutuhan utama dalam kebun hidroponik, sebagai berikut:

a. /Aplikasi ini telah berhasil dirancang dan terintegrasi dengan API Firebase
untuk pemantauan dan pengoperasian sistem smart greenhouse.

b. Dari hasil pengujian terlihat bahwa aplikasi mampu berfungsi dalam situasi
penggunaan sehari-hari. Fakta ini tercermin dari hasil pengujian akurasi data
mencapai 84,5%. Selain itu, respons yang diperoleh dari proses pengumpulan
data kuesioner juga menunjukkan respon yang memuaskan.

¢. Firebase mampu berfungsi sebagai antarmuka Pemrograman Aplikasi (API)
yang diterapkan dalam proyek Internet of Things (IoT). Firebase memiliki
kapabilitas untuk mengoperasikan seluruh struktur sistem dan memungkinkan
interaksi dengan aplikasi.di perangkat Android serta mikrokontroler dalam

sistem Smart Greenhouse:

5.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan dalam Tugas Akhir ini, disarankan
agar perancangan aplikasi selanjutnya mempertimbangkan penggunaan  layanan
hosting dan Firebase berbayar.Penggunaan Firebase berbayar memberikan keuntungan
dalam hal keterbatasan, seperti kecepatan akses dan batasan jumlah database real-time
dan penyimpanan awan. Ketersediaan tanpa batasan ini menjadi aspek yang penting
untuk mengoptimalkan seluruh fitur aplikasi, terutama fitur notifikasi dari sistem

pemantauan. Selain itu, disarankan untuk mengambil langkah lebih jauh dengan

41
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mempertimbangkan layanan hosting yang akan membuat aplikasi semakin responsif

dengan koneksi langsung antara aplikasi dan sistem Android.

. 1.Dilarang -.:o..-ﬂmni unwswﬁa atau seluruh qun tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
. a. Pengutipan hanya untuk rn_u!.:_:um: pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

~ 2.Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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