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Abstrak 

Dalam era Internet of Things (IoT), pengembangan sistem otomatisasi menjadi 

semakin canggih dan terintegrasi. Dalam konteks ini, mesin pembuat pewter timah 

berbasis NodeMCU dan ESP32 muncul sebagai solusi inovatif. Mesin ini 

menggabungkan kekuatan mikrokontroler NodeMCU dan ESP32 untuk 

menciptakan sistem yang dapat mengontrol dan memantau berbagai tahap produksi 

pewter timah secara efisien. NodeMCU bertindak sebagai otak utama yang 

mengendalikan komponen-komponen krusial seperti pemanas, Conveyor, ladle, dan 

Carousel. Di sisi lain, ESP32 memberikan konektivitas yang kuat, memungkinkan 

integrasi dengan platform IoT dan layanan cloud seperti Firebase. Hal ini membuka 

peluang untuk melakukan monitoring jarak jauh dan pengendalian melalui internet. 

Sistem ini memungkinkan monitoring suhu produksi menggunakan sensor suhu 

MLX90614, dengan data suhu yang ditampilkan pada layar dan tersimpan dalam 

database Firebase secara real-time. Informasi ini dapat diakses oleh pengguna dari 

manapun melalui platform web atau aplikasi khusus. Waktu dan tanggal yang 

diambil melalui layanan NTP memberikan kerangka waktu untuk rekaman data 

produksi. Dengan demikian, mesin pembuat pewter timah berbasis NodeMCU dan 

ESP32 menggabungkan kecerdasan mikrokontroler, konektivitas IoT, dan 

teknologi monitoring untuk menghasilkan sistem produksi pewter yang lebih 

efisien, terhubung, dan mudah diakses. 

 
Kata kunci : NodeMCU, ESP32, Suhu, Produksi, IoT, Conveyor, Kendali  
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Abstract 

In the era of the Internet of Things (IoT), the development of automated systems has 

become increasingly sophisticated and integrated. In this context, a NodeMCU and 

ESP32-based tin pewter making machine emerges as an innovative solution. This 

machine combines the power of NodeMCU and ESP32 microcontrollers to create 

a system that can efficiently control and monitor various stages of tin pewter 

production. The NodeMCU acts as the central brain, controlling crucial 

components such as heaters, Conveyors, ladles, and Carousels. On the other hand, 

the ESP32 provides strong connectivity, enabling integration with IoT platforms 

and cloud services like Firebase. This opens up opportunities for remote monitoring 

and control via the internet. The system enables the monitoring of production 

temperatures using the MLX90614 temperature sensor, with temperature data 

displayed on the screen and stored in the Firebase database in real-time. This 

information can be accessed by users from anywhere through web platforms or 

dedicated applications. The time and date obtained through NTP services provide 

a time frame for production data records. Thus, the NodeMCU and ESP32-based 

tin pewter making machine combines microcontroller intelligence, IoT connectivity, 

and monitoring technology to create a more efficient, connected, and easily 

accessible pewter production system. 

 

Keywords: NodeMCU, ESP32, Temperature, Production, IoT, Conveyor, Control 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Pewter merupakan salah satu warisan budaya yang khas dari Bangka 

Belitung. Bahan pewter ini memiliki nilai historis dan seni yang tinggi, digunakan 

untuk pembuatan berbagai barang seperti perhiasan, alat makan, dan patung. Pewter 

dibuat dengan mencampurkan timah dengan logam lain, seperti tembaga dan 

antimon, yang menghasilkan produk yang tahan lama dan mudah dibentuk. 

Dalam produksi pewter tradisional, para pengrajin akan dengan cermat 

membentuk, membentuk, dan mencetak paduan tersebut dengan menggunakan 

teknik-teknik kuno. Proses ini melibatkan kerja manual dan kerajinan rumit, 

menghasilkan karya-karya yang dihasilkan dengan detail. Namun, dalam era 

modern yang dipenuhi dengan kemajuan teknologi, memungkinkan dalam 

meningkatkan kerajinan tradisional dengan integrasi Internet of Things (IoT). 

Kemunculan IoT telah membuka peluang baru bagi industri pewter, 

memungkinkan transformasi proses produksi pewter tradisional menjadi sistem 

yang otomatis dan cerdas. Dengan mengintegrasikan NodeMCU, platform IoT yang 

banyak digunakan, ke dalam pengoperasian mesin pembuat pewter timah, proses 

ini dapat dioptimalkan untuk efisiensi, presisi, dan kontrol jarak jauh. Pemantauan 

parameter-parameter kritis, seperti suhu dan proses pembentukan, dapat dilakukan 

secara real-time melalui sensor dan perangkat yang terhubung dengan NodeMCU. 

Penggabungan seni tradisional dan teknologi mutakhir ini memberikan 

peluang unik untuk merevolusi lanskap produksi pewter. Mesin pembuat pewter 

yang berbasis IoT yang dihasilkan tidak hanya dapat mempertahankan esensi 

kerajinan tradisional, tetapi juga meningkatkannya dengan menyediakan kontrol 

kualitas yang lebih baik, pengurangan intervensi manual, dan kemampuan untuk 

mengelola dan memantau proses produksi secara jarak jauh. Upaya ini tidak hanya 

memperlihatkan adaptabilitas praktik-praktik tradisional ke dalam era digital, tetapi 

juga mengintegrasikan antara warisan dan inovasi dalam ranah produksi pewter. 

Oleh karena itu berdasarkan masalah yang dijelaskan diatas, penulis mengambil 

topik dengan judul "Rancang bangun Prototype Mesin Pembuat Pewter Timah 

Berbasis Nodemcu”   
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1.2. Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah di uraikan, dapat di peroleh 

perumusan masalah sebagai berikut :  

a. Sistem kendali pembuatan pewter timah berbasis IoT seperti apa? 

b. Bagaimana menghubungkan dan mengintegrasikan NodeMCU dengan 

perangkat keras lainnya, seperti pemanas, motor, dan juga sensor? 

1.3. Batasan Masalah  

Batasan masalah dalam konteks sistem pengoperasian mesin pembuat 

pewter timah berbasis NodeMCU akan membantu memfokuskan dalam 

mengidentifikasi area yang akan dibahas. Berikut adalah beberapa batasan masalah 

yang dapat diterapkan pada tugas akhir tersebut: 

a. Sensor suhu hanya digunakan sebagai indikator pemanasan 

b. Proses kerja tidak sepenuhnya berjalan otomatis 

c. Proses produksi dilakukan dengan melakukan perintah yang di berikan 

oleh operator 

1.4. Tujuan 

Tujuan yang ingin dicapai dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

a. Membuat proses produksi yang dapat dikontrol melalui smartphone 

b. Melakukan Pemantauan Jarak Jauh 

c. Mengurangi Risiko Kecelakaan Kerja 

1.5. Luaran 

Adapun luaran dari tugas akhir ini adalah : 

a. Menghasilkan laporan tugas akhir mengenai “Rancang Bangun Sistem 

Prototype Mesin Pembuat Pewter Timah Berbasis Nodemcu”. 

b. Menghasilkan jurnal atau artikel ilmiah mengenai “Rancang Bangun 

Sistem Prototype Mesin Pembuat Pewter Timah Berbasis Nodemcu”. 

c. Menghasilkan aplikasi dan Prototype mesin pembuatan pewter timah. 
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BAB V  

PENUTUP 

5.1. Kesimpulan 

Simpulan yang dapat diambil dari hasil pembuatan Tugas Akhir 

“Rancang Bangun Prototype Pembuatan Mesin Pewter Timah Berbasis 

NodeMCU” adalah sebagai berikut : 

1. Proses produksi saat ini masih memerlukan keterlibatan operator 

manusia untuk mengoperasikan mesin, dan belum mencapai tingkat 

otomatisasi yang penuh. Ini menunjukkan bahwa meskipun ada 

kemajuan dalam pengembangan, ada ruang untuk perbaikan lebih lanjut 

dalam upaya mencapai produksi yang lebih otomatis. 

2. Sistem pengoperasian mesin pembuat pewter timah yang berbasis 

NodeMCU telah berhasil mengintegrasikan mesin ke dalam jaringan 

internet. Hal ini memungkinkan pemantauan dan pengendalian mesin 

secara jarak jauh, yang dapat meningkatkan fleksibilitas dan 

keterjangkauan dalam mengoperasikan mesin. 

3. Data yang dihasilkan selama proses pengoperasian mesin terkait suhu 

dapat diakses melalui perangkat smartphone dan disimpan dalam 

platform Firebase. Ini memperlihatkan adanya langkah menuju 

digitalisasi dan pencatatan data secara efisien, yang dapat berkontribusi 

pada analisis dan pengembangan proses lebih lanjut. 

4. Pengoperasian mesin melalui perangkat smartphone memiliki potensi 

untuk mengurangi keterlibatan manusia dalam tahap peleburan secara 

langsung. Dengan demikian, risiko cedera atau kecelakaan kerja dapat 

berkurang, dan hal ini mendorong peningkatan keselamatan dalam 

lingkungan produksi. 

5.2. Saran 

Saran-saran yang diberikan dari hasil pembuatan tugas akhir ini 

memiliki tujuan untuk meningkatkan kinerja dan keselamatan sistem. Berikut 

adalah saran-saran yang dapat diambil dari hasil tugas akhir Anda: 

1. Menempatkan sensor suhu lebih dekat dengan tanur, untuk 

meningkatkan akurasi pengukuran suhu. Jarak yang lebih dekat dapat 
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membantu mengurangi potensi perbedaan suhu yang mungkin terjadi di 

antara sensor dan objek yang diukur. 

2. Menjaga tombol fisik pada mesin pembuat pewter timah, untuk 

mengatasi potensi masalah yang mungkin terjadi akibat gangguan 

jaringan internet. Tombol fisik ini dapat menjadi cadangan pengendalian 

jika terjadi masalah dengan koneksi online. 

3. Menambahkan sistem alarm dan otomatisasi yang mematikan mesin jika 

suhu melebihi batas normal, adalah langkah. Ini dapat mencegah situasi 

berbahaya dan melindungi peralatan dari kerusakan yang mungkin 

terjadi akibat suhu yang terlalu tinggi. 
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