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“PERANCANGAN ALAT UKUR TINGGI BADAN DAN MASSA TUBUH
PROGRAM GIZI BALITA DENGAN PEMROGRAMAN
MIKROKONTROLLER”

ABSTRAK

Dalam implementasi praktik di masyarakat pada pemantauan gizi balita melalui
pengukuran tinggi badan dan_massa tubuh pada balita di posyandu masih banyak
dilakukan secara manual _dan.memerlukan waktu yang lebih lama. Untuk mengatasi
permasalahan tersebut maka dibuat sebuah sistem pengukuran tinggi badan.dan massa
tubuh dengan memanfaatkan teknologi Internet of Things yang dapat memudahkanpetugas
posyandu bekerja secara otomatis. Sistem alat ukur-memanfaatkan Arduino Mega 2560
sebagai pusat” Mikrokontroller, kemudiaan terdapat sensor load cell digunakan untuk
mengukur berat badan balita dan sensor ultrasonik untuk mengukur tinggi badan balita
dengan kapasitas maksimal dari sensor load cell < 50 kg dan sensor ultrasonik <150 cm.
Media Transmisi yang digunakan yaitu Modul GSM SIM 808 dengan menggunakan kartu
provider XL Axiata. Data hasil pengukuran akan ditampilkan pada layar LCD dan
selanjutnya data yang sudah dikelola oleh Arduino Mega 2560 akan dikirim ke Firebase
dengan menggunakan Modul GSM SIM 808. Hasil pengujian yang dilakukan pada balita
berusia 49 bulan menghasilkan nilai berat badan 12,36 kgidan tinggi badan 115 cm dengan
nilai IMT 10,7 dan nilai IMT/U 4,8. Nilai akurasi sensor ultrasonik memiliki perbandingan
mencapai 1 cm dan nilai akurasi sensor-load.cell memiliki perbandingan pada rentang 0,1
— 0,5 kg. Hasil kalkulasi nilai IMT, IMT/U balita sertaketerangan gizi balita ditampilkan
dalam aplikasi android. Pengujian kualitas sinyal Modul GSM SIM 808 yang dilakukan di
lokasi Beji Timur, Depok mendapatkan nilai kualitas sinyal -77 dBmjika berada didalam
ruangan dan -73 dBm jika diukur diluar ruangan, kualitas sinyal yang digunakan berstatus
baik untuk media pengiriman data.

Kata Kunci : Alat Ukur IMT, Arduino Mega, Sensor Load Cell, GSM SIMS0S.

Vi
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“DESIGNING OF BODY HEIGHT MEASURING DEVICE AND BODY
MASS OF NUTRIENT PROGRAM TODDLERS WITH
MICROCONTROLLER PROGRAMMING”

ABSTRACT

In the implementation of practice in the'community onnutrition monitoring of toddlers
through height and body mass measurements in toddlers at posyandu are still carried out
manually and take longer. Tossolve this problem, a system for measuring-height and body
mass by utilizing Internetof Things technology that can make it easier for posyandu officers
to work automatically. The measuring instrument system utilizes the ArduinoMega 2560
as the center of the Microcontroller, then there is a load. cell sensor used to measure. the
body weight of the toddler and'the ultrasonic sensor to measure the height of the toddler
with the maximum capacity of the load cell sensor 50 50 kg and the ultrasonic sensor 150
150 cm..The transmission media used is the GSM SIM 808 Module using the XL Axiata
provider.card. The measurement vesult data will be displayed on the LCD screen and then
the data already managed by Arduino Mega 2560 will be sent to Firebase using the GSM
SIM 808 Module. The results of tests conducted on 49 month old toddlers resulted in a
weight value of 12,22 kg and a height of 115 cm with an IMT value of 10.6 and an IMT/U
value of 5,6. The accuracy of the ultrasonic sensor is 100% and the accuracy of the load
cell sensor is 90% accurate, according to the capacity requirements of the measuring
instrument. The results of calculating the IMT, IMT/U values of toddlers and the nutritional
information of toddlers are shown in the android application. The signal quality test of the
GSM SIM 808 Module, conducted at the East Beji location, Depok, gets a signal quality
value of -77 dBm if it is indoors and -73 dBm if measured outdoors, the signal quality used
is good for data delivery media.

Keywords: IMT Measurement 1ool, Arduino Mega, Load Cell Sensor, GSM SIM 808.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Internet of Things atau disingkat dengan istilah IoT merupakan teknologi
yang menginovasi benda-benda sekitar dengan.internet agar aktivitas sehari-hari
bisa menjadi lebih mudah dan efisien. Internet of Things.adalah teknologi yang
memungkinkan benda-benda disekitar kita terhubung dengan Internet.

Indeks massa tubuh (body mass indeks) atau disingkat BMI adalah
pengukuran yang digunakan untuk menentukan golongan berat badan sehat.dan
tidak sehatsIndeks massa tubuh pada anak perlu disesuaikan dengan usia dan jenis
kelamin, jumlah lemak berubah seiring bertambahnya usia dan berbeda antara anak
laki-laki dan perempuan.

Melakukan pengukuran panjangtubuh atau tinggi badan merupakan salah
satu syarat untuk melakukan perhitungan indeks massa tubuh balita, karena Indeks
massa tubuh (IMT) biasa dipakai untuk menentukan kategori berat badan, dari hasil
perbandingan dengan tinggi badan. Karena untuk menghitung indeks massa tubuh
normal, caranya yaitu dengan membagi berat badan dalam kilogram dengan kuadrat
tinggi badan dalam meter (kg/m?2)

Timbangan digital berbasis Internet of Things merupakan suatu alat yang
dirancang untuk meningkatkan efektifitas kegiatan penimbangan menjadi lebih
praktis dan mudah digunakan bagi para penggunanya. Alat ini dibuat dengan tujuan
membuat timbangan digital untuk indeks massa tubuh balita yang dapat terintegrasi
dengan jaringan internet sehingga data penimbangan dapat tersimpan di dalam
database.

Kasus permasalahan gizi di Indonesia yang terbanyak-adalah gizi kurang,
terutama untuk anak dibawah lima tahun‘(balita)-dengan rentang umur O - 5 tahun
merupakan kelompok umur yang paling sering menderita akibat kekurangan gizi
atau termasuk salah satu kelompok masyarakat yang rentan gizi. Hasil Survei Status
Gizi Indonesia (SSGI) Kementerian Kesehatan menunjukkan, terdapat empat
permasalahan gizi balita di Indonesia. Di antaranya stunting, wasting,
underweight, dan overweight. Penyebab terjadinya kekurangan gizi pada anak

dapat terjadi karena kurangnya pemantauan rutin orang tua terhadap asupan gizi
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pada anak yang dapat menyebabkan seorang anak menderita gizi buruk akibat
kurangnya asupan gizi yang diberikan pada anak yang disebabkan oleh kelalaian
orang tua karena kurangnya pemantauan.

Menurut hasil survei yang telah dilakukan di beberapa Pos Pelayanan
Keluarga Berencana - Kesehatan Terpadu (Posyandu), alat timbangan tinggi badan
dan berat badan pada balita masih banyak yang menggunakan alat timbangan berat
badan analog dan alat tinggi badan manual. Sehingga dengan alat timbangan biasa
hanya dapat mengetahui tinggi badan dan berat badannya saja tanpa mengetahui
secara langsung Kualitas gizi balita melalui pengukuran massa tubuh dan tinggi
badan padacbalita di posyandu masih memiliki kelemahan dimana prosedur
pengukuran masih dilakukan secara manual dan memerlukan waktu yang lebih
lama.

Permasalahan tersebut mendasari-penulis untuk membuat sebuah sistem
pengukuran tinggi badan dan massa tubuh elektronik yang dapat menjadikan dua
alat ukur menjadi satu unit alat ukur dengan dua fungsi dan memiliki keunggulan
yaitu orang tua akan menjadi lebih praktis untuk mengetahui dan memantau
informasi gizi pada anaknya. Sistem alat ukur tinggi badan dan massa tubuh
menggunakan sensor load cell untuk mengukur berat badan dan sensor ultrasonik
untuk mengukur tinggi badan sehingga dapat lebih efektif dalam melakukan
pengukuran massa tubuh dan tinggi badan balita. Hasil pengukuran akan
ditampilkan di layar LCD dan terdapat-notifikasi suara pada modul DF Player lalu
kemudian data hasil pengukuran akan dikirim ke. firebase menggunakan Modul
GSM SIM 808 yang bekerja untuk menyinkronisasi data — data hasil pengukuran
antara sensor alat ukur dengan Aplikasi Android melalui media jaringan GSM. Oleh
karena itu, pada tugas-akhir ini akan dibuat sebuah “Rancang Bangun Alat Ukur
Tinggi Badan dan Massa Tubwh-untuk Program Gizi Balita~Posyandu Berbasis
Android ™.

1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan di atas, maka permasalahan
yang akan dibahas dalam Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut :
1. Bagaimana cara merancang alat ukur tinggi badan dan massa tubuh pada

mikrokontroler Arduino Mega 25607
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ﬁx' 2. Bagaimana cara melakukan konektifitas Arduino Mega 2560 dan Modeul GSM
- _Q SIM 808 sebagai sistem pengiriman data hasil pengukuran alat saat mengirim
> data ke Firebase?
o] : . . .
'g._ = 3. Bagaimana akurasi pengujian alat ukur massa tubuh, tinggi badan, dan
. : pengujian nilai tegangan output catu daya pada Arduino Mega 25607

o

go-' 1.3. Tujuan

§ Tujuan yang ingin dicapai dalam Tugas Akhir ini adalah:

; 1. Merancang dansmembuat alat ukur, tinggi badan dan massa.tubuh pada

D

tg mikrokontreler Arduino Mega 2560 untuk program gizi balita di Posyandu.

E’ 2. Melakukan pengujian konektifitas Arduino Mega 2560 dan Modul GSM SIM

Q

5 808 sebagai sistem pengiriman data hasil pengukuran alat ukur saat mengirim

g" data ke Firebase

3. Melakukan pengujian akurasi alat ukur tinggibadan dan massa tubuh serta nilai

tegangan output catu daya pada Arduino Mega 2560 untuk program gizi balita
di Posyandu.

1.4. Luaran

Luaran yang diharapkan dari Tugas Akhir ini adalah “Rancang Bangun

Alat Ukur Tinggi Badan dan Massa Tubuh Program Gizi Balita Posyandu Berbasis
Android* adalah :
1.

Produk alat Tugas Akhir yang berjudul “Rancang Bangun Alat Ukur Tinggi
Badan dan Massa Tubuh Program Gizi Balita Posyandu Berbasis Android “
Laporan Tugas Akhir = yang berjudul “Rancang Bangun Alat Ukur Tinggi
Badan dan Massa Tubuh Program Gizi Balita Posyandu Berbasis Android “
Artikel jurnal yang akan dipublikasikan dengan jurnal ilmiah yang berjudul
“Rancang Bangun.Alat Ukur Tinggi -Badan-dan Massa Tubuh Program Gizi
Balita Posyandu Berbasis Android “
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5.1.

BAB YV
PENUTUP

Simpulan

1. Rancangan dan realisasi alat ukur tinggi badan dan massa tubuh program

gizi balita berbasis Android mampu-dibangun.menggunakan Arduino Mega
2560 sebagai mikrokontroler.yang mengolah data.input dan output, sensor
ultrasonik untuk.mengukur tinggi badan balita, sensor.load cell untuk
mengukur berat badan balita , LCD. 20x4 untuk menampilkan:hasil berat
dan tinggi badan balitas; DF Player untuk suara indikator saat memulai
pengukuran dan Modul GSM SIM 808 berfungsi Sebagai media transmisi
untuk mengirimkan data hasil pengukuran secara realtime ke firebase dan
aplikasi android:

Hasil Realisasi dari-alat ukur.yang diolah oleh Arduino Mega 2560 akan
dilakukan proses pengiriman.data ke firebase melalui konektifitas dengan
GSM SIM 808 yaitu dengan cara mengukur kekuatan sinyal yang diterima
melalui (RSCP), hasil pengujian kekuatan sinyal ' RSCP didalam ruangan
mendapatkan nilai -77 dBm dengan kualitas sinyal baik dan pengujian
kekuatan sinyal RSCP diluar ruangan lebih baik, mendapatkan nilai -73
dBm dengan kualitas sinyal baik. Proses pengiriman data dari Modul GSM
SIM 808 melalul pemrograman-pada web server yang digunakan sebagai
jembatan penghubung untuk mengirim data dari Arduino ke firebase dan
mengambil data dari firebase: Tanpa menggunakan web server maka data
tidak dapat dikirim ke firebase. Data hasil pengujian yang sudah masuk ke
dalam firebase terdapat tiga variabel yang akan masuk ke dalam realtime
database yaitu, variabel berat badan; tinggi badan dan.nemor id
pengukuran. Selanjutnya data yang sudah masuk ke firebase akan diambil

oleh aplikasi android untuk dikelola.

. Sistem mikrokontroler alat ukur IMT yang telah dibuat dapat beroperasi dan

mengolah data hasil pengukuran tinggi dan berat badan dengan akurat.
Akurasi dalam melakukan pengujian tinggi badan dengan sensor ultrasonik
memiliki perbedaan 1 cm dengan alat ukur meteran referensi dan akurasi

dalam pengujian sensor load cell memiliki perbedaan hasil dengan alat ukur
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meteran referensi dengan rentang berat antara 0,1 — 0,5 kg. Hasil pengujian
catu daya menunjukkan rangkaian catu daya berhasil memenuhi kebutuhan
dari pengoperasian sistem alat dengan catatan tegangan input trafo tidak

over voltage. Pada hasil realisasi catu daya telah melakukan dua metode
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pengujian untuk mengukur output tegangan VDC. Pada pengujian pertama
nilai tegangan yang dihasilkan.22,18 VDC dengan pengujian menggunakan
multimeter dan pengujian-kedua menghasilkan nilai.tegangan 11,4 VDC
dengan menggunakan Display Voltmeter.

5.2. Saran

Diharapkan ide dan gagasan baru yang tertuang dalam Tugas Akhir
membuat Rancang Bangun Alat ukur Tinggi Badan dan Massa Tubuh Program Gizi
Balita' ini dapat diaplikasikan pada semua posyandu diberbagai ‘dacrah agar
bertujuan untuk memudahkan para orang tua bisa selalu memantau pertumbuhan

dan perkembangan anak — anak nya.
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Lampiran 4. Source Code Arduino

#include <HX711 ADC.h>
#include <EEPROM.h>

#include <LiquidCrystal I2C.h>
#include <Wire.h>

#include <SoftwareSerial.h> //memanggil library
SoftwareSerial

#include <DFRobotDFPlayerMini.h>

SoftwareSerial mySoftware

POLITEKNIK
\sisi NEGERI
W JAKARTA

.write ("AT+SAPBR=1,1\r\n");

// Open a GPRS
context
delay (100)
Serial.println ("GPR

}

void gsm_send data(char *id, char *tinggi, char *berat) {
Serial.println("Sending data."):;
serialSIM808.write ("AT+HTTPINIT\r\n"); // Initialize HTTP
delay(100);

serialSIM808.write ("AT+HTTPPARA=\"URL\", \"http://tugasakhiraban
123.000webhostapp.com/?2id=") ;

serialSIM808.write (id);

serialSIMB808.write ("&tinggi=");

serialSIM808.write (tinggi) ;
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serialSIM808.write (
serialSIM808.write (berat);
serialSIM808.write ("\"\r\n");
serialSIM808.write ("AT+HTTPPARA=\"CID\", 1\r\n");
(
(

"sberat=") ;

serialSIM808.write ("AT+HTTPACTION=0\r\n") ;
serialSIM808.write ("AT+HTTPTERM\r\n") ;
Serial.print("data sent complete : ");

);

reSerial) ;

ayer.volume
(200) ; //wait Ims for

lcd.backligh
myDFPlayer.p
lcd.setCurso
lcd.print ("S
cd.setCurso
cd.print ("D
elay (3000) ;
d.clear();

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

EEPROM.get a
long stabilizin
cell
boolean tare = true;
LoadCell.start (stabilizingtime, tare);
if (LoadCell.getTareTimeoutFlag())
{
Serial.println("Timeout, cek kabel MCU>HX711 pastikan sudah
tepat");
while (1)
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LoadCell.setCalFactor (calibrationValue) ;
Serial.println ("Startup selesai");
}
}

void loop () {
int counter = 0.00;
//Ultrasonik
long duration, distance;
digitalWrite (trigPin, LO
delayMicroseconds (10
digitalWrite (trigPd

digitalWrite Pin,
delayMicre ds (20) ;
echoPin, H) ;
2) / 28.1°%
- dist

LOW) ;

har chartinggi[
dtostrf (tinggiBadan
cating-point

//LoadCell
static boole
onst int se
f (LoadCell
ewDataReady
f (newDataR

if
{

B3 POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

(milli e

nilainya bert
}
else
{ beratBadan = 0;
// proses pengiriman data
if (numId < 999999) {
itoa (numId, id, numId);
gsm_send data(id, chartinggi, charberat); //mengirim
data ke GSM
Serial.print (numId) ;
Serial.print (" >> ");
Serial.print (charberat);
Serial.print (" >> ");
Serial.print (chartinggi);
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Lampiran 5. Dokumentasi Pembuatan Alat Ukur
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Lampiran 7. Datasheet Arduino Mega 2560
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OPEN-SOURCE ELECTRONICS
PROTOTYPING PLATFORM

ZERO CARBON FOOTPRINT

ANARD MODEL
INPATTO ZERD®
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ARDUINO

Overview

The Arduino Mega 2560 is a microcontroller board based on the ATmega2560 (datasheet).
It has 54 digital input/output pins (of which 14 can be used as PWM outputs), 16 analog
inputs, 4 UARTs (hardware serial ports), a 16 MHz crystal oscillator, a USB connection, a
power jack, an ICSP header, and a reset button. It contains everything needed to support
the microcontroller; simply connect it to a computer with a USB cable or power it with a AC-
to-DC adapter or battery to get started. The Mega is compatible with most shields designed
for the Arduino Duemilanove or Diecimila.

Schematic & Reference Design
EAGLE files: arduino-mega2560-reference-design.zip
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Summary

Microcontroller |nTmega2s60
Operating Voltage =

Input Voltage (recommended) 7-12v

Input Voltage (limits) 6-20V

Digital I/O Pins

54 (of which 14 provide PWM output)

lAnalog Input Pins

16

IDC Current per I/O Pin

10 mA

DC Current for 3.3V Pin

50 mA

Flash Memory 1256 KB of which 8 KB used by bootloader
SRAM 8 KB

EEPROM 1 KB

Clock Speed 16 MHz

Power

The Arduino Mega can be powered via the USB connection or with an external power supply.
The power source is selected automatically.

External (non-USE) power can come either from an AC-to-DC adapter (wall-wart) or
battery. The adapter can be connected by plugging a 2.1mm center-positive plug into the
board's power jack. Leads from a battery can be inserted in the Gnd and Vin pin headers of
the POWER connector.

The board can operate an an external supply of 6 to 20 volts. If supplied with less than
7V, however, the 5V pin may supply less than five volts and the board may be unstable.
If using more than 12V, the voltage regulator may overheat and damage the board. The
recommended range is 7 to 12 volts.

The Mega2560 differs from all preceding boards in that it does not use the FTDI USB-to-
serial driver chip. Instead, it features the Atmega8U2 programmed as a USB-to-serial
converter.

¢ VIN. The input voltage to the Arduino board when it's using an external power source
(as opposed to 5 volts from the USBE connection or other regulated power source). You
can supply voltage through this pin, or, if supplying voltage via the power jack, access
it through this pin.

& 5V. The regulated power supply used to power the microcontroller and other
components on the board. This can come either from VIN via an on-board regulator,
or be supplied by USB or another regulated 5V supply.

& 3V3. A 3.3 volt supply generated by the on-board regulator. Maximum current draw is
50 mA.

e GND. Ground pins.

Memory

The ATmega2560 has 256 KB of flash memory for storing code {(of which 8 KB is used for
the bootloader), 8 KB of SRAM and 4 KB of EEPROM (which can be read and written with the
EEPROM library).

Input and Output

Each of the 54 digital pins on the Mega can be used as an input or output, using pinMode()

, digita|Write(}, and digitalRead(} functions. They operate at 5 volts. Each pin can provide or
receive a maximum of 40 mA and has an internal pull-up resistor (disconnected by default)
of 20-50 kOhms. In addition, some pins have specialized functions:

« Serial: 0 (RX) and 1 (TX); Serial 1: 19 (RX) and 18 (TX); Serial 2: 17 (RX)
and 16 (TX); Serial 3: 15 (RX) and 14 (TX). Used to receive (RX) and transmit
(TX) TTL serial data. Pins 0 and 1 are also connected to the corresponding pins of the
ATmegaBU2 USB-to-TTL Serial chip.

« External Interrupts: 2 (interrupt 0), 3 (interrupt 1), 18 (interrupt 5),

19 (interrupt 4), 20 (interrupt 3), and 21 (interrupt 2). These pins can be
configured to trigger an interrupt on a low value, a rising or falling edge, or a change
in value. See the gttachlnterrupt(} function for details.

¢« PWM: 0 to 13. Provide 8-bit PWM output with the analogWrite() function.

« SPI: 50 (MISO), 51 (MOSI), 52 (SCK), 53 (55). These pins support SPI
communication using the SP[ library. The SPI pins are also broken out on the ICSP
header, which is physically compatible with the Uno, Duemilanove and Diecimila.

« LED: 13. There is a built-in LED connected to digital pin 13. When the pin is HIGH
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Lampiran 9. Datasheet Modul HX711 ADC

2d-Bii Analog-to-Digital Converter {ADN) for Weigh Scales

DESCRIFTION
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The inpul sulipleser aelects clier Chirme] A
of B differenmal spal o S low-soiss
priygesinable gain esplifer (POA]L Chaneel A
can ke progrssmeal with o gan of 128 or 64,
cormspimding > a fullecale deffersnal gl
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Pin Descripticn

Eepulstor Power

Eeppilator Combnel Culpal

Ansliog Puwer

Repulalis Conlnl bepul

Ansboy Crind

Reference Bypass

Ch. A Megalive Inpl

Ch. A Puositve laput

VEUP ) 1 ® s [ DVDD  Digial Powes
BASE ] = 15 = RATE  Ouspun Dats Rate Contrul laput
AVDD [ 3 4 [ Xl Crystal 10 smel Exneereal Clisek Iaprut
VFR ] 4 i [ KO Crystal 1D
AGND ) s : 0 DOUT  Serial Dusa Cuspu
VARG ] & 11 3 PO SCK Poswer Down and Seraal Clock lagat
IMMa 3 7 10 [ [NPH Ch B Pusilive laput
NPA ] & a [ INNE  Ch B Mogative Inpua

S0P-16L Package

Pin# | Mame Funetbomn Description
1 VSUP  [Power Regulator supply: 2.7 - 5.5V
2 BASE [Analog Outpur |Rn.."=1|.|.|u.l.u| controd cutput NG when not wsed )
E] AVDD [Power [Analog supply: 2.6 - 5.5V
4 VFB  |Analog Input |Ra."=:|.|.|ul.-;:-| control input {connect o AGND when not used )
5 AGND  [Grouwnd [Analog Ground
L] WBG  |Anales Output |[Reference bypass output
7 IMA-  |Analog Input  |Chamnel A negative input
f [NA+  |Analos Input  |[Channel A posative iaput
9 IMNB-  |Anales Input  |Chamel B nepative input
10 [MB+  |Analog Input  |[Chamnel B positive input
IT |FD SCK [Digital Input  |Power down contral (high active) and serial clock input
12 DOUT  [Dagital Owarput (Serial data outpat
3 KO Dhgital IO Crystal 10 (NC when not used
14 X1 |Dagital Input  |Crystal DO or external clock input, (1 use on-chip oscillato
15 RATE [Dagital Input  |Output data sate comtrol, 00 10Hz 1@ 80Hz
16 DVDD [Power Digital supply: 2.6 - 5.3V

Table 1 Pin Description
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SRF0S - Ultra-Sonic Ranger
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Introduction

The SRFOS is an evolutionary step from the SRF04, and has been designed 1o increase flexibilty, increase range,
and to reduce costs stll further. As sach, the SRFOS is fully compatible with the SRFIM. Range is incressed from 3
meters 10 4 melers. A new operating mode (tying the mode pen %0 ground) allows the SRFOS to use a single pin for
both trigger and echo, thereby saving valuable pins on your coatroller. When the mode pin is left unconmecied. the
SRFOS operates with separate trigger and echo pins, bike the SRFOM. The SRFOS includes a simall delay before the
echo pulse w0 give slower controtlers such as the Basic Samp and Picaxe time 10 execute thewr pulse in commands.

Mode 1 - SRFUS compatible - Separate Trigger and Echo

This mode uses separe WLQﬁ(:.,f 2nd echo pins, and i the simplest nsode 10 use. All code examples for the SRFOS
will woek for the SRIU‘ in this mode. To use this mode, just leave the mode pen wnconnected - the SRFOS has an
wtermal pull up resistor on thes pin.
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gl - GRY 5 drives 1he Tripgedacha pn

T use mode 2 with the Basic Smmp BS2, vou simply use PULSOUT and FULSIN on the same pim, like this:

SRROS PIN QS " mse amy pie for both trigper asd echo
Bazge VAR Ward Coaelime the Ib bir ramge variable

SIS =0 * start with pin low

PULSOUT SRE0S, 5 " issme 1008 trigper pulse (5 x 2a%)
PLSIN SRFOS, 1. Basge  © measure ocho nime

RBisge = Rampe/I9 Coopavert o om (divide by T4 For ieches)

Caleuluting the [Mstance

The SEFUS Tinuing disgrams are shown above for sach mode. You only meed 1o supply a shon 10uS palse 1o the
wrigger input bo stert the rangiog. The SEF0S will send out an 8 cyele burst of ulirssoond ar 4khe snd mise its ech
line high {or rigger Line im mode 2). [t then listens for an echo., and & soon as it detects one it lowers the scho line
agein. The scho line is therefore a pulse whose widdh is propontional to the distance 1o the ohject. By tining the
palse it is possilbide to calealate the range in inches'centimeters or mything else. 1f nothing & detecied den the
SRF0S will lower its echo lime sy after about 3mS.

The SEFM provides an echoe pulse proponticnal 1o dissance. If the width of the pulse is measured in uf, then
dividing by 38 will give you the distance in e, or dividing by 148 willl give the distance in imches. w8 3&=cm or
w1 48=inches.

The SEFUS can be triggered as fist as every 30mS, or 20 tinves cach second. You should wait $0ms before the mext
wnigger, even if the SRF03 detects & close object and the eche pulss is shorter. This is o ensure the ultasonic “beep™
s faded sy and willl not couse & false sobo on the pext g

The ather st of § pins

The 5 pins marked “programsming pins™ are wsed once only donsg manufsciure o program the Flash memory om the
PICI6Fe30 chip. The PIC] 6F&3Fs programmuing pins are aleo wsed for other functions on the SRS, so make sare
v dom't pommect anything 1o these pins, or you will disupt e modules opemation.

Uheinglmg beans pabters and beans widrh

Wouw can't! This is o question which crogs up regularty, however there i no casy way to redece or change the beam
width that I'm sware of. The beam patern of te SEFOS is comical with the width of the beam being & function of the
wurfce apen of the tansducers and is fived. The beam patiem of the transducers used on the SEF03, tnken from the
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Lampiran 11. Datasheet DF Player Mini Audio

RB-DIr-562
DFPlayer Mini MP3 Player

I'he DFPlayer Muni s a small and low cost MP2 module with an ssmplified output derectly to the

speaker. The module can be wsed as 2 stand alone module with attached battery, speaker and push
buttons or wsed i combination with an Ardaino UNO or any other with RX/TX capabilities

I'he DFPlayer perfectly integrates hard decoding module, which sapports consmon audio formats such
as MP3, WAV and WMA. Besides, 1 also supports TF card with FAT 16, FAT32 file system. Through a
simple senal port, you can play the desigmated musx without any other tedious undertying operations

Spedifications

Supported samplmg rates (kHz): 811025121622 08°247352/44 1/48

24 -bit DAC oumpeat, support for dynamic range 90dB | SNR suppont 8548

fully supports FAT 16 FAT32 file system, maximum sgpport 232G of the TF card, suppont 32G
of U disk, 64M bytes NORFLASH

a vanety of comtrol modes, 1O control mode, senal mode, AD buttom control mode

advertising sound waiting function, the music can be suspended. when advertsing 15 over in the
mesic contimee o play

audio datz soeted by folder, supports up to 100 folders, every folder can hold up w 255 songs
30 level adjustable volume, 6 Jdevel EQ adjustable

Applieations

Car navigation voice broadcast,

Road transport inspectors, toll stations veace proampts

Raslway station, bus safety inspection voioe prompis:

Electnaty, communications, financial busimess hall voice prompts
Vehicle mto and out of the channel venify that the vowe prompes,
Ihe public security border control channel voice prompts:

Multi-channel vorce alarm or equipment operating guide voice;
The electnc tourist car safe driving voice notices;
Electromechanical equipment failure alarm;

Fire alarm voice prompts;

The automatic broadeast equipment, regular broadcast.
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Lampiran 13. Datasheet Modul GSM SIM 808
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GSM/GPRS+GPS Module
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