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Rancang Bangun Sistem Monitoring Ruangan Perpustakaan berbasis Internet Of 

Things 

Abstrak 

Sistem monitoring ruangan perpustakaan berbasis Internet of Things (IoT) 

merupakan solusi inovatif yang memanfaatkan teknologi terkini untuk membantu 

memonitoring suhu, kelembapan, tingkat pencahayaan dan tingkat kebisingan pada 

ruang perpustakaan. Sistem ini menggunakan sensor yang terhubung dengan 

internet untuk mengumpulkan data secara real-time tentang kondisi ruangan 

perpustakaan. Sensor-sensor ini ditempatkan di bagian ruangan baca 

perpustakaan untuk memantau parameter-parameter tersebut dan mengirimkan 

data ke database. Perancangan sistem monitoring ini menggunakan perangkat 

ESP32 sebagai mikrokontroler utama dan Arduino IDE untuk memprogram setiap 

komponennya. Nilai eror relatif suhu sensor DHT22 adalah 1,15% dan 

kelembapannya 5,12%. Nilai eror relatif pada sensor BH1750 pada saat lampu 

mati dan menyala masing masing 2,84% dan 2,10%. Nilai eror relatif pada sensor 

suara MAX 9814 pada jarak 4 meter dan 3 meter masing masing 6,02% dan 6,24%. 

Saat terjadi kebisingan, alat akan memberikan respon berupa bunyi buzzer dan 

pengambilan gambar dari ESP32 CAM. 

Kata kunci: IoT; kelembapan; kebisingan; tingkat pencahayaan; suh
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Design and build an Internet of Things-based Library Room Monitoring System 

Abstract  

The Internet of Things (IoT) based library room monitoring system is an innovative 

solution that utilizes the latest technology to help monitor temperature, humidity, 

lighting levels and noise levels in the library room. This system uses sensors 

connected to the internet to collect real-time data about the condition of the library 

room. These sensors are placed in the reading room of the library to monitor these 

parameters and send data to the database. The design of this monitoring system 

uses the ESP32 device as the main microcontroller and Arduino IDE to program 

each component. The relative error value for the temperature of the DHT22 sensor 

is 1.15% and the humidity is 5.12%. The relative error values for the BH1750 

sensor when the light is off and on are 2.84% and 2.10%, respectively. The relative 

error value of the MAX 9814 sound sensor at a distance of 4 meters and 3 meters 

is 6.02% and 6.24%, respectively. When there is noise, the tool will respond in the 

form of a buzzer sound and take pictures from the ESP32 CAM. 

Keywords: IoT; humidity; noise; lighting level; temperature 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Seiring dengan perkembangan teknologi dan informasi melalui jaringan 

internet, penggunaanya dimanfaatkan secara luas dalam banyak bidang.  Internet of 

Things (IoT) adalah sebuah implementasi komunikasi jaringan dari benda yang 

saling terkait, terhubung satu dengan yang lain dan saling berkomunikasi (Prasetio 

et al. 2022). Penerapan Internet Of Things salah satunya ditemui pada sistem 

monitoring ruang perpustakaan. Berdasarkan penelitian Amerta et al (2019), 

penelitian yang memonitoring tingkat kebisingan pada ruang perpustakaan berbasis 

IoT. Penelitian tersebut hanya mengukur tingkat kebisingan pada perpustakaan. 

Monitoring ruang perpustakaan memiliki beberapa parameter yang harus 

diperhatikan. Parameter tersebut yakni suhu, tingkat kelembapan, tingkat 

pencahayaan, dan tingkat kebisingan. Menurut Peraturan Menteri Lingkungan 

Hidup KEP-48/MENLH/11/1996, nilai kebisingan maksimal yang 

direkomendasikan pada ruang perpustakaan sebesar 55 dB(A) (Amerta & Putrada, 

2019). Nilai suhu dan kelembapan yang dianjurkan dalam ruangan ruang koleksi 

buku, ruang baca dan area kerja adalah 22 - 25 °C dan 20 °C untuk ruang komputer, 

dengan tingkat kelembapan relatif sebesar 45 - 55%. Tingkat penerangan di ruang 

perpustakaan kurang lebih 300 lux (SNI 6197:2021). 

Berdasarkan penelitian sebelumnya, maka penulis membuat Skripsi dengan 

judul “Rancang Bangun Sistem Monitoring pada Ruang Perpustakaan berbasis 

Internet of Things” dengan parameter yang diukur yaitu suhu, kelembapan, tingkat 

cahaya serta tingkat kebisingan. 
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1.2 Perumusan Masalah 

Rumusan masalah yang akan dibahas pada skripsi ini adalah sebagai berikut: 

a) Bagaimana cara merancang dan membangun sistem monitoring pada 

ruang perpustakaan berbasis internet of things. 

b) Bagaimana merealisasikan sistem monitoring pada ruang perpustakaan 

berbasis internet of things. 

c) Bagaimana kualitas rancang bangun sistem monitoring pada ruang 

perpustakaan berbasis internet of things. 

1.3 Tujuan  

Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam pembuatan skripsi ini adalah sebagai 

berikut: 

a) Merancang dan merealisasikan sistem monitoring pada ruang perpustakaan 

berbasis internet of things. 

b) Merealisasikan sistem monitoring pada ruang perpustakaan berbasis 

internet of things. 

c) Mengetahui kualitas sistem monitoring pada ruang perpustakaan berbasis 

internet of things. 

 

1.4 Luaran 

Luaran yang ingin dicapai dalam pembuatan skripsi ini adalah sebagai 

berikut: 

a) Sistem monitoring pada ruang perpustakaan berbasis internet of things. 

b) Laporan akhir berdasarkan hasil data yang didapatkan dari rancang 

bangun sistem monitoring pada ruang perpustakaan berbasis internet of 

things. 

c) Artikel Jurnal ilmiah rancang bangun sistem monitoring pada ruang 

perpustakaan berbasis internet of things. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

1. Sistem Monitoring pada Ruang Perpustakaan berbasis Internet Of Thing 

menggunakan ESP32 sebagai mikrokontroler, dengan input berupa 

Sensor Suara MAX 9814, Sensor Cahaya BH 1750, dan Sensor suhu 

kelembapan DHT 22.  

2. Output dari sistem ini berupa buzzer, LCD dan ESP32CAM untuk 

pengambilan gambar.ke 

3. Sistem ini diterapkan bekerja  

 Sensor DHT 22 dapat membaca nilai suhu dan kelembapan, 

sensor BH 1750 dapat membaca nilai intensitas cahaya dan sensor 

MAX9814 dapat membaca nilai dB.  

 Sistem dapat menampilkan nilai sensor dan status pada LCD, dan 

ESP 32 mengirimkan data ke database Firebase. 

 ESP32CAM dapat mengambil gambar saat terjadi kebisingan dan 

buzzer berbunyi saat terjadi kebisingan. 

4. Hasil dan analisis dari pengukuran sistem yaitu 

a. Nilai pengukuran suhu pada DHT 22 adalah 24.925 ⁰C dan HTC 

adalah 25.135 ⁰C dengan eror relatif pada suhu adalah 1,15% 

b. Nilai pengukuran kelembapan pada DHT 22 adalah 45.71% dan 

HTC adalah 43.5% dengan eror relatif pada kelembapan adalah 

5,12%. 

c. Nilai pengukuran cahaya pada BH 1750 saat lampu dimatikan 

adalah 92.167 lux dan AS803 adalah 90.6 lux dengan eror relatif 

pada lux sebesar 2.84%  

d. Nilai pengukuran cahaya pada BH 1750 saat lampu dimatikan 

adalah 235.23 lux dan AS803 adalah 240.3 lux dengan eror relatif 

pada lux sebesar 2.10% 
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e. Nilai pengukuran suara pada MAX 9814 pada jarak 4 meter 

adalah 58.5 dB dan GM 1351 adalah 62.09 dB dengan eror relatif 

pada dB sebesar 6.02% 

f. Nilai pengukuran suara pada MAX 9814 pada jarak 3 meter 60.4 

dB dan GM 1351 adalah 64.48 dB dengan eror relatif pada lux 

sebesar 6.24 % 

g. ESP32CAM berhasil mengambil gambar ketika ESP32 

mendeteksi suara yang melebihi nilai 55 dB. 

h. Nilai delay terkecil pada pengiriman data adalah 324 ms dan yang 

terbesar adalah 552 ms dengan rata rata 427.6 ms. 

 

5.2 Saran  

1. Diharapkan mahasiswa dapat mengembangkan alat yang dibuat sehingga 

nilai dapat lebih sempurna. Langkah yang dilakukan diantaranya 

melakukan kalibrasi sensor terutama sensor suara untuk mendapatkan nilai 

dB yang lebih sesuai. 
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LAMPIRAN 

 

Source Code Arduino ( L- 1) 

 

#include <WiFi.h> 

#include <FirebaseESP32.h> 

#include <DHT.h> 

#include <NTPClient.h> 

#include <WiFiUdp.h> 

#include <Wire.h> 

#include <BH1750.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

#include <WiFiClient.h> 

 

#define WIFI_SSID "vivo" 

#define WIFI_PASSWORD "dota212345" 

 

#define FIREBASE_HOST "https://skripsimonitoring-76d61-default-rtdb.asia-

southeast1.firebasedatabase.app/" 

#define FIREBASE_AUTH 

"XEXpC7ERqFdHvxXYJgh7COogZfjPRjyLZF33ofBV" 

 

#define DHTPIN 32 

#define DHTTYPE DHT22 

#define SENSOR_PIN 33 

#define pinBuzzer 26 

 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 20, 4); 

BH1750 lightMeter(0x23); 
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const int sampleWindow = 50;                              // Sample window width in mS 

(50 mS = 20Hz) 

unsigned int sample; 

 

 

DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE); 

FirebaseData firebaseData; 

 

const int serverPort = 80; 

const char* serverIP = "192.168.43.27"; 

WiFiClient client; 

 

 

WiFiUDP ntpUDP; 

NTPClient timeClient(ntpUDP); 

 

void setup() { 

  Serial.begin(115200); 

  pinMode (SENSOR_PIN, INPUT); // Set the signal pin as inpu 

  Wire.begin(); 

  dht.begin(); 

  lightMeter.begin(); 

  lcd.init(); 

  lcd.backlight(); 

  initWiFi(); 

  pinMode(pinBuzzer, OUTPUT); 

  lcd.setCursor(3,0); 

  lcd.print("Sistem Monitoring"); 

  lcd.setCursor(1, 1); 

  lcd.print(" Ruang Perpustakaan"); 

  lcd.setCursor(3, 2); 

  lcd.print("Berbasis"); 
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  lcd.setCursor(0,3); 

  lcd.print("Internet OF Things"); 

  delay(5000); 

  lcd.clear(); 

  Firebase.begin(FIREBASE_HOST, FIREBASE_AUTH); 

  dht.begin(); 

  lightMeter.begin(); 

 

  initTime(); 

  // Memperbarui waktu dari server NTP 

  while (!timeClient.update()) { 

    timeClient.forceUpdate(); 

    return; 

  } 

} 

 

float temperature = dht.readTemperature(); 

float humidity = dht.readHumidity(); 

unsigned long epochTime = timeClient.getEpochTime(); // Waktu dalam bentuk 

epoch time 

String timestamp = String(epochTime); 

 

void loop() { 

  lcd.clear(); 

  delay(100); 

  unsigned long epochTime = timeClient.getEpochTime(); // Waktu dalam bentuk 

epoch time 

  String timestamp = String(epochTime); 

  String formattedDate; 

  String dayStamp; 

  String timeStamp; 

  formattedDate = timeClient.getFormattedDate(); 
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  int splitT = formattedDate.indexOf("T"); 

  dayStamp = formattedDate.substring(0, splitT); 

 

  float lux = lightMeter.readLightLevel(); 

  Serial.print("Light: "); 

  Serial.print(lux); 

  Serial.println(" lx"); 

  Firebase.setFloat(firebaseData, "/Hasilpengukuran2/Cahaya/Cahaya", lux); 

  Firebase.setString(firebaseData, "//Hasilpengukuran2/Cahaya/timestamp", 

timestamp); 

  Firebase.setString(firebaseData, "/Hasilpengukuran2/Cahaya/date", dayStamp); 

  Firebase.setString(firebaseData, "/Hasilpengukuran2/Cahaya/time", 

timeClient.getFormattedTime()); 

  if (lux > 300) { 

    String dataPath = "/Histori_cahaya2/" + timestamp; 

    String pesan = "Ruangan terlalu gelap"; 

    String pesan1 = " Terang"; 

    lcd.setCursor(0, 3); 

    lcd.print("Lux: "); 

    lcd.print(lux); 

    lcd.print(" Terang"); 

  }else if (lux < 300) { 

    String dataPath = "/Histori_cahaya2/" + timestamp; 

    String pesan = "Ruangan terlalu gelap"; 

    String pesan1 = " Gelap"; 

    lcd.setCursor(0, 3); 

    lcd.print("Lux: "); 

    lcd.print(lux); 

    lcd.print(" Gelap"); 

    Firebase.setFloat(firebaseData, dataPath + "/cahaya", lux); 

    Firebase.setString(firebaseData, dataPath  + "/date", dayStamp); 
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    Firebase.setString(firebaseData, dataPath  + "/time", 

timeClient.getFormattedTime()); 

    Firebase.setString(firebaseData, dataPath  + "/pesan", pesan ); 

  } 

 

  float temperature = dht.readTemperature(); 

  float humidity = dht.readHumidity(); 

  RealtimeDHT(); 

  if (isnan(temperature) || isnan(humidity)) { 

    Serial.println("Failed to read from DHT sensor!"); 

    return; 

  } 

  if (humidity < 45 ) { 

    String dataPath = "/Histori_kelembapan2/" + timestamp; 

    String pesan = "Ruangan terlalu Kering"; 

    String pesan2 = " Kering"; 

    lcd.setCursor(0, 1); 

    lcd.print("RH: "); 

    lcd.print(humidity + pesan2 ); 

 

    Firebase.setFloat(firebaseData, dataPath + "/humidity", humidity); 

    Firebase.setString(firebaseData, dataPath  + "/date", dayStamp); 

    Firebase.setString(firebaseData, dataPath  + "/time", 

timeClient.getFormattedTime()); 

    Firebase.setString(firebaseData, dataPath  + "/pesan", pesan ); 

  } 

  else if (humidity >= 45 && humidity <= 55 ) { 

    String pesan = "Ruangan Normal"; 

    String pesan2 = " Normal"; 

    lcd.setCursor(0, 1); 

    lcd.print("RH: "); 

    lcd.print(humidity + pesan2 ); 
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    Firebase.setFloat(firebaseData, "/Hasilpengukuran2/kelembapan/humidity", 

humidity); 

    Firebase.setString(firebaseData, "/Hasilpengukuran2/kelembapan/timestamp/", 

timestamp); 

    Firebase.setString(firebaseData, "/Hasilpengukuran2/kelembapan/date", 

dayStamp); 

    Firebase.setString(firebaseData, "/Hasilpengukuran2/kelembapan/time", 

timeClient.getFormattedTime()); 

    Firebase.setString(firebaseData, "/Hasilpengukuran2/kelembapan/pesan", pesan); 

 

  } 

  else if (humidity > 55 ) { 

    String dataPath = "/Histori_Kelembapan2/" + timestamp; 

    String pesan = "Ruangan terlalu Lembab"; 

    String pesan2 = " lembab"; 

    lcd.setCursor(0, 1); 

    lcd.print("RH: "); 

    lcd.print(humidity + pesan2 ); 

 

    Firebase.setFloat(firebaseData, dataPath + "/temperature", temperature); 

    Firebase.setString(firebaseData, dataPath  + "/date", dayStamp); 

    Firebase.setString(firebaseData, dataPath  + "/time", 

timeClient.getFormattedTime()); 

    Firebase.setString(firebaseData, dataPath  + "/pesan", pesan ); 

  } 

  if (temperature < 20 ) { 

    String dataPath = "/Histori_Suhu2/" + timestamp; 

    String pesan = "Suhu terlalu rendah"; 

    String pesan2 = " Dingin"; 

    lcd.setCursor(0, 2); 

    lcd.print("Suhu: "); 

    lcd.print(temperature + pesan2); 
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    Firebase.setFloat(firebaseData, dataPath + "/temperature", temperature); 

    Firebase.setString(firebaseData, dataPath  + "/date", dayStamp); 

    Firebase.setString(firebaseData, dataPath  + "/time", 

timeClient.getFormattedTime()); 

    Firebase.setString(firebaseData, dataPath  + "/pesan", pesan ); 

  } 

  else if (temperature >= 20 && temperature <= 25 ) { 

    String pesan = "Ruangan Normal"; 

    String pesan2 = " Normal"; 

    lcd.setCursor(0, 2); 

    lcd.print("Suhu: "); 

    lcd.print(temperature + pesan2 ); 

    Firebase.setFloat(firebaseData, "/Hasilpengukuran2/suhu/suhu", temperature); 

    Firebase.setString(firebaseData, "/Hasilpengukuran2/suhu/timestamp/", 

timestamp); 

    Firebase.setString(firebaseData, "/Hasilpengukuran2/suhu/date", dayStamp); 

    Firebase.setString(firebaseData, "/Hasilpengukuran2/suhu /time", 

timeClient.getFormattedTime()); 

    Firebase.setString(firebaseData, "/Hasilpengukuran2/suhu/pesan", pesan); 

  } 

 

  else if (temperature > 25 ) { 

    String dataPath = "/Histori_Suhu2/" + timestamp; 

    String pesan = "Suhu terlalu tinggi"; 

    String pesan2 = " Panas"; 

    lcd.setCursor(0, 2); 

    lcd.print("Suhu: "); 

    lcd.print(temperature + pesan2); 

    Firebase.setFloat(firebaseData, dataPath + "/temperature", temperature); 

    Firebase.setString(firebaseData, dataPath  + "/date", dayStamp); 

    Firebase.setString(firebaseData, dataPath  + "/time", 

timeClient.getFormattedTime()); 
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    Firebase.setString(firebaseData, dataPath  + "/pesan", pesan ); 

  } 

   

  unsigned long startMillis = millis();                  // Start of sample window 

  float PeakToPeak = 0;                                  // peak-to-peak level 

  unsigned int signalMax = 0;                            //minimum value 

  unsigned int signalMin = 4095;                         //maximum value 

  // collect data for 50 mS 

  while (millis() - startMillis < sampleWindow) 

  { 

    sample = analogRead(SENSOR_PIN);                    //get reading from 

microphone 

    if (sample < 4095)                                  // toss out spurious readings 

    { 

      if (sample > signalMax) 

      { 

        signalMax = sample;                           // save just the max levels 

      } 

      else if (sample < signalMin) 

      { 

        signalMin = sample;                           // save just the min levels 

      } 

    } 

  } 

  PeakToPeak = signalMax - signalMin;                    // max - min = peak-peak 

amplitude 

  int db = map(PeakToPeak, 150, 2400, 49, 90);        //calibrate for deciBels 

  Firebase.setFloat(firebaseData, "/Hasilpengukuran2/Suara/Suara", db); 

  lcd.setCursor(0, 0); 

  lcd.print("Suara: "); 

  lcd.print(db); 
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  Firebase.setString(firebaseData, "//Hasilpengukuran2/Suara/timestamp", 

timestamp); 

  Firebase.setString(firebaseData, "/Hasilpengukuran2/Suara/date", dayStamp); 

  Firebase.setString(firebaseData, "/Hasilpengukuran2/Suara/time", 

timeClient.getFormattedTime()); 

  if (db <= 55) 

  { 

    Serial.println("Level: Tenang"); 

    Serial.print(db); 

 

    lcd.setCursor(0, 0); 

    lcd.print("Suara: "); 

    lcd.print(db); 

    lcd.print(" Tenang"); 

    Serial.print("/ "); 

    Serial.println(PeakToPeak); 

  } 

  else if (db > 55 && db < 69) 

  { 

    Serial.println("Level: Ramai"); 

    Serial.print(db); 

 

    Serial.print("/ "); 

    lcd.setCursor(0, 0); 

    lcd.print("Suara: "); 

    lcd.print(db); 

    lcd.print(" Ramai"); 

    Serial.println(PeakToPeak); 

    String dataPath = "/Histori_Suara2/" + timestamp; 

    String pesan = "Ruangan Ramai"; 

 

    Firebase.setFloat(firebaseData, dataPath + "/Suara", db); 
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    Firebase.setString(firebaseData, dataPath  + "/date", dayStamp); 

    Firebase.setString(firebaseData, dataPath  + "/time", 

timeClient.getFormattedTime()); 

    Firebase.setString(firebaseData, dataPath  + "/pesan", pesan ); 

    digitalWrite(pinBuzzer, HIGH); 

    delay(2000); 

    digitalWrite(pinBuzzer, LOW); 

    delay(3000); 

  } 

  else if (db >= 70) 

  { 

    Serial.println("Level: Berisik"); 

    Serial.print(db); 

    lcd.setCursor(0, 0); 

    lcd.print("Suara: "); 

    lcd.print(db); 

    lcd.print(" Berisik"); 

    Serial.print("/ "); 

    Serial.println(PeakToPeak); 

    String dataPath = "/Histori_Suara2/" + timestamp; 

    String pesan = "Ruangan Berisik"; 

 

    Firebase.setFloat(firebaseData, dataPath + "/Suara", db); 

    Firebase.setString(firebaseData, dataPath  + "/date", dayStamp); 

    Firebase.setString(firebaseData, dataPath  + "/time", 

timeClient.getFormattedTime()); 

    Firebase.setString(firebaseData, dataPath  + "/pesan", pesan ); 

    digitalWrite(pinBuzzer, HIGH); 

    delay(2000); 

    digitalWrite(pinBuzzer, LOW); 

    delay(3000); 

  } 
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  delay(3000); // Mengirim data setiap 5 detik 

} 

 

void initTime() { 

  timeClient.begin(); // Memulai klien NTP 

  timeClient.setTimeOffset(3600); // Menyetel offset waktu (dalam detik) jika 

diperlukan 

} 

 

void timeBegin() { 

  while (!timeClient.update()) { 

    timeClient.forceUpdate(); 

    return; 

  } 

} 

 

void RealtimeDHT() { 

  String formattedDate; 

  String dayStamp; 

  String timeStamp; 

 

  unsigned long epochTime = timeClient.getEpochTime(); // Waktu dalam bentuk 

epoch time 

  String timestamp = String(epochTime); 

 

  temperature = dht.readTemperature(); 

  humidity = dht.readHumidity(); 

 

  if (isnan(temperature) || isnan(humidity)) { 

    Serial.println("Failed to read from DHT sensor!"); 

    return; 

  } 



 Source Code Arduino (L-1) 
 

80 

Politeknik Negeri Jakarta 

  Serial.print("Timestamp: "); 

  Serial.println(timestamp); 

  formattedDate = timeClient.getFormattedDate(); 

  int splitT = formattedDate.indexOf("T"); 

  dayStamp = formattedDate.substring(0, splitT); 

  Serial.println(dayStamp); 

  Serial.print("Time: "); 

  Serial.println(timeClient.getFormattedTime()); 

  Serial.print("Temperature: "); 

  

  Serial.print(temperature); 

  Serial.print(" °C  \tHumidity: "); 

  Serial.print(humidity); 

  Serial.println(" %"); 

 

  Firebase.setFloat(firebaseData, "/Hasilpengukuran2/suhu/temperature", 

temperature); 

  Firebase.setString(firebaseData, "/Hasilpengukuran2/suhu/timestamp", 

timestamp); 

  Firebase.setString(firebaseData, "/Hasilpengukuran2/suhu/date", dayStamp); 

  Firebase.setString(firebaseData, "/Hasilpengukuran2/suhu/time", 

timeClient.getFormattedTime()); 

 

  Firebase.setFloat(firebaseData, "/Hasilpengukuran2/kelembapan/humidity", 

humidity); 

  Firebase.setString(firebaseData, "/Hasilpengukuran2/kelembapan/timestamp/", 

timestamp); 

  Firebase.setString(firebaseData, "/Hasilpengukuran2/kelembapan/date", 

dayStamp); 

  Firebase.setString(firebaseData, "/Hasilpengukuran2/kelembapan/time", 

timeClient.getFormattedTime()); 

} 
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void initWiFi() { 

  WiFi.begin(WIFI_SSID, WIFI_PASSWORD); 

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

    delay(500); 

    Serial.println("Connecting to WiFi..."); 

  } 

  Serial.println("Connected to WiFi"); 

  Serial.print("IP Address: "); 

  Serial.println(WiFi.localIP()); 

} 
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 ESP32CAM 

#include "WiFi.h" 

#include "esp_camera.h" 

#include "Arduino.h" 

#include "soc/soc.h"           // Disable brownout problems 

#include "soc/rtc_cntl_reg.h"  // Disable brownout problems 

#include "driver/rtc_io.h" 

#include "time.h" 

#include <SPIFFS.h> 

#include <FS.h> 

#include <Firebase_ESP_Client.h> 

//Provide the token generation process info. 

#include <addons/TokenHelper.h> 

#include <addons/RTDBHelper.h> 

 

//Replace with your network credentials 

#define WIFI_SSID "vivo" 

#define WIFI_PASSWORD "dota212345" 

 

// Insert Firebase project API Key 

#define API_KEY "AIzaSyBuX5Evo-L2BGRRmJZT2MzvtoaaP47Dbgk" 

 

/* 3. Define the RTDB URL */ 

#define DATABASE_URL "https://skripsimonitoring-76d61-default-rtdb.asia-

southeast1.firebasedatabase.app" 

 

// Insert Authorized Email and Corresponding Password 

#define USER_EMAIL "williamandre059@gmail.com" 

#define USER_PASSWORD "andre123" 
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// Insert Firebase storage bucket ID e.g bucket-name.appspot.com 

#define STORAGE_BUCKET_ID "skripsimonitoring-76d61.appspot.com" 

 

// Photo File Name to save in SPIFFS 

#define FILE_PHOTO "/data/photo.jpg" 

 

// OV2640 camera module pins (CAMERA_MODEL_AI_THINKER) 

#define PWDN_GPIO_NUM 32 

#define RESET_GPIO_NUM -1 

#define XCLK_GPIO_NUM 0 

#define SIOD_GPIO_NUM 26 

#define SIOC_GPIO_NUM 27 

#define Y9_GPIO_NUM 35 

#define Y8_GPIO_NUM 34 

#define Y7_GPIO_NUM 39 

#define Y6_GPIO_NUM 36 

#define Y5_GPIO_NUM 21 

#define Y4_GPIO_NUM 19 

#define Y3_GPIO_NUM 18 

#define Y2_GPIO_NUM 5 

#define VSYNC_GPIO_NUM 25 

#define HREF_GPIO_NUM 23 

#define PCLK_GPIO_NUM 22 

 

const char* ntpServer = "pool.ntp.org"; 

const long gmtOffset_sec = 25200; 

const int daylightOffset_sec = 0; 

char filename[50], waktu[10], tanggal[10]; 

time_t now; 

 

boolean takeNewPhoto = true; 
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//Define Firebase Data objects 

FirebaseData fbdo; 

FirebaseAuth auth; 

FirebaseConfig configF; 

 

bool taskCompleted = false; 

 

// Check if photo capture was successful 

bool checkPhoto(fs::FS& fs) { 

  File f_pic = fs.open(FILE_PHOTO); 

  unsigned int pic_sz = f_pic.size(); 

  return (pic_sz > 100); 

} 

 

// Capture Photo and Save it to SPIFFS 

void capturePhotoSaveSpiffs(void) { 

  camera_fb_t* fb = NULL;  // pointer 

  bool ok = 0;             // Boolean indicating if the picture has been taken correctly 

  do { 

    // Take a photo with the camera 

    Serial.println("Taking a photo..."); 

 

    fb = esp_camera_fb_get(); 

    if (!fb) { 

      Serial.println("Camera capture failed"); 

      return; 

    } 

    // Photo file name 

    Serial.printf("Picture file name: %s\n", FILE_PHOTO); 

    File file = SPIFFS.open(FILE_PHOTO, FILE_WRITE); 

    // Insert the data in the photo file 
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    if (!file) { 

      Serial.println("Failed to open file in writing mode"); 

    } else { 

      file.write(fb->buf, fb->len);  // payload (image), payload length 

      Serial.print("The picture has been saved in "); 

      Serial.print(FILE_PHOTO); 

      Serial.print(" - Size: "); 

      Serial.print(file.size()); 

      Serial.println(" bytes"); 

    } 

    // Close the file 

    file.close(); 

    esp_camera_fb_return(fb); 

 

    // check if file has been correctly saved in SPIFFS 

    ok = checkPhoto(SPIFFS); 

    delay(10); 

  } while (!ok); 

} 

 

void initWiFi() { 

  WiFi.begin(WIFI_SSID, WIFI_PASSWORD); 

  Serial.print("connecting"); 

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

    Serial.print("."); 

    delay(500); 

  } 

  Serial.println(); 

  Serial.print("Connected with IP: "); 

  Serial.println(WiFi.localIP()); 

  Serial.println(); 

} 
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void initSPIFFS() { 

  if (!SPIFFS.begin(true)) { 

    Serial.println("An Error has occurred while mounting SPIFFS"); 

    ESP.restart(); 

  } else { 

    delay(500); 

    Serial.println("SPIFFS mounted successfully"); 

  } 

} 

 

void initCamera() { 

  // OV2640 camera module 

  camera_config_t config; 

  config.ledc_channel = LEDC_CHANNEL_0; 

  config.ledc_timer = LEDC_TIMER_0; 

  config.pin_d0 = Y2_GPIO_NUM; 

  config.pin_d1 = Y3_GPIO_NUM; 

  config.pin_d2 = Y4_GPIO_NUM; 

  config.pin_d3 = Y5_GPIO_NUM; 

  config.pin_d4 = Y6_GPIO_NUM; 

  config.pin_d5 = Y7_GPIO_NUM; 

  config.pin_d6 = Y8_GPIO_NUM; 

  config.pin_d7 = Y9_GPIO_NUM; 

  config.pin_xclk = XCLK_GPIO_NUM; 

  config.pin_pclk = PCLK_GPIO_NUM; 

  config.pin_vsync = VSYNC_GPIO_NUM; 

  config.pin_href = HREF_GPIO_NUM; 

  config.pin_sscb_sda = SIOD_GPIO_NUM; 

  config.pin_sscb_scl = SIOC_GPIO_NUM; 

  config.pin_pwdn = PWDN_GPIO_NUM; 

  config.pin_reset = RESET_GPIO_NUM; 
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  config.xclk_freq_hz = 20000000; 

  config.pixel_format = PIXFORMAT_JPEG; 

 

  if (psramFound()) { 

    config.frame_size = FRAMESIZE_UXGA; 

    config.jpeg_quality = 10; 

    config.fb_count = 2; 

  } else { 

    config.frame_size = FRAMESIZE_SVGA; 

    config.jpeg_quality = 12; 

    config.fb_count = 1; 

  } 

  // Camera init 

  esp_err_t err = esp_camera_init(&config); 

  if (err != ESP_OK) { 

    Serial.printf("Camera init failed with error 0x%x", err); 

    ESP.restart(); 

  }  

} 

 

void printLocalTime() { 

  struct tm timeinfo; 

  if (!getLocalTime(&timeinfo)) { 

    Serial.println("Failed to obtain time"); 

    return; 

  } 

  //Serial.println(timeinfo.tm_year); 

  sprintf(filename, "/data/photo_%02d_%02d_%02d_%02d_%02d_%02d.jpg", 

          timeinfo.tm_mday, 

          timeinfo.tm_mon + 1, 

          timeinfo.tm_year - 100, 

          timeinfo.tm_hour, 
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          timeinfo.tm_min, 

          timeinfo.tm_sec); 

  sprintf(tanggal, "%02d/%02d/%02d", 

          timeinfo.tm_mday, 

          timeinfo.tm_mon + 1, 

          timeinfo.tm_year - 100); 

  sprintf(waktu, "%02d:%02d:%02d", 

          timeinfo.tm_hour, 

          timeinfo.tm_min, 

          timeinfo.tm_sec); 

  Serial.println(filename); 

  time(&now); 

  Serial.println(now); 

} 

 

void setup() { 

  // Serial port for debugging purposes 

  Serial.begin(115200); 

  delay(5000); 

  initWiFi(); 

  initSPIFFS(); 

  // Turn-off the 'brownout detector' 

  WRITE_PERI_REG(RTC_CNTL_BROWN_OUT_REG, 0); 

  initCamera(); 

  configTime(gmtOffset_sec, daylightOffset_sec, ntpServer); 

  printLocalTime(); 

  //Firebase 

  // Assign the api key 

  configF.api_key = API_KEY; 

  configF.database_url = DATABASE_URL; 

  //Assign the user sign in credentials 

  auth.user.email = USER_EMAIL; 
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  auth.user.password = USER_PASSWORD; 

  //Assign the callback function for the long running token generation task 

  configF.token_status_callback = tokenStatusCallback;  //see 

addons/TokenHelper.h 

  Firebase.begin(&configF, &auth); 

  Firebase.reconnectWiFi(true); 

} 

 

void loop() { 

  /* 

  FirebaseJson json; 

 

  json.set("", "parent 001 text"); 

 

  if (Firebase.RTDB.pushJSON(&fbdo, "/History_Suara", &json)) { 

 

    Serial.println(fbdo.dataPath()); 

 

    Serial.println(fbdo.pushName()); 

 

    Serial.println(fbdo.dataPath() + "/" + fbdo.pushName()); 

 

  } else { 

    Serial.println(fbdo.errorReason()); 

  } 

   

  delay(5000); 

*/ 

  //printLocalTime(); 

  //delay(1000); 

  if (Serial.available()) { 

    String status = Serial.readStringUntil(0x0A); 



 Source Code Arduino (L-1) 
 

90 

Politeknik Negeri Jakarta 

    status.trim(); 

    Serial.println(status); 

    if (status.indexOf("Level") == 0) { 

      status = status.substring(7); 

      Serial.println(status); 

      while (!Serial.available()) 

        ; 

      String value = Serial.readStringUntil(0x0A); 

      value.trim(); 

      int indeks = value.indexOf("/"); 

      if (indeks > 0) { 

        String dB = value.substring(0, indeks); 

        Serial.println(dB); 

        if ((status == "Ramai") || (status == "Berisik")) { 

          capturePhotoSaveSpiffs(); 

          delay(10); 

          if (Firebase.ready()) { 

            Serial.print("Uploading picture... "); 

            printLocalTime(); 

            //MIME type should be valid to avoid the download problem. 

            //The file systems for flash and SD/SDMMC can be changed in 

FirebaseFS.h. 

            if (Firebase.Storage.upload(&fbdo, 

                                        STORAGE_BUCKET_ID /* Firebase Storage bucket id 

*/, 

                                        FILE_PHOTO /* path to local file */, 

                                        mem_storage_type_flash /* memory storage type, 

mem_storage_type_flash and mem_storage_type_sd */, 

                                        filename /* path of remote file stored in the bucket */, 

                                        "image/jpeg" /* mime type */)) { 

              Serial.printf("\nDownload URL: %s\r\n", fbdo.downloadURL().c_str()); 

              FirebaseJson json; 
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              json.set("/foto", fbdo.downloadURL().c_str()); 

              json.set("/suara", dB); 

              json.set("/date", tanggal); 

              json.set("/time", waktu); 

              if (Firebase.RTDB.setJSON(&fbdo, "/History_Suara/" + String(now), 

&json)) { 

                Serial.println("OK"); 

              } else { 

                Serial.println(fbdo.errorReason()); 

              } 

            } else { 

              Serial.println(fbdo.errorReason()); 

            } 

          } 

        } 

      } 

    } 

  } 

} 
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Gambar Alat ( L- 2) 

1. Tampak dalam 
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2. Tampak Samping 

 

3. Tampak atas 
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4. Tampak depan 

 
5. Tampak Belakang 
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Datasheet Komponen ( L- 3) 

 ESP32 DATASHEET 
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 BH 1750 datasheet 
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 DHT 22 datasheet 
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 MAX 9814 datasheet 
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