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Rancang Bangun Alat Pembersih Lantai Berbasis Aplikasi Android 

ABSTRAK 

 

Lantai merupakan bagian penting dalam rumah yang berfungsi sebagai penunjang 

kegiatan maupun aktivitas sehari-hari. Ketika seseorang jarang mengepel lantai setelah 

menyapu lantai dengan rutin, justru debu yang menempel pada lantai belum sepenuhnya 

hilang. Hal inilah yang dapat menyebabkan berkembangnya berbagai macam kuman dan 

bakteri yang membahayakan tubuh penggunanya. Untuk mengatasi permasalahan di 

atas, maka dirancang sebuah prototipe robot pembersih lantai berbasis mikrokontroler. 

Prototipe ini dilengkapi dengan esp32 cam untuk  memudahkan pada saat pengoperasian 

untuk melihat keadaan sekitar. Dengan hasil pengukuran jarak terjauh tanpa obstacle 

yaitu 15 m, dan dengan pengukuran jarak terjauh menggunakan obstacle di dapatkan 

jarak 10 sampai 15 m namun dengan delay 2 sampai 5 detik. Adapun jarak maksimal alat 

yaitu 18 sampai 20 m.    

 

Kata Kunci : Delay, esp32, lantai 
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Design an Android Application-Based Floor Cleaning Tool 

ABSTRACT 

 

Floor is an important part of the house that functions as a support for activities and daily 

activities. When someone rarely mops the floor after sweeping the floor regularly, the 

dust that sticks to the floor has not completely disappeared. This is what can lead to the 

development of various kinds of germs and bacteria that harm the user's body. To 

overcome the above problems, a prototype of a microcontroller-based floor cleaning 

robot was designed. This prototype is equipped with an esp32 cam to make it easier 

during operation to see the surroundings. With the results of measuring the farthest 

distance without an obstacle, which is 15 m, and with the measurement of the farthest 

distance using an obstacle, the distance is 10 to 15 m but with a delay of 2 to 5 seconds. 

The maximum distance of the cars  is 18 to 20 m. 

Keywords : Delay, esp32, floor 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1  LATAR BELAKANG 

Perkembangan Ilmu pengetahuan dan teknologi dewasa ini sangat pesat, 

terutama bidang teknologi elektronika mempengaruhi kehidupan masyarakat 

untuk melangkah lebih maju, praktis dan efisien. 

Aktivitas yang dilakukan manusia  dalam  kehidupan sehari - hari  

sangatlah  beragam,  baik  aktivitas  memasak, mengurus anak, maupun  diluar  

rumah.  Rumah merupakan suatu  tempat dimana  hampir  80%  manusia  lebih  

banyak  beraktivitas  di dalam  rumah  daripada  di  luar  rumah sebagai  sarana 

beraktivitas, tentunya perawatan rumah merupakan hal yang harus diperhatikan, 

salah satunya adalah dalam hal kebersihan lantai. Membersihkan lantai 

merupakan kegiatan yang sering dikerjakan dan pekerjaan ini  tidak  hanya  

dikerjakan sekali saja, namun dikerjakan secara rutin setiap harinya.  

Lantai merupakan bagian penting dalam rumah yang berfungsi sebagai 

penunjang kegiatan maupun aktivitas sehari-hari. Ketika seseorang jarang 

mengepel lantai setelah menyapu lantai dengan rutin, justru debu yang menempel 

pada lantai belum sepenuhnya hilang. Hal inilah yang dapat menyebabkan 

berkembangnya berbagai macam kuman dan bakteri. 

Salah satu jenis alat yang tentunya dapat mempermudah pekerjaan 

manusia adalah alat pembersih lantai. Alat pembersih lantai akan membantu 

penggunanya terhindar dari lantai kotor yang mengandung kuman dan bakteri 

yang dapat membahayakan tubuh penggunanya. Untuk mengatasi permasalahan 

di atas, maka diperlukan peratalan yang dapat membersihkan lantai dengan 

sempurna.   

 Untuk mengatasi permasalahan di atas, maka pada tugas akhir kali ini 

dibuat “Rancang Bangun Alat Pembersih Berbasis Aplikasi Android”. Alat ini 

dilengkapi xdengan ESP 32 Cam yang di gunakan sebagai kelengkapan 

monitoring pada ruangan. Alat ini juga di lengkapi dengan motor DC yang di 

gabungkan dengan kan pembersih lantai yang berfungsi untuk membersihkan 

lantai. Pada tugas akhir kali ini ESP32CAM juga digunakan sebagai system 
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transisi penghubung antara alat yang di gunakan dengan aplikasi yang dibuat 

dengan ESP32CAM sebagai access point. 

1.2  PERUMUSAN MASALAH 

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan di atas, maka permasalahan 

yang 

akan dibahas dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut:  

1.         Bagaimana cara membuat alat pembersih lantai berbasis android?  

2. Bagaimana cara membuat aplikasi controlling alat pembersih lantai? 

3. Bagaimana cara menghubungkan aplikasi dengan alat pembersih lantai? 

 

1.3 TUJUAN 

Tujuan yang ingin dicapai dari tugas akhir ini adalah: 

1. Dapat membuat alat pembersih lantai berbasis android dengan 

menggunakan ESP32Cam dan motor DC untuk pembersih lantai. 

2. Dapat membersihkan lantai dengan dengan transmisi wifi. 

3. Dapat membuat aplikasi controlling alat pembersih lantai. 

 

1.4 LUARAN  

Luaran yang ingin dicapai dari tugas akhir ini adalah menghasilkan 

rancang bangun alat pembersih lantai berbasis aplikasi android menggunaan 

android studio yang dapat digunakan oleh masyarakat agar dapat meringankan 

pekerjaan di rumah menggunakan aplikasi android.  
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BAB V 

PENUTUP 

5.1. Simpulan 

Kesimpulan dari pembuatan alat adalah: 

1. Alat pembersih lantai berbasis android di rancang menggunakan Arduino 

IDE yang berfungsi untuk membuat perintah yang akan di terapkan pada 

ESP32Cam sebagai penyimpanan program yang telah  dibuat. 

Pemograman yang telah di buat pada Arduino IDE selanjutnya dilakukan 

transfer perintah pemograman kepada ESP32Cam. Komponen untuk 

melakukan transfer pemograman ini di butuhkan Arduino Uno untuk 

melakukan pemindahan dan penyimpanan perintah yang telah dibuat 

kepada ESP32Cam. Setelah pemindahan pemograman telah dilakukan 

ESP32Cam di pasangkan pada alat pembersih lantai untuk selanjutnya 

dihubungkan dengan Motor Driver L298N dan Motor DC. 

2. Dalam pembuatan aplikasi ini di perlukan Software Android Studio dan 

Arduino IDE untuk membuat controller alat yang dibuat, Android Studio 

untuk membuat aplikasi untuk mengontroll alat, dan Arduino IDE untuk 

membuat halaman pengontrol alatnya. Software Arduino IDE ini 

dibutuhkan karena halaman controlling ini berada didalam halaman 

ESP32Cam yang berbasis web. 

3. Dalam pembuatan aplikasi ini di perlukan Software Android Studio dan 

Arduino IDE untuk membuat controller alat yang kita buat, Android 

Studio untuk membuat aplikasi untuk mengontroll alat, dan Arduino IDE 

untuk membuat halaman pengontrol alatnya. Untuk menghubungkan alat 

dan aplikasi diperlukan kode untuk menghubungkan dari aplikasi android 

menuju halaman controller yang dibuat berbasis web, kode yang di buat 

pada Android studio berupa link yang akan di sisipkan halaman atau IP 

yang telah tersedia pada ESP32Cam. Kode yang di sisipkan berupa link 

untuk masuk kehalaman controlling yang terdapat pada button pada 

aplikasi android. 
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5.2. Saran  

Diharapkan ide dan gagasan baru yang tertuang dalam Tugas Akhir 

rancang bangun alat pembersih lantai berbasis aplikasi android ini dapat di 

pergunakan pada rumah – rumah ataupun tempat yang membutuh alat 

pembersih otomatis. Selain itu juga alat ini bisa di gunakan untuk sistem 

keamanan rumah karena alat ini di lengkapi dengan video live
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package com.example.controllercar; 

import com.example.controllercar.SplashScreen; 

import androidx.appcompat.app.AppCompatActivity; 

 

import android.content.Intent; 

import android.net.Uri; 

import android.os.Bundle; 

import android.view.View; 

import android.widget.Button; 

 

public class home extends AppCompatActivity { 

    Button connectButton; 

    @Override 

    protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 

        super.onCreate(savedInstanceState); 

        setContentView(R.layout.activity_home); 

        Button connectButton = 

findViewById(R.id.connectButton); 

        connectButton.setOnClickListener(new 

View.OnClickListener() { 

            @Override 

            public void onClick(View v) { 

                String ipAddress = "192.168.0.1"; // Ganti 

dengan alamat IP yang diinginkan 

                openUrlInBrowser(ipAddress); 

            } 

        }); 

    } 

 

    private void openUrlInBrowser(String url) { 

        Intent intent = new Intent(Intent.ACTION_VIEW, 

Uri.parse("http://192.168.4.1")); 
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        startActivity(intent); 

    } 

} 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<manifest 

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 

    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"> 

 

    <uses-permission 

android:name="android.permission.INTERNET" /> 

 

    <application 

        android:allowBackup="true" 

        

android:dataExtractionRules="@xml/data_extraction_rules" 

        android:fullBackupContent="@xml/backup_rules" 

        android:icon="@mipmap/ic_launcher" 

        android:label="@string/app_name" 

        android:roundIcon="@mipmap/ic_launcher_round" 

        android:supportsRtl="true" 

        android:theme="@style/Theme.AppCompat" 

        tools:targetApi="31"> 

        <activity 

            android:name=".TentangKami" 

            android:exported="false" /> 

        <activity 

  … 

NDROID MANIFEST 

package com.example.controllercar; 

 

import androidx.appcompat.app.AppCompatActivity; 
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import android.content.Intent; 

import android.os.Bundle; 

import android.os.Handler; 

 

public class SplashScreen extends AppCompatActivity { 

    static int SPLASH_TIME_OUT = 3000; 

    @Override 

    protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 

        super.onCreate(savedInstanceState); 

        setContentView(R.layout.activity_splash_screen); 

 

        new Handler().postDelayed(new Runnable() { 

            @Override 

            public void run() { 

                Intent i = new Intent(SplashScreen.this, 

home.class); 

                startActivity(i); 

            } 

        }, SPLASH_TIME_OUT); 

    } 

} 

splash screen 

package com.example.controllercar; 

 

import androidx.appcompat.app.AppCompatActivity; 

 

import android.content.Intent; 

import android.os.Bundle; 

import android.view.View; 

import android.widget.Button; 

 

public class TentangKami extends AppCompatActivity { 
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    Button button1; 

 

    @Override 

    protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 

        super.onCreate(savedInstanceState); 

        setContentView(R.layout.activity_tentang_kami); 

 

        button1 = (Button) findViewById(R.id.button1); 

 

        button1.setOnClickListener(new 

View.OnClickListener() { 

            @Override 

            public void onClick(View view) { 

                Intent intent = new Intent(TentangKami.this, 

home.class); 

                startActivity(intent); 

                finish(); 

            } 

        }); 

 

    } 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout 

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 

    xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto" 

    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools" 

    android:layout_width="match_parent" 

    android:layout_height="match_parent" 

    android:background="@drawable/home" 

    tools:context=".home"> 
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    <Button 

        android:id="@+id/connectButton" 

        android:layout_width="wrap_content" 

        android:layout_height="wrap_content" 

        android:onClick="openConnectButtonClick" 

        android:text="Masuk" 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizont… 

activity.home 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout 

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 

    xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto" 

    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools" 

    android:layout_width="match_parent" 

    android:layout_height="match_parent" 

    android:background="@drawable/splashcreen" 

    tools:context=".SplashScreen"> 

 

</androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout> 

splash screen xml 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout 

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 

    xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto" 

    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools" 

    android:layout_width="match_parent" 

    android:layout_height="match_parent" 

    android:background="@drawable/tentangkami1" 
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    tools:context=".TentangKami"> 

 

    <TextView 

        android:layout_width="389dp" 

        android:layout_height="142dp" 

        android:layout_marginBottom="164dp" 

        android:fontFamily="sans-serif-black" 

        android:text="Aplikasi ini dibuat oleh Yusron 

Ardiansyah dengan NIM 2003332096 yang merupakan  mahasiswa 

Politeknik Negeri Jakarta Jurusan Teknik Elektro Program 

Studi Telekomunikasi. Aplikasi controller car merupakan 

sebuah aplikasi yang bertujuan untuk controling dan 

monitoring  alat pembersih lantai yang digunakan untuk 

memenuhi persyaratan tugas akhir." 

        android:textAlignment="center" 

        android:textColor="@color/black" 

        android:textSize="17dp" 

        android:textStyle="bold" 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        tools:ignore="MissingConstraints" /> 

 

    <Button 

        android:id="@+id/button1" 

        android:layout_width="wrap_content" 

        android:layout_height="wrap_content" 

        android:layout_marginBottom="676dp" 

        android:fontFamily="sans-serif-black" 

        android:background="@drawable/img" 

        android:text="-" 

        android:textSize="20dp" 

        android:textColor="@color/black" 
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        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.049" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        tools:ignore="MissingConstraints"> 

 

    </Button> 

 

</androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout>} 
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#include "esp_camera.h" 

#include <Arduino.h> 

#include <WiFi.h> 

#include <AsyncTCP.h> 

#include <ESPAsyncWebServer.h> 

#include <iostream> 

#include <sstream> 

 

struct MOTOR_PINS 

{ 

  int pinEn;   

  int pinIN1; 

  int pinIN2;     

}; 

 

std::vector<MOTOR_PINS> motorPins =  

{ 

  {12, 13, 15},  //RIGHT_MOTOR Pins (EnA, IN1, IN2) 

  {12, 14, 2},  //LEFT_MOTOR  Pins (EnB, IN3, IN4) 

}; 

#define LIGHT_PIN 4 

 

#define UP 1 

#define DOWN 2 

#define LEFT 3 

#define RIGHT 4 

#define STOP 0 

 

#define RIGHT_MOTOR 0 

#define LEFT_MOTOR 1 

L- 10  ARDUINO 
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#define FORWARD 1 

#define BACKWARD -1 

 

const int PWMFreq = 1000; /* 1 KHz */ 

const int PWMResolution = 8; 

const int PWMSpeedChannel = 2; 

const int PWMLightChannel = 3; 

 

//Camera related constants 

#define PWDN_GPIO_NUM     32 

#define RESET_GPIO_NUM    -1 

#define XCLK_GPIO_NUM      0 

#define SIOD_GPIO_NUM     26 

#define SIOC_GPIO_NUM     27 

#define Y9_GPIO_NUM       35 

#define Y8_GPIO_NUM       34 

#define Y7_GPIO_NUM       39 

#define Y6_GPIO_NUM       36 

#define Y5_GPIO_NUM       21 

#define Y4_GPIO_NUM       19 

#define Y3_GPIO_NUM       18 

#define Y2_GPIO_NUM        5 

#define VSYNC_GPIO_NUM    25 

#define HREF_GPIO_NUM     23 

#define PCLK_GPIO_NUM     22 

 

WiFiServer server1(80); 

 

const char* ssid     = "MyWifiCar"; 

const char* password = "1234567898"; 
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AsyncWebServer server(80); 

AsyncWebSocket wsCamera("/Camera"); 

AsyncWebSocket wsCarInput("/CarInput"); 

uint32_t cameraClientId = 0; 

 

const char* htmlHomePage PROGMEM = R"HTMLHOMEPAGE( 

<!DOCTYPE html> 

<html> 

  <head> 

  <meta name="viewport" content="width=device-width, 

initial-scale=1, maximum-scale=1, user-scalable=no"> 

    <style> 

    .arrows { 

      font-size:40px; 

      color:white; 

    } 

    td.button { 

      background-color:black; 

      border-radius:25%; 

      box-shadow: 5px 5px #888888; 

    } 

    td.button:active { 

      transform: translate(5px,5px); 

      box-shadow: none;  

    } 

 

    .noselect { 

      -webkit-touch-callout: none; /* iOS Safari */ 

        -webkit-user-select: none; /* Safari */ 

         -khtml-user-select: none; /* Konqueror HTML */ 

           -moz-user-select: none; /* Firefox */ 
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            -ms-user-select: none; /* Internet Explorer/Edge 

*/ 

                user-select: none; /* Non-prefixed version, 

currently 

                                      supported by Chrome 

and Opera */ 

    } 

 

    .slidecontainer { 

      width: 100%; 

    } 

 

    .slider { 

      -webkit-appearance: none; 

      width: 100%; 

      height: 15px; 

      border-radius: 5px; 

      background: #d3d3d3; 

      outline: none; 

      opacity: 0.7; 

      -webkit-transition: .2s; 

      transition: opacity .2s; 

    } 

 

    .slider:hover { 

      opacity: 1; 

    } 

   

    .slider::-webkit-slider-thumb { 

      -webkit-appearance: none; 

      appearance: none; 

      width: 25px; 
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      height: 25px; 

      border-radius: 50%; 

      background: red; 

      cursor: pointer; 

    } 

 

    .slider::-moz-range-thumb { 

      width: 25px; 

      height: 25px; 

      border-radius: 50%; 

      background: red; 

      cursor: pointer; 

    } 

 

    </style> 

   

  </head> 

  <body class="noselect" align="center" style="background-

color:white"> 

      

    <!--h2 style="color: teal;text-align:center;">Wi-Fi 

Camera &#128663; Control</h2--> 

     

    <table id="mainTable" 

style="width:400px;margin:auto;table-layout:fixed" 

CELLSPACING=10> 

      <tr> 

        <img id="cameraImage" src="" 

style="width:400px;height:250px"></td> 

      </tr>  

      <tr> 

        <td></td> 
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        <td class="button" 

ontouchstart='sendButtonInput("MoveCar","1")' 

ontouchend='sendButtonInput("MoveCar","0")'><span 

class="arrows" >&#8679;</span></td> 

        <td></td> 

      </tr> 

      <tr> 

        <td class="button" 

ontouchstart='sendButtonInput("MoveCar","3")' 

ontouchend='sendButtonInput("MoveCar","0")'><span 

class="arrows" >&#8678;</span></td> 

        <td class="button"></td>     

        <td class="button" 

ontouchstart='sendButtonInput("MoveCar","4")' 

ontouchend='sendButtonInput("MoveCar","0")'><span 

class="arrows" >&#8680;</span></td> 

      </tr> 

      <tr> 

        <td></td> 

        <td class="button" 

ontouchstart='sendButtonInput("MoveCar","2")' 

ontouchend='sendButtonInput("MoveCar","0")'><span 

class="arrows" >&#8681;</span></td> 

        <td></td> 

      </tr> 

      <tr/><tr/> 

      <tr>  

        <td style="text-align:left"><b>Speed:</b></td> 

        <td colspan=2> 

         <div class="slidecontainer"> 

            <input type="range" min="0" max="255" 

value="150" class="slider" id="Speed" 

oninput='sendButtonInput("Speed",value)'> 

          </div> 

        </td> 

      </tr>         



 

 
Politeknik Negeri Jakarta  

      <tr> 

        <td style="text-align:left"><b>Light:</b></td> 

        <td colspan=2> 

          <div class="slidecontainer"> 

            <input type="range" min="0" max="255" value="0" 

class="slider" id="Light" 

oninput='sendButtonInput("Light",value)'> 

          </div> 

        </td>    

      </tr> 

    </table> 

   

    <script> 

      var webSocketCameraUrl = "ws:\/\/" + 

window.location.hostname + "/Camera"; 

      var webSocketCarInputUrl = "ws:\/\/" + 

window.location.hostname + "/CarInput";       

      var websocketCamera; 

      var websocketCarInput; 

       

      function initCameraWebSocket()  

      { 

        websocketCamera = new WebSocket(webSocketCameraUrl); 

        websocketCamera.binaryType = 'blob'; 

        websocketCamera.onopen    = function(event){}; 

        websocketCamera.onclose   = 

function(event){setTimeout(initCameraWebSocket, 2000);}; 

        websocketCamera.onmessage = function(event) 

        { 

          var imageId = 

document.getElementById("cameraImage"); 

          imageId.src = URL.createObjectURL(event.data); 

        }; 
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      } 

       

      function initCarInputWebSocket()  

      { 

        websocketCarInput = new 

WebSocket(webSocketCarInputUrl); 

        websocketCarInput.onopen    = function(event) 

        { 

          var speedButton = 

document.getElementById("Speed"); 

          sendButtonInput("Speed", speedButton.value); 

          var lightButton = 

document.getElementById("Light"); 

          sendButtonInput("Light", lightButton.value); 

        }; 

        websocketCarInput.onclose   = 

function(event){setTimeout(initCarInputWebSocket, 2000);}; 

        websocketCarInput.onmessage = function(event){};         

      } 

       

      function initWebSocket()  

      { 

        initCameraWebSocket (); 

        initCarInputWebSocket(); 

      } 

 

      function sendButtonInput(key, value)  

      { 

        var data = key + "," + value; 

        websocketCarInput.send(data); 

      } 

     

      window.onload = initWebSocket; 
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document.getElementById("mainTable").addEventListener("touch

end", function(event){ 

        event.preventDefault() 

      });       

    </script> 

  </body>     

</html> 

)HTMLHOMEPAGE"; 

 

 

void rotateMotor(int motorNumber, int motorDirection) 

{ 

  if (motorDirection == FORWARD) 

  { 

    digitalWrite(motorPins[motorNumber].pinIN1, HIGH); 

    digitalWrite(motorPins[motorNumber].pinIN2, LOW);     

  } 

  else if (motorDirection == BACKWARD) 

  { 

    digitalWrite(motorPins[motorNumber].pinIN1, LOW); 

    digitalWrite(motorPins[motorNumber].pinIN2, HIGH);      

  } 

  else 

  { 

    digitalWrite(motorPins[motorNumber].pinIN1, LOW); 

    digitalWrite(motorPins[motorNumber].pinIN2, LOW);        

  } 

} 

 

void moveCar(int inputValue) 

{ 
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  Serial.printf("Got value as %d\n", inputValue);   

  switch(inputValue) 

  { 

 

    case UP: 

      rotateMotor(RIGHT_MOTOR, FORWARD); 

      rotateMotor(LEFT_MOTOR, FORWARD);                   

      break; 

   

    case DOWN: 

      rotateMotor(RIGHT_MOTOR, BACKWARD); 

      rotateMotor(LEFT_MOTOR, BACKWARD);   

      break; 

   

    case LEFT: 

      rotateMotor(RIGHT_MOTOR, FORWARD); 

      rotateMotor(LEFT_MOTOR, BACKWARD);   

      break; 

   

    case RIGHT: 

      rotateMotor(RIGHT_MOTOR, BACKWARD); 

      rotateMotor(LEFT_MOTOR, FORWARD);  

      break; 

  

    case STOP: 

      rotateMotor(RIGHT_MOTOR, STOP); 

      rotateMotor(LEFT_MOTOR, STOP);     

      break; 

   

    default: 

      rotateMotor(RIGHT_MOTOR, STOP); 
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      rotateMotor(LEFT_MOTOR, STOP);     

      break; 

  } 

} 

 

void handleRoot(AsyncWebServerRequest *request)  

{ 

  request->send_P(200, "text/html", htmlHomePage); 

} 

 

void handleNotFound(AsyncWebServerRequest *request)  

{ 

    request->send(404, "text/plain", "File Not Found"); 

} 

 

void onCarInputWebSocketEvent(AsyncWebSocket *server,  

                      AsyncWebSocketClient *client,  

                      AwsEventType type, 

                      void *arg,  

                      uint8_t *data,  

                      size_t len)  

{                       

  switch (type)  

  { 

    case WS_EVT_CONNECT: 

      Serial.printf("WebSocket client #%u connected from 

%s\n", client->id(), client->remoteIP().toString().c_str()); 

      break; 

    case WS_EVT_DISCONNECT: 

      Serial.printf("WebSocket client #%u disconnected\n", 

client->id()); 

      moveCar(0); 
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      ledcWrite(PWMLightChannel, 0);   

      break; 

    case WS_EVT_DATA: 

      AwsFrameInfo *info; 

      info = (AwsFrameInfo*)arg; 

      if (info->final && info->index == 0 && info->len == 

len && info->opcode == WS_TEXT)  

      { 

        std::string myData = ""; 

        myData.assign((char *)data, len); 

        std::istringstream ss(myData); 

        std::string key, value; 

        std::getline(ss, key, ','); 

        std::getline(ss, value, ','); 

        Serial.printf("Key [%s] Value[%s]\n", key.c_str(), 

value.c_str());  

        int valueInt = atoi(value.c_str());      

        if (key == "MoveCar") 

        { 

          moveCar(valueInt);         

        } 

        else if (key == "Speed") 

        { 

          ledcWrite(PWMSpeedChannel, valueInt); 

        } 

        else if (key == "Light") 

        { 

          ledcWrite(PWMLightChannel, valueInt);          

        }      

      } 

      break; 

    case WS_EVT_PONG: 
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    case WS_EVT_ERROR: 

      break; 

    default: 

      break;   

  } 

} 

 

void onCameraWebSocketEvent(AsyncWebSocket *server,  

                      AsyncWebSocketClient *client,  

                      AwsEventType type, 

                      void *arg,  

                      uint8_t *data,  

                      size_t len)  

{                       

  switch (type)  

  { 

    case WS_EVT_CONNECT: 

      Serial.printf("WebSocket client #%u connected from 

%s\n", client->id(), client->remoteIP().toString().c_str()); 

      cameraClientId = client->id(); 

      break; 

    case WS_EVT_DISCONNECT: 

      Serial.printf("WebSocket client #%u disconnected\n", 

client->id()); 

      cameraClientId = 0; 

      break; 

    case WS_EVT_DATA: 

      break; 

    case WS_EVT_PONG: 

    case WS_EVT_ERROR: 

      break; 

    default: 
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      break;   

  } 

} 

 

void setupCamera() 

{ 

  camera_config_t config; 

  config.ledc_channel = LEDC_CHANNEL_0; 

  config.ledc_timer = LEDC_TIMER_0; 

  config.pin_d0 = Y2_GPIO_NUM; 

  config.pin_d1 = Y3_GPIO_NUM; 

  config.pin_d2 = Y4_GPIO_NUM; 

  config.pin_d3 = Y5_GPIO_NUM; 

  config.pin_d4 = Y6_GPIO_NUM; 

  config.pin_d5 = Y7_GPIO_NUM; 

  config.pin_d6 = Y8_GPIO_NUM; 

  config.pin_d7 = Y9_GPIO_NUM; 

  config.pin_xclk = XCLK_GPIO_NUM; 

  config.pin_pclk = PCLK_GPIO_NUM; 

  config.pin_vsync = VSYNC_GPIO_NUM; 

  config.pin_href = HREF_GPIO_NUM; 

  config.pin_sscb_sda = SIOD_GPIO_NUM; 

  config.pin_sscb_scl = SIOC_GPIO_NUM; 

  config.pin_pwdn = PWDN_GPIO_NUM; 

  config.pin_reset = RESET_GPIO_NUM; 

  config.xclk_freq_hz = 20000000; 

  config.pixel_format = PIXFORMAT_JPEG; 

   

  config.frame_size = FRAMESIZE_VGA; 

  config.jpeg_quality = 10; 

  config.fb_count = 1; 
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  // camera init 

  esp_err_t err = esp_camera_init(&config); 

  if (err != ESP_OK)  

  { 

    Serial.printf("Camera init failed with error 0x%x", 

err); 

    return; 

  }   

 

  if (psramFound()) 

  { 

    heap_caps_malloc_extmem_enable(20000);   

    Serial.printf("PSRAM initialized. malloc to take memory 

from psram above this size");     

  }   

} 

 

void sendCameraPicture() 

{ 

  if (cameraClientId == 0) 

  { 

    return; 

  } 

  unsigned long  startTime1 = millis(); 

  //capture a frame 

  camera_fb_t * fb = esp_camera_fb_get(); 

  if (!fb)  

  { 

      Serial.println("Frame buffer could not be acquired"); 

      return; 

  } 
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  unsigned long  startTime2 = millis(); 

  wsCamera.binary(cameraClientId, fb->buf, fb->len); 

  esp_camera_fb_return(fb); 

     

  //Wait for message to be delivered 

  while (true) 

  { 

    AsyncWebSocketClient * clientPointer = 

wsCamera.client(cameraClientId); 

    if (!clientPointer || !(clientPointer->queueIsFull())) 

    { 

      break; 

    } 

    delay(1); 

  } 

   

  unsigned long  startTime3 = millis();   

  Serial.printf("Time taken Total: %d|%d|%d\n",startTime3 - 

startTime1, startTime2 - startTime1, startTime3-startTime2 

); 

} 

 

void setUpPinModes() 

{ 

  //Set up PWM 

  ledcSetup(PWMSpeedChannel, PWMFreq, PWMResolution); 

  ledcSetup(PWMLightChannel, PWMFreq, PWMResolution); 

       

  for (int i = 0; i < motorPins.size(); i++) 

  { 

    pinMode(motorPins[i].pinEn, OUTPUT);     
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    pinMode(motorPins[i].pinIN1, OUTPUT); 

    pinMode(motorPins[i].pinIN2, OUTPUT);   

 

    /* Attach the PWM Channel to the motor enb Pin */ 

    ledcAttachPin(motorPins[i].pinEn, PWMSpeedChannel); 

  } 

  moveCar(STOP); 

 

  pinMode(LIGHT_PIN, OUTPUT);     

  ledcAttachPin(LIGHT_PIN, PWMLightChannel); 

} 

 

 

void setup(void)  

{ 

  setUpPinModes(); 

  Serial.begin(115200); 

 

  WiFi.softAP(ssid, password); 

  IPAddress IP = WiFi.softAPIP(); 

  Serial.print("AP IP address: "); 

  Serial.println(IP); 

 

  server.on("/", HTTP_GET, handleRoot); 

  server.onNotFound(handleNotFound); 

       

  wsCamera.onEvent(onCameraWebSocketEvent); 

  server.addHandler(&wsCamera); 

 

  wsCarInput.onEvent(onCarInputWebSocketEvent); 

  server.addHandler(&wsCarInput); 
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  server.begin(); 

  Serial.println("HTTP server started"); 

 

  setupCamera(); 

} 

 

 

void loop()  

{ 

  wsCamera.cleanupClients();  

  wsCarInput.cleanupClients();  

  sendCameraPicture();  

  Serial.printf("SPIRam Total heap %d, SPIRam Free Heap 

%d\n", ESP.getPsramSize(), ESP.getFreePsram()); 

} 


