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Rancang Bangun Sistem Smart Locker dengan Face Recognition pada 

Laboratorium Elektronika BBPVP Bekasi 

Abstrak 

Sistem Smart Locker dengan Face Recognition dirancang dan dikembangkan untuk 

meningkatkan keamanan dan efisiensi dalam penggunaan fasilitas loker pada 

Laboratorium Elektronika di Balai Besar Pengembangan Vokasional Pendidikan 

(BBPVP) di Bekasi. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menciptakan solusi 

inovatif yang menggabungkan teknologi pengenalan wajah dengan sistem 

penguncian otomatis untuk mengoptimalkan manajemen akses loker. Teknologi 

pengenalan wajah digunakan sebagai metode autentikasi untuk membuka kunci 

pintu loker. Sistem ini mengintegrasikan kamera untuk mengambil gambar wajah 

pengguna, yang kemudian dibandingkan dengan basis data wajah yang telah 

terdaftar sebelumnya. Jika kecocokan terdeteksi, pintu loker akan terbuka secara 

otomatis. Sistem Smart Locker ini memiliki 4 fitur yaitu fitur buka loker, kunci 

loker, face recognition dan capture. Hasil pengujian menunjukkan bahwa Sistem 

Smart Locker dengan Face Recognition berhasil mencapai tingkat akurasi 

pengenalan wajah yang memadai, serta respons yang cepat dalam membuka dan 

mengunci pintu loker. Waktu tercepat esp32-cam mengenali wajah adalah 2,17 

detik. Waktu tercepat untuk membuka loker 0,40 detik, menutup loker 0,41 dan 

capture 0,63 detik. 

Kata Kunci: Face Recognition, Laboratorium, BBPVP Bekasi, esp32-cam, Loker 
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Design and Development of a Smart Locker System with Face 

Recognition in the Electronics Laboratory of BBPVP Bekasi. 

Abstract 

A Smart Locker System with Face Recognition has been designed and developed to 

enhance security and efficiency in the utilization of the Electronics Laboratory 

facility at the Vocational Education Development Center (BBPVP) in Bekasi. The 

aim of this research is to create an innovative solution that combines facial 

recognition technology with an automated locking system to optimize access 

management. Facial recognition technology is used as the authentication method 

to unlock locker doors. The system integrates a camera to capture images of the 

users' faces, which are then compared to a pre-registered facial database. Upon a 

match being detected, the locker door will automatically unlock. This Smart Locker 

System comprises four features: locker opening, locker locking, face recognition, 

and capture. Testing results demonstrate that the Smart Locker System with Face 

Recognition has achieved satisfactory facial recognition accuracy, along with swift 

responsiveness in unlocking and locking locker doors. The fastest recognition time 

for the ESP32-Cam is 2.17 seconds. The quickest times for unlocking a locker, 

closing a locker, and capturing an image are 0.40 seconds, 0.41 seconds, and 0.63 

seconds. 

Keywords: Face Recognition, Laboratory, BBPVP Bekasi, ESP32-Cam, Locker 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1. LATAR BELAKANG 

Internet of Things (IoT) hadir dengan konsep yang bertujuan untuk 

memperluas manfaat dari konektivitas internet yang tersambung secara terus 

menerus. IoT bekerja dengan memanfaatkan sebuah interaksi sesama perangkat 

yang terhubung dengan internet dan tanpa campur tangan manusia dalam jarak 

berapapun dan secara realtime. Teknologi ini membuat perangkat listrik dan 

elektronik dapat dikontrol dan dimonitoring dari jarak jauh melalui smartphone 

dengan tujuan meningkatkan efisiensi, kenyamanan dan keamanan (Adani & 

Salsabil, 2019). 

Teknologi IoT, salah satunya diterapkan pada smart locker. Penelitian smart 

locker dengan metode scan QR code pada loker pernah dilakukan oleh 

Haurameuthia (2022). QR code tersebut berupa QR code fisik yang harus di scan 

dulu dengan menggunakan handphone. Oleh karena itu, dibangun system smart 

locker dengan face recognition dimana user tidak perlu membawa handphone dan 

hanya perlu menempatkan wajahnya di depan sensor kamera esp32-cam untuk 

membuka loker. Sistem Smart Locker dengan face recognition ini menggunakan 

esp32-cam sebagai mikrokontroler dan juga sebagai sensor kamera untuk 

mengenali wajah yang terdeteksi dan sistem ini terhubung dengan aplikasi Android 

yang juga dapat digunakan untuk membuka dan mengunci loker serta meng-capture 

kondisi di depan loker. Smart Locker ini terhubung dengan aplikasi Android 

melalui firebase realtime database yaitu dengan cara menekan tombol pada aplikasi 

maka akan mengubah nilai data boolean pada firebase database kemudian akan 

dikirimkan ke mikrokontroler dan dilakukan aksi membuka atau mengunci loker 

melalui relay yang terhubung ke solenoid door lock. 

Pada penelitian ini, sistem smart locker di terapkan pada Lab Elektronika Balai 

Besar Pelatihan Vokasi dan Produktivitas (BBPVP) Bekasi, dimana terdapat 16 

loker yang digunakan untuk siswa pelatihan. Umumnya, lama pelatihan pada 

BBPVP Bekasi berkisar antara 1,5 bulan sampai 9 bulan. Loker disana masih 

kurang dari segi keamanannya karena hanya menggunakan loker dengan kunci 

yang manual yang terlihat kurang kokoh atau kurang kuat kuncinya. Oleh karena 
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itu, sistem smart locker dengan face recognition dibangun yang diharapkan dapat 

meningkatkan keamanan pada loker. Untuk membuka dan mengunci loker 

menggunakan aplikasi dibuat aplikasi Android yaitu LOVEST dan aplikasi ini juga 

terhubung dengan firebase database. Sistem ini dapat digunakan pada berbagai 

tempat seperti tempat pelatihan, sekolah dan tempat lainnya yang memerlukan 

sistem keamanan yang lebih tinggi karena digunakan untuk menyimpan barang-

barang berharga. Dengan menggunakan sistem ini, pengguna dapat membuka loker 

hanya dengan menggunakan wajahnya, tanpa harus menggunakan kunci atau kartu 

akses lainnya. 

Sistem kunci elektronik dalam hal ini solenoid door lock menggantikan kunci 

tradisional yang mana itu akan lebih aman dan dapat dikendalikan dari jarak jauh. 

Teknologi face recognition akan digunakan dalam penilitian ini karena wajah 

adalah suatu ciri manusia yang tidak akan ada yang sama satu dengan yang lainnya. 

Penggunaan teknologi yang canggih seperti face recognition dapat meningkatkan 

keamanan pada loker. 

Berdasarkan pemaparan di atas, penulis menyusun skripsi dengan judul 

“Rancang Bangun Sistem Smart Locker Menggunakan Face Recognition pada 

Laboratorium Elektronika BBPVP Bekasi”. 
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1.2.   PERUMUSAN MASALAH 

Rumusan masalah yang akan dibahas pada skripsi ini adalah : 

a. Bagaimana cara merancang dan merealisasikan Sistem Smart Locker Pada 

Laboratorium BBPVP Bekasi “Lovest” dengan Face Recognition? 

b. Bagaimana cara menghubungkan smart locker ke aplikasi Lovest di 

smartphone? 

c. Bagaimana cara menguji aplikasi Android dengan Standar ISO 25010? 

1.3. TUJUAN 

Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam pembuatan skripsi ini adalah : 

a. Merancang dan merealisasikan Sistem Smart Locker Pada Laboratorium 

BBPVP Bekasi “Lovest” dengan Face Recognition. 

b. Mengembangkan aplikasi Android yang dapat dihubungkan dengan alat Smart 

Locker. 

c. Melakukan pengujian aplikasi Android dengan Standar ISO25010. 

1.4. LUARAN 

a. Alat dan aplikasi sebagai pegendali Sistem Smart Locker. 

b. Laporan skripsi berisi pembahasan tentang perancangan alat Smart Locker dan 

aplikasi Lovest. 

c. Artikel Ilmiah yang akan dikirim ke suatu jurnal. 
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BAB V  

KESIMPULAN 

Berdasarkan hasil pengujian dan Analisa yang telah dilakukan, maka didapat 

simpulan sebagai berikut: 

1. Perancangan Smart Locker dengan Face Recognition berhasil dilakukan dan 

semua fungsi pengendalian perangkat pada aplikasi Lovest berfungsi 

dengan baik. 

2. Aplikasi Lovest berjalan dengan baik pada smartphone Android. 

3. Penggunaan Firebase Realtime Database sebagai server Sistem Smart 

Locker untuk memenuhi aspek realtime berhasil dilakukan. 

4. Waktu tercepat sensor kamera membaca wajah ketika user berjarak 70 cm 

dari sensor kamera dan dengan sudut 90° yaitu 2.17 detik. 

5. Sensor kamera tetap dapat mengenali wajah user baik pria ataupun wanita 

ketika user menggunakan kacamata dan topi serta saat user mengubah 

model rambutnya dan model kerudungnya. 

6. Sensor kamera tidak dapat mendeteksi wajah ketika user menggunakan 

masker. 
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LAMPIRAN 

Script Program Arduino IDE: 

#include "esp_camera.h" 

#include <WiFi.h> 

#include <Firebase_ESP_Client.h> 

#include <addons/TokenHelper.h> 

#include <addons/RTDBHelper.h> 

 

// 

// WARNING!!! Make sure that you have either selected ESP32 Wrover Module, 

//            or another board which has PSRAM enabled 

// 

 

// Select camera model 

//#define CAMERA_MODEL_WROVER_KIT 

//#define CAMERA_MODEL_ESP_EYE 

//#define CAMERA_MODEL_M5STACK_PSRAM 

//#define CAMERA_MODEL_M5STACK_WIDE 

#define CAMERA_MODEL_AI_THINKER 

#define Relay 2 

#define Red 13 

#define Green 12 

#define Led 4 

#include "camera_pins.h" 

 

#define API_KEY "AIzaSyD9-JfbYiSg5g5UuhX4Vaw6r7IDNXVTuE8" 

#define DATABASE_URL "https://try4-lovest-default-rtdb.asia-

southeast1.firebasedatabase.app/" 

 



 

 

// Enter Authorized Email and Password 

#define USER_EMAIL "---------- "  

#define USER_PASSWORD "----------" 

 

const char* ssid = "--------"; //Wifi Name SSID 

const char* password = "------------"; //WIFI Password 

 

void startCameraServer(); 

 

FirebaseData fbdo; 

FirebaseAuth authentication; 

FirebaseConfig configuration; 

 

boolean matchFace = false; 

boolean activateRelay = false; 

long prevMillis=0; 

int interval = 5000; 

 

void setup() { 

  pinMode(Relay,OUTPUT); 

  pinMode(Red,OUTPUT); 

  pinMode(Green,OUTPUT); 

  pinMode(Led, OUTPUT); 

  digitalWrite(Relay,HIGH); 

  digitalWrite(Red,HIGH); 



 

 

  digitalWrite(Green,LOW); 

  digitalWrite(Led,LOW); 

   

  Serial.begin(115200); 

  Serial.setDebugOutput(true); 

  Serial.println(); 

 

  camera_config_t config; 

  config.ledc_channel = LEDC_CHANNEL_0; 

  config.ledc_timer = LEDC_TIMER_0; 

  config.pin_d0 = Y2_GPIO_NUM; 

  config.pin_d1 = Y3_GPIO_NUM; 

  config.pin_d2 = Y4_GPIO_NUM; 

  config.pin_d3 = Y5_GPIO_NUM; 

  config.pin_d4 = Y6_GPIO_NUM; 

  config.pin_d5 = Y7_GPIO_NUM; 

  config.pin_d6 = Y8_GPIO_NUM; 

  config.pin_d7 = Y9_GPIO_NUM; 

  config.pin_xclk = XCLK_GPIO_NUM; 

  config.pin_pclk = PCLK_GPIO_NUM; 

  config.pin_vsync = VSYNC_GPIO_NUM; 

  config.pin_href = HREF_GPIO_NUM; 

  config.pin_sscb_sda = SIOD_GPIO_NUM; 

  config.pin_sscb_scl = SIOC_GPIO_NUM; 



 

 

  config.pin_pwdn = PWDN_GPIO_NUM; 

  config.pin_reset = RESET_GPIO_NUM; 

  config.xclk_freq_hz = 20000000; 

  config.pixel_format = PIXFORMAT_JPEG; 

  //init with high specs to pre-allocate larger buffers 

  if(psramFound()){ 

    config.frame_size = FRAMESIZE_UXGA; 

    config.jpeg_quality = 10; 

    config.fb_count = 2; 

  } else { 

    config.frame_size = FRAMESIZE_SVGA; 

    config.jpeg_quality = 12; 

    config.fb_count = 1; 

  } 

 

#if defined(CAMERA_MODEL_ESP_EYE) 

  pinMode(13, INPUT_PULLUP); 

  pinMode(14, INPUT_PULLUP); 

#endif 

 

  // camera init 

  esp_err_t err = esp_camera_init(&config); 

  if (err != ESP_OK) { 

    Serial.printf("Camera init failed with error 0x%x", err); 



 

 

    return; 

  } 

 

  sensor_t * s = esp_camera_sensor_get(); 

  //initial sensors are flipped vertically and colors are a bit saturated 

  if (s->id.PID == OV3660_PID) { 

    s->set_vflip(s, 1);//flip it back 

    s->set_brightness(s, 1);//up the blightness just a bit 

    s->set_saturation(s, -2);//lower the saturation 

  } 

  //drop down frame size for higher initial frame rate 

  s->set_framesize(s, FRAMESIZE_QVGA); 

 

#if defined(CAMERA_MODEL_M5STACK_WIDE) 

  s->set_vflip(s, 1); 

  s->set_hmirror(s, 1); 

#endif 

 

  WiFi.begin(ssid, password); 

 

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

    delay(500); 

    Serial.print("."); 

  } 

  Serial.println(""); 

  Serial.println("WiFi connected"); 

 

  startCameraServer(); 



 

 

 

  configuration.api_key = API_KEY; 

  configuration.database_url = DATABASE_URL; 

  authentication.user.email = USER_EMAIL; 

  authentication.user.password = USER_PASSWORD; 

  configuration.token_status_callback = tokenStatusCallback; 

 

  Firebase.begin(&configuration, &authentication); 

  Firebase.reconnectWiFi(true); 

 

  Serial.print("Camera Ready! Use 'http://"); 

  Serial.print(WiFi.localIP()); 

  Serial.println("' to connect"); 

} 

 

void int_firebase() { 

 

  // delay(1000); // Tunggu 1 detik sebelum membaca data kembali 

  if (Firebase.RTDB.getBool(&fbdo, "board1/outputs/digital/14")) { 

    bool relayStatus = fbdo.boolData(); 

    Serial.print("Get bool data Loker 4 success, str = "); 

    Serial.println(fbdo.boolData()); 

    digitalWrite(Relay, relayStatus ? HIGH : LOW); 



 

 

  } 

  else { 

    Serial.print("Error in getBool, "); 

    Serial.println(fbdo.errorReason()); 

  } 

} 

 

void loop() { 

  int_firebase(); 

  if(matchFace==true && activateRelay==false) 

  { 

    activateRelay=true; 

    digitalWrite(Relay,LOW); 

    digitalWrite(Green,HIGH); 

    digitalWrite(Red,LOW); 

    digitalWrite(Led, HIGH); 

    prevMillis=millis(); 

    } 

    if (activateRelay == true && millis()-prevMillis > interval) 

    { 

      activateRelay=false; 

      matchFace=false; 

      digitalWrite(Relay,HIGH); 



 

 

      digitalWrite(Green,LOW); 

      digitalWrite(Red,HIGH); 

      digitalWrite(Led, LOW); 

      } 

} 
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