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ABSTRAK 

Sistem otomasi pompa air berbasis PLC merupakan mekanisme yang digunakan untuk 

mengendalikan dan mengatur pompa air secara otomatis melalui pemrograman PLC. PLC 

Omron CP1E berperan sebagai pengendali utama yang mengatur operasi pompa air di 

berbagai tangki. Program otomasi dalam PLC memungkinkan pompa air beroperasi 

otomatis berdasarkan informasi sensor, memastikan pasokan air efisien sesuai kebutuhan. 

Sensor seperti floating switch dan flow switch digunakan untuk mendeteksi level air dalam 

tangki dan mengaktifkan/mematikan pompa sesuai kondisi air. Sistem ini dapat diterapkan 

pada pengaturan multi-tangki, di mana pompa air berfungsi otomatis sesuai permintaan 

level air atau sensor pada tiap tangki. Selain itu, sistem ini mengintegrasikan beban daya 

total seperti selenoid valve sebesar 343,914W, lampu indikator sebesar 35,097W, pompa 

DC sebesar 48,934W, rangkaian AC sebesar 376,844W, dan rangkaian DC sebesar 51,1W 

dengan total daya beban mencapai 427,945W. Evaluasi performa sistem dilakukan untuk 

mengukur efisiensi dan kehandalannya dalam mengelola skenario multi-tangki melalui 

kendali PLC. Dengan menggabungkan otomasi industri, pemrograman PLC, dan 

pemanfaatan sensor seperti floating switch dan flow switch, sistem ini memberikan solusi 

otomasi yang canggih dan efektif dalam mengatur pasokan air pada pengaturan multi-

tangki. Analisis performa sistem otomasi pompa air berbasis PLC memastikan 

fungsionalitas optimal. Performa sistem otomasi pompa air berbasis PLC dianalisis untuk 

memastikan kinerjanya yang optimal. 

Kata Kunci : PLC (Programmable Logic Controller), Sensor, Multi Tank, Sistem 

Otomasi, Pompa air, Floating Switch, WLC, Flow Switch. 
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ABSTRACT 

PLC-based water pump automation system is a mechanism used to control and regulate 

water pumps automatically through PLC programming. The Omron CP1E PLC acts as the 

main controller that regulates the operation of water pumps in various tanks. The 

automation program in the PLC allows the water pump to operate automatically based on 

sensor information, ensuring efficient water supply as needed. Sensors such as floating 

switches and flow switches are used to detect the water level in the tank and turn the pump 

on/off according to the water condition. The system can be applied to multi-tank setups, 

where the water pump functions automatically according to the demand of the water level 

or sensors in each tank. In addition, the system integrates total power loads such as 

selenoid valve of 343.914W, indicator lamp of 35.097W, DC pump of 48.934W, AC circuit 

of 376.844W, and DC circuit of 51.1W with total load power reaching 427.945W. A 

performance evaluation of the system was conducted to measure its efficiency and 

reliability in managing a multi-tank scenario through PLC control. By combining 

industrial automation, PLC programming, and utilization of sensors such as floating 

switches and flow switches, the system provides an advanced and effective automation 

solution in regulating water supply in multi-tank settings. Performance analysis of the 

PLC-based water pump automation system ensures optimal functionality. The performance 

of the PLC-based water pump automation system is analyzed to ensure its optimal 

performance. 

 

Keywords : PLC (Programmable Logic Controller), Sensor, Multi Tank, Automation 

System, Water Pump, Floating Switch, WLC, Flow Switch. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan kemajuan teknologi saat ini di bidang elekronika dan komputer telah 

berkembang sangat pesat yang mendorong manusia untuk terus berpikir kreatif, bukan 

hanya menggali penemuan-penemuan baru. Akan tetapi juga memaksimalkan kinerja 

teknologi yang ada untuk meringankan pekerjaaan atau kehidupan sehari-hari seperti 

sistem otomasi pompa air .Di dalam dunia indusri, teknologi sangat besar pengaruhnya, 

terutama pada bidang otomasi industri. Otomasi sangat diminati karena dapat menjamin 

kualitas produk yang dihasilkan, memperpendek waktu produksi, dan mengurangi biaya 

untuk tenaga kerja. Salah satu penerapan otomasi berbasis PLC ( Programmble Logic 

Controller ) mampu memberikan dampak positif dalam kehidupan masyarakat maupun 

industri. Pada saat ini Pengisian air pada bak penampungan atau tandon (reservoir) 

menggunakan mesin pompa air dilakukan secara otomatis dimana pompa air berfungsi 

untuk menghisap air untuk dimasukan kedalam bak penampungan air atau tandon. Tandon 

biasanya dipakai oleh pengelolah air bersih, penampungan air yang besar, kebutuhan 

rumah tangga sehari-hari, khususnya yang menggunakan mesin pompa air dari dalam 

sumur. 

Ketinggian suatu cairan menjadi perhatian khusus, terlebih pada suatu proses industri. 

Dalam suatu proses industri, suatu cairan dipertahankan pada ketinggian tertentu agar dapat 

mencapai syarat volume sehingga proses produksi dapat berjalan dengan baik. Cairan dapat 

dipertahankan ketinggiannya dengan menambahkan suatu sistem kendali atau sistem 

kontrol. Sistem kontrol adalah dasar dari banyak penemuan yang memainkan peran penting 

dalam kemajuan teknologi modern yang semakin berpengaruh di zaman sekarang ini. 

Implementasi pengendalian ketinggian air terdapat pada berbagai proses di industri 

misalnya pada industri cat, makanan, minuman juga memerlukan suatu sistem kendali 

ketinggian air. Dengan demikian, studi mengenai pengendalian ketinggian cairan sangat 

penting untuk diberikan pada tingkat perguruan tinggi khususnya di bidang Teknik Elektro.  
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Sistem otomasi pompa air menggunakan kontrol katup dan sensor pelampung sebagai 

sensor. Kerja sistem ini simpel, dimana katup pelampung secara otomatis mengatur aliran 

air dengan bantuan PLC. Selenoid valve bertindak sebagai katup yang dikendalikan oleh 

floating switch atau water level switch untuk mengatur aliran air ke dalam tandon. 

Pelampung, yang berfungsi sebagai sensor ketinggian air, membatasi posisi katup sesuai 

dengan tingkat air yang diukur. Sistem ini juga bisa diaktifkan atau dinonaktifkan secara 

otomatis melalui saklar. Kontrol menggunakan sensor ketinggian air seperti water level 

switch dan floating switch. Jika air mencapai tingkat tertentu, pompa otomatis mati, dan 

begitu pula jika air mencapai tingkat yang ditentukan, pompa akan mati secara otomatis. 

Penelitian Sistem Otomasi Air Multi Tank Berbasis PLC bertujuan mengoptimalkan 

pengelolaan pasokan air dengan teknologi otomasi dan PLC. Tahapannya mencakup 

perancangan perangkat keras berbasis PLC terintegrasi dengan sistem multi tank. PLC 

dipilih karena kemampuannya dalam pemrosesan data, modifikasi, serta pengendalian. 

Pada tahap implementasi, pengaturan pompa air dilakukan oleh PLC sesuai skenario 

dengan sensor untuk keamanan. Hasil penelitian menunjukkan manfaat signifikan dalam 

efisiensi dan efektivitas penggunaan air serta pengurangan risiko. Dengan demikian, sistem 

ini berpotensi menjadi solusi inovatif dalam mengatasi tantangan pengelolaan air di 

berbagai lingkungan.  

Analisis performa sistem otomasi sangat penting dalam pembuatan sistem otomasi air 

multi tank berbasis PLC. Analisis ini memastikan optimalitas, efisiensi, dan produktivitas 

sistem serta meningkatkan efisiensi kerja. Dalam pengembangan, analisis performa 

dilakukan melalui pengujian, identifikasi masalah, dan perbaikan untuk meningkatkan 

kinerja. Manfaatnya meliputi peningkatan efisiensi, akurasi, keandalan, dan penggunaan 

sumber daya pada pengisian air multi tank. Analisis ini mengatasi masalah seperti 

pengisian lambat dan kebocoran, serta meningkatkan akurasi pengukuran level air dan 

pengendalian pengisian. Keandalan sistem ditingkatkan dengan mengidentifikasi 

kerentanan seperti kerusakan sensor atau kegagalan komunikasi. Analisis ini juga 

mengoptimalkan penggunaan sumber daya dengan mengatasi pemborosan energi dan 

pengisian air yang tidak efisien. Langkah-langkah perbaikan ini mengurangi biaya 

operasional dan dampak lingkungan melalui penggunaan sumber daya yang lebih cerdas. 
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1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan uraian latar belakang yang telah disampaikan, maka rumusan masalah 

yang akan dibahas dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana performa kinerja pompa air untuk sistem otomasi pomp air dengan 

sistem multi tank? 

2. Bagaimana sistem pengaman pompa, apabila terjadi gangguan no flow yang 

mengakibat motor hidup tanpa adanya aliran air?  

3. Sensor apa saja yang efektif untuk mendeteksi ketinggian air pada tangki atau 

tekanan pada pipa? 

4. Bagaimana pengaruh kecepatan dan efektivitas dorongan air pada beberapa 

jenis pompa dc terhadap debit air yang dikeluarkan?  

1.3 Tujuan 

Dari masalah yang ada tersebut diatas, maka tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Menganalisis performa kinerja pompa pada sistem otomasi 

2. Mengidentifikasi gangguan yang terjadi pada sistem dan menentukan 

pengaman yang ada pada sistem kerja panel otomasi 

3. Menguji kinerja sensor yang tepat untuk sistem otomasi pompa air dengan 

sistem multi tank 

4. Mengimplementasikan sistem kontrol berdasarkan cara kinerja pompa pada 

otomasi industri sesuai tingkat kefektifan dorongan air terhadap laju aliran air 

yang dikeluarkan untuk sistem industri. 

1.4 Luaran 

Hasil manfaat perancangan penyiram tanaman otomatis ini adalah: 

1. Hasil penelitian ini bisa memberikan pemahaman atau gambaran terhadap proses 

perancangan instalasi pengisiaan tangki secara otomatis dengan sistem multi-tank. 

2. Realisasi instalasi pengisian otomasi ini dapat dikembangkan lebih lanjut oleh 

mahasiswa selanjutnya. 

3. Sebagai bahan referensi para mahasiswa teknik elektro dalam penelitian ataupun 

kajian lain yang masih berhubungan. 

4. Laporan Tugas Akhir. 
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BAB V  

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan  

Laporan tugas ini diharapkan dapat memberikan pemahaman yang lebih mendalam 

tentang kinerja sistem otomasi pompa air berbasis PLC dengan sistem multi tank dalam 

berbagai situasi, baik kondisi aktual maupun ideal. Hasil analisis tersebut dapat membantu 

dalam pengambilan keputusan untuk mengoptimalkan sistem, meningkatkan efisiensi, dan 

memastikan kelancaran operasi pompa air untuk keperluan aplikasi tertentu. Berikut ini 

adalah kesimpulan yang dapat ditarik berdasarkan rumusan masalah dan tujuan, yaitu : 

a) Mengidentifikasi efisiensi dan performa sistem otomasi pompa air berbasis PLC 

dalam menghadapi variasi kondisi aktual, seperti fluktuasi permintaan air atau 

tekanan, dan melihat bagaimana sistem merespons dalam situasi yang berbeda. 

b) Membandingkan performa sistem saat beroperasi dalam kondisi aktual dengan 

kondisi ideal, sehingga dapat dianalisis seberapa besar perbedaan kinerja antara 

kedua kondisi tersebut. 

c) Menilai keandalan sistem otomasi dalam menghadapi berbagai tantangan dan 

perubahan lingkungan yang mungkin terjadi selama operasi berlangsung. 

d) Memberikan rekomendasi atau perbaikan untuk meningkatkan kinerja sistem 

otomasi pompa air berbasis PLC, berdasarkan temuan dari analisis yang dilakukan. 

Selain itu, laporan ini juga mencakup informasi tentang total beban daya, termasuk selenoid 

valve sebesar 343,914W, lampu indikator sebesar 35,097W, pompa DC sebesar 48,934W, 

rangkaian AC sebesar 376,844W, rangkaian DC sebesar 51,1W, yang menghasilkan total 

beban daya sebesar 427,945W. 
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5.2 Saran 

Berdasarkan proses dan realisasi Tugas Akhir ini, ada beberapa saran yang perlu 

disampaikan: 

1. Sebelum melakukan perancangan, diharuskan untuk membuat daftar penentuan  

spesifikasi komponen yang akan digunakan, agar rangkaian dapat bekerja 

maksimal dan efisien sesuai deskripsi kerja yang telah dibuat serta tidak terjadi 

kerusakan pada komponen. 

2. Dalam melakukan instalasi pada tiap komponen, pastikan pada masing- masing 

ujung kabel diberikan alamat penanda untuk mempermudah melakukan 

penyambungan komponen. 

3. Dalam melakukan perancagan instalasi sebaiknya disesuaikan dengan standar yang 

digunakan, yaitu PUIL 2000 dan IEC. 
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