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Laporan ini berjudul “Analisis Performa Kinerja Sistem Pompa Air Berbasis PLC”.
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ABSTRAK

Sistem otomasi pompa air berbasis PLC merupakan mekanisme yang digunakan untuk
mengendalikan dan mengatur pompa air secara otomatis melalui pemrograman PLC. PLC
Omron CP1E berperan sebagai pengendali utama yang mengatur operasi pompa air di
berbagai tangki. Program otomasi dalam PLC memungkinkan pompa air beroperasi
otomatis berdasarkan informasi sensor, memastikan pasokan air efisien sesuai kebutuhan.
Sensor seperti floating switch dan flow switch digunakan untuk mendeteksi level air dalam
tangki dan mengaktifkan/mematikan pompasesuaikondisi air. Sistem ini dapat diterapkan
pada pengaturan multi-tangki, di_manapompa air berfungsi-etomatis sesuai permintaan
level air atau sensor pada tiaptangki. Selain itu, sistem ini mengintegrasikan beban daya
total seperti selenoid valve sebesar 343,914W, lampu indikator sebesar«35,097W, pompa
DC sebesar 48,934\, rangkaian AC sebesar 376,844W, dan rangkaian DC sebesar 51,1W
dengan total daya beban mencapai 427,945W. Evaluasi performa sistem dilakukan untuk
mengukur efisiensi dan kehandalannya dalam mengelola skenario multi-tangki. melalui
kendali PLC. Dengan menggabungkan otomasi industri, pemregraman PLC,. dan
pemanfaatan sensor seperti floating switch dan flow switch, sistem ini memberikan solusi
otomasi'yang canggih dan efektif dalam mengatur pasokan air pada pengaturan multi-
tangki. Analisis performa sistem otomasi pompa air berbasis PLC memastikan
fungsionalitas optimal. Performa.sistem otomasi pompaair berbasis PLC dianalisis untuk
memastikan kinerjanya yang optimal.

Kata Kunci : PLC (Programmable Logic Controller), Sensor, Multi Tank, Sistem
Otomasi, Pompa air, Floating Switch, WLC, Flow Switch.
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ABSTRACT

PLC-based water pump automation system is a mechanism used to control and regulate
water pumps automatically through PLC programming. The Omron CP1E PLC acts as the
main controller that regulates the operation of water pumps in various tanks. The
automation program in the PLC allows the water pump to operate automatically based on
sensor information, ensuring efficient water supply as needed. Sensors such as floating
switches and flow switches are used to detect the water level in the tank and turn the pump
on/off according to the water condition.. The system can be applied to multi-tank setups,
where the water pump functions automatically according:to the. demand of the water level
or sensors in each tank. In.addition, the system integrates totalpower loads such as
selenoid valve of 343.914W,.indicator lamp of 35.097W, DC pump 0f 48:934W, AC circuit
of 376.844W, and DC circuit of 51.1W with total load power reaching 427.945W. A
performance evaluation of the_system was conducted to measure its efficiency and
reliability in“managing a multi-tank scenario throughPLC control. By cemhbining
industrial .automation, PLC programming, and utilization of sensers such as fleating
switches and flow switches, the system provides an advanced and effective automation
solution in regulating_water supply in _multi-tank settings. Performance analysis of the
PLC-based water pump automation system ensures optimal functionality. The performance
of the PLC-based water pump.automation system is analyzed to ensure its optimal
performance.

Keywords : PLC (Programmable Logic Controller), Sensor, Multi Tank, Automation
System, Water Pump, Floating Switch, WLC, Flow Switch.

vii
Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

S
v
1]
=
Q
o
fr
T
1
=
—
Q.
o
~
3
[}
Ll
[
Q
~
o
=
=
[}
T
[}
=
=
=}
Q
[
=
<
-
=
Q
g
o
N—
[
-
v
o
=
(1)
==
2,
~
=
[
Q
[}
P
A
o
=
[
-
-
o

N
Ooo
) o
s 23
= @
Qe s
255
285
e
3 a2
c )
3 c
=3 2
y c
] x
)
= T
m
3 >
m =v
=
3 38¢
T RS
= °
T
553
S 2s
< B
D 8 3
on
9 QP
Q =3
o o
S =
o o
o E
c o
w m
) S
c =
3
> S
3273
- -
< <
o o
= =
€ 9o 3
= 5
e Er
3. °
o =
o =
N —
3 £
g f
z ¢
')
~ >
5
s B
o =
c c
3 w
i)
=
=
)
3
~
i)
-+
Q
=
o
3.
S
=
Q
-
w
=
Y
Cad
s
3
')
w
o
(')
s

o
)
=
2]
T
-+
o

=0
m
x
0
©
-+
Y
§.
;
1
=)
=.
o
x
E.
*
2
o
Q
)
=.
o
o
x
)
q
-~
Y

—
9
5
-
o
=
(=]
=
[}
=
Q
c
fors
T
w
[
o
')
Q
(')
=
Q9
-
o
c
"d
®
c
-
(=
= )7
~
1)
-
<
o
(ad
£
=
=)
-,
')
=
T
1)
3
m
=
N
1)
=
-~
(=
3
3
1)
=
o,
o
>
3
[
=
<
m
Lo
[ =
~*
z
(')
-
w
[
z
(o
[}
-

DAFTAR ISI

HALAMAN SAMPUL ...ttt e et et sae e sane e i
HALAMAN JUDUL ...ttt st b ettt sn e nn e e b e b ii
HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS ..t iii
LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR ..ot oo iv
KATA PENGHANTAR. ...c.ooiittiiee st caatfiine e eeeenee st astBiin e iine et eteesesieeneesteseeeseesseeneeseesees Y
ABSTRAK ..ot il ettt saeesnee s aa B e Tttt te et ae e Vi
ABSTRACT ..o P e eeesnneeensresee e sreere e s SO Mo e ereenresrees vii
DAFTARISI...... g .. ..o IR N g nneeseennenree oo SR R e viii
DAFTAR GAMBAR. ... itttk et et esieesieesinesne e snadbne s fha e X
DAFTARGFABEL ................ \CU—. ........... . . . B ... N Xi
DAFTAR LAMPIRAN ...t bt e fet itk ekt ee s ahes e ke ee2abb e beesbeeenneenreeneee e Xii
BAB | PENDAHULUAN ...cccttit ittt cslansane e sdanas e daatsseesiatascesakataseesakastseesesesessssssesenens I
L1 Latar BelakKan(...oe e ittt sue e eadbenseseesbanasesessabtaas e ssdanaensesssanntsseessestesssessessens 1
1.2 Perumusan Masalah ... it e 3
1.8 TUJUAN .t eitestae e snaanaesneanaensesnnanaanaannnsnenseessesssaddonnasseeseessdonnnnseeseedhasnnnsntssesneeseessensensens 3
I = o o U SR P TP 3
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA . . ettt e eeeseeeseee e asifiaasasssassnassnassssassseesseesseessessseeas 4
2.1 Analisis Performa Kinerja Sistem OtOMASi............cooi i 4
2.2 Sigef@ Otomasi. N B Y. 4. "5 N N " ANA L A EN.......... N 4
2.1.1 PLC (Programmable Logic.-CONLFOME) . s . . cuereareaueareineanesuenuanuanuannanseeeseeseeneeneshnssais 7

2.3 SensOR. ... i B . ... &Y. 4. 9
2.3.1 Floating SWItCR LEVEI ... i i e b cstnne s caane e duesbaanaesneanaannesnasnnesnaaseeseeseeshannsinnees 11
2.3.2 Water Level Controller (WLC) ...t ane s e sbaeeee 11
2.3 3 FIOW SWITCH ...t b b e 13

2.4 Aktuator..... Qe 14
2.4.1 Pompa Air DC ... I eeeeertsrersraresreseeneans 14
2.4.2 SEIENOIA VAIVE ... 15

2.5 Komponen Daya dan KONTEOL...........ccoiiiiiiiiie e 16
2.5. 1 POWEE SUPPIY ..ttt ettt st ettt e e saeste e st e saeeneeneenneas 17
2.5.2 IMICB ..ottt nE et e et be e re e nbeenreenrae s 18

viii

Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

S
v
1]
=
Q
o
fr
T
1
=
—
Q.
o
~
3
[}
Ll
[
Q
~
o
=
=
[}
T
[}
=
=
=}
Q
[
=
<
-
=
Q
g
o
N—
[
-
v
o
=
(1)
==
2,
~
=
[
Q
[}
P
A
o
==
[
-
-
o

N
Ooo
) o
s 23
= @
hy
255
285
e
3 a2
c )
3 c
=3 2
y c
] x
g3
= ©
m
3 >
m =v
=
3 38¢
T RS
= °
T
553
S 2s
< B
D 8 3
on
9 QP
Q =3
o o
S =
o o
o E
c o
w m
) S
c =
3
> S
3273
- -
< <
o o
= =
€ 9o 3
= 5
e Er
3. °
o =
o =
N —
3 £
: F
z ¢
')
~ >
5
s B
o =
c c
3 w
i)
=
=
)
3
~
i)
-+
Q
=
o
3.
S
=
Q
-
w
=
Y
Cad
s
3
')
w
o
(')
s

o
)
=
2]
T
-+
o

=0
m
x
0
©
-+
Y
E.
;
1
=)
=.
o
x
E.
x
2
o
Q
)
=.
o
o
x
)
q
-~
Y

—
9
5
o
o
=
(=]
=
[}
=
Q
c
fors
T
w
[
o
')
Q
(')
=
Q9
-
o
c
"d
®
c
-
(=
= )7
~
1)
-
<
o
(ad
<
=
=)
-,
')
=
T
1)
3
m
=
N
1)
=
-~
(=
3
3
1)
=
o
o
>
3
[
=
<
m
o
[ =
~*
z
(')
-
w
[
z
(o
[}
-

2.5.3 REIAY ..o 18
BAB 11l PERANCANGAN DAN IMPLEMENTASI ......cooiiiiiiiite s 19
3.1 Perancangan AlBL ... s 19
3L L DESKIIPST ALGL ...t 20
B.1.2 DESAIN ALBL........ciiiiiiiiiie e 21

3. 1.3 SPESITIKAST ALBL ..o 22
3.1 A Cara Kerja AlaL.........ooooueeeeitfies il s s i estesteesestesaesaesteessestesseesresaes 25
3.1.5Diagram BIOK ......... i il b B 26
3.1.6 FIOWChAIT SISTBM citi .ol e 28

3.2 RealiSaST AlAi. . catiee i itb Bt S s 32
3.2.1 Proses KONtruksi ALBE....ccti ..ottt e i S 33
3.2.2 Proses Pemasangan KOMPONEN .........cciueiieeieeiiesheesiabeeeee st s Baneeseeesnneseeeseeesesasbiue s 34
3.2.2Proses Wiring Rangkaian Daya damn KONrol.............cccevoiiieiteciite e 35
3:2.3 Hasil RealiSash ALAL .......cccoiiiii il it i kst bbb 36
BAB IV PEMBAHASAN ... i itiiismssnssstilinesnsee eseeefhanseeeeedhassseeses anasesesaiaassseseiaasasesesessssesessssens 38
4.1 Pengujian Mode Manual dan Mode AULO...........ccccu e iderieevecierie e brreste e se e e 38
4.1.1 Prosedur Pengujian Mode Manualiii...............citieir e dieaneee s cdeneesieseeesee e 39
4.1.2 Hasil Pengujian Mode Manual ..ot dhasnassasnasseseseeseeseeneenens 40
4.1.3 ANATTSA DATA 1.tiuiiteiitiiaieiiasiaiatesiasiasesssnesseeeanasetsne s baaasssba st ab et sbest e ese s 41
4.1.5 Prosedur PenguJian IMOGE AULO .........couiuiiiueiunreiuanianassanasessassssantasassssastesesesseeeseneesens 41
4.1% Risil Penguj Sl ol 0. 4. 0O B0 .. ol A R A ' 2 0 o NI ... & 42
I N 0 LTS T B B Sy SO SR P P TR o 43

4.2 Rumus dan Hasil perhitungan pengujian mode auto dan mode manual...................... 43
4.2.1 AngQirgl Datojuu . B . . 7 . . W .7 B I . ... A .. 58
BAB Y PENUTUR......c ettt ekt btk a ket sha e 60
5.1 KESIMPUIAM. .-tk ettt dR e 60
5.2 SAAN ... e st er e R e 61
DAF T AR PUST AK A ... s oo e I ettt etteereenreene 62
DAFTAR RIWAYAT HIDUP ...ttt 63
LAMPIRAN . L.ttt bbbt b et e e s b et b et e bb e e sb e e nbe e sbeesaeesanennee Xiv

iX

Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

S
v
1]
=
Q
o
fr
T
1
=
—
Q.
o
~
3
[}
Ll
[
Q
~
o
=
=
[}
T
[}
=
=
=}
Q
[
=
<
-
=
Q
g
o
N—
[
-
v
o
=
(1)
==
2,
~
=
[
Q
[}
P
A
o
==
[
-
-
o

N
= - 2 Y
) o
s 23
= @
Qe s
255
285
=N
3 a2
c )
=
: g
] x
)
= ©
m
3 >
m =
=
338
T RS
= °
T
553
S 2s
< B
D 8 3
on
9 QP
Q =3
o o
S =
o o
o E
c o
w m
) S
c =
3
> S
2273
- -
< <
o o
= =
€ 9o 3
= 5
a2z
3. °
o =
o =
N —
3 £
g f
z ¢
')
~ >
5
s B
o =
c c
= 3
i)
=
=
)
3
~
i)
-+
Q
=
o
3.
S
=
Q
-
w
=
Y
Cad
s
3
')
w
o
(')
=

o
)
=
2]
T
-+
o

=0
m
x
0
©
-+
Y
E.
;
1
S,
=.
®
x
E.
x
2
®
Q
D
=.
o
o
x
3
*
-~
Y

—
9
5
o
o
=
(=]
=
[}
=
Q
c
fors
T
w
[
o
')
Q
(')
=
Q9
-
o
c
"d
®
c
-
(=
= )7
~
1)
-
<
o
(ad
£
=
=)
-,
')
=
T
1)
3
m
=
N
1)
=
-~
(=
3
3
1)
=
o
o
>
3
[
=
<
m
o
[ =
~*
z
(')
)
w
[
z
(o
[}
-

DAFTAR GAMBAR
Gambar 2.1 Programmable LOgiC CONIOIIEN ..........ccviiuieieiecececeete et 8
Gambar 2.2 FIOAtiNG SWILCH......c..coiiiieieieee et 11
Gambar 2.3 Water LEVElI CONTIOL.......cc.eiviieieieiirisese et 12
Gambar 2.4 Teori kontak dan KONEroHer WIC ..........oceecveriviecieeee e 13
Gambar 2.5 FIOW SWILCN.......ccueeiieeeeee ettt st enes 13
Gambar 2.6 POMPAa AT DC ...ttt ettt sttt st e s teera e besreenes 15
Gambar 2.7 Selen0id ValVe..........ooveieiee e castfi e esine e S et enteeeeneeeeseeeeeseeseeesestesneensesneenes 15
Gambar 2.8 POWEE SUPPIY.....ooveerere it ettiineeeeresveeresssestiiine e Hine e eevesseessessesseesessesssensesseenns 17
Gambar 2.9 MCB ..o st caifinneseeeeeeeeiesiesesieseessessesseneesatbiine e Hinsessensensenseneenesesessensens 18
Gambar 2. 10 RelAY ..ot iclin ettt B et 19
Gambar 3.1 Tampak DEPan...........ccocoveeieieiees Bieerieireeceesieereestesreesesseseessesseessasbine s ae e esnessessnenns 21
Gambar 3.2 Tampak SAMPING........cooiiiiieieeeciesbe e e ie e seesiesreeeesresreessesseeseessasbie e slhineeseeseenns 22
Gambar 3. 3 TAMPAK ALES.......lteiieaitiue e eeieneeneeneoitshesssateseestbseesieneeseesessessessessessenseneesessatbnes diheesens 22
Gambar 3.4Diagram Blok Kontrol PLC...............cccooeo ittt e eeesieseeesaeseeeseesatine st 27
Gambar 3.5 Diagram Block Kerja SISEEM OtOMASH ......ccer...erueneeresntsrereiatensestbeeneeeeeeseesessessesashs A
Gambar 3.6 Diagram BIOCK Kerja SENSOI........ iecerteiveioenseeeiisueeeeebassseeeesaeseeesasbeseeensessesssessesssenes 28
Gambar 3. 7 Flowchart/Mode Manual dan Auto Pengisian Tangki Utama Dari Water Supply .. 29
Gambar 3. 8 Flowchart Sistem Pengisian Tangki Utama Menuju Tangki 1.......cccccccoovvvvenenen. 30
Gambar 3. 9 Flowchart Sistem Pengisian Tangki 1. MenujuTangki 2.......cco.c.cieiieeninenenennn. 31
Gambar 3. 10 Flowchart Pengisian Air Selurth TangKi au........ceereeedienrenesernenne e 32
Gambar 3. 11 Desain PINTU PaNEL........ ottt eeeaifonnss e shiasse e dinansanteeessessessessenens 33
Gambar 3. 12 Desain Realisasi PINTU PANEI wuv... ... ..eovssitiinnnen e siboeseeneesshaesnensenseneeneeeeeseneens 33
Gambar 3. 13 Desain Base Plate Panel ..........ccovooovoivoioneeoiilienie e siinenssnnansanseeeesiesee e 33
Gambar 3. 14 Desain Realisasi Base Plate Panel ............cco oot 33
Gambar 3.15 Gerinda PINTU PANET ........ci ittt st snesnesnesnestent e eneeeeseeseeneens 34
Gambar 3.16 Menitik BASE PIALE..... it c.coueue it e i oneashenceaseneesseseesdasnansansanseseeseesessessenses 34
Gambar 3.17 Gerinda BaUL...... focoii oot it it e e dath s stesnesnet e eae e s e b 34
Gambar 3.18 PosiSi Letak KOMPOMEN ... ... ot iieietieueian ssaessensenseneasssssssassessessessanseseeseesessesseiaens 35
Gambar 3.19 Proses Merapihkan Kabel........... s . S e 35
Gambar 3. 20 Proses Mengukur Kabel INPUL ..........cooo ettt sne s e sba e dne 35
Gambar 3. 21 Proses Pemasangan Terminal .....c..c.....citu. o fheiieienienesseeaneseanesssene e st 36
Gambar 3. 22 Proses PengKabelan ..o i i i 2 B saeeneeaesneennasnasnneeseeeabnnendaneeenes 36
Gambar 3. 23 Desain Alat Rancang Bangun ... .. .. i 36
Gambar 3. 24 HaSil REAIISAST AlGL ........cc.eoveieieiiieere et b e dbe e seeseens 37
X

Politeknik Negeri Jakarta



22
.38
.40

Politeknik Negeri Jakarta

Xi

DAFTAR TABEL

3.1 SPESITIKASE AUGL .....oeveeeiiieceeeceee ettt e re e s reea e aeereenes

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

4.3 Hasil Pengambilan Data Pada Mode Manual.............ccceeveeeieinenineneeeeeeee e

4.4 Pengujian Pada Mode AUTO......

4.2 Pengujian Pada Mode Manual.............cccooeeviiinieiineceeseeeee et
4.5 Pengambilan Data Mode A

4.1 Data Tegangan dan Arus BEDaN..........cccoeireirieiiriiinienieeseiesiee s

Tabe
Tabe
o Tabe
' 3:" Tabe
Tabe

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

S
v
1]
=
Q
o
fr
T
1
=
—
Q.
o
~
3
[}
Ll
[
Q
~
o
=
=
[}
T
[}
=
=
=}
Q
[
=
<
-
=
Q
g
o
N—
[
-
v
o
=
(1)
==
2,
~
=
[
Q
[}
P
A
o
==
[
-
-
o

N
Ooo
) o
s 23
= @
hy
255
285
e
3 a2
c )
3 c
=3 2
y c
] x
g3
= ©
m
3 >
m =v
=
3 38¢
T RS
= °
T
553
S 2s
< B
D 8 3
on
9 QP
Q =3
o o
S =
o o
o E
c o
w m
) S
c =
3
> S
3273
- -
< <
o o
= =
€ 9o 3
= 5
e Er
3. °
o =
o =
N —
3 £
: F
z ¢
')
~ >
5
s B
o =
c c
3 w
i)
=
=
)
3
~
i)
-+
Q
=
o
3.
S
=
Q
-
w
=
Y
Cad
s
3
')
w
o
(')
s

o
)
=
2]
T
-+
o

=0
m
x
0
©
-+
Y
E.
;
1
=)
=.
o
x
E.
x
2
o
Q
)
=.
o
o
x
)
q
-~
Y

—
9
5
-
o
=
(=]
=
[}
=
Q
c
fors
T
w
[
o
')
Q
(')
=
Q9
-
o
c
"d
®
c
-
(=
= )7
~
1)
-
<
o
(ad
<
=
=)
-,
')
=
T
1)
3
m
=
N
1)
=
-~
(=
3
3
1)
=
o
o
>
3
[
=
<
m
o
[ =
~*
z
(')
-
w
[
z
(o
[}
-

DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Proses Menitik Base Plate Panel ..........coooveieiieieiiceeeeeee e Xiv
Lampiran 2 Penitikan Base Plate Panel ............cooooiriiinininieceeeeeeeeeee s Xiv
Lampiran 3 Pemberian Minyak Pada Base Plate Panel ............ccooveviiieceiicecceceeeee e, Xiv
Lampiran 4 Proses Bor Base Plate Panel ..........cc.oovoeriiinininieceeeeeeeeee s Xiv
Lampiran 5 Proses Gerinda Baut Base Plate Panel.............ccoooviiirieniniineeneeceeeeens XV
Lampiran 6 Merapihkan Potongan Baut Pada Base Plate Panel...........cccccovvevevineeveieece e, XV
Lampiran 7 Pemotongan Baut Pada Base Plate Panel...... i ceeveeeeeniiiieecceceeeeeenes XV
Lampiran 8 Pemotongan Baut Untuk Terminal Panel ....... ... e e XV
Lampiran 9 Pemasangan Terminal....cii . oo et o e vesteeaeenteseeesesreennas Xvi
Lampiran 10 Proses Pengkabelan ... ............cooiiiiriininineneeeeeeseeee e s e Xvi
Lampiran 11 Proses Pengkabelan Daya..........cc.fieeerieieecienieceeniiceeresreeee e satiine st e svesveennas Xvi
Lampiran 12 ProsesPengkabelan KONtrol............ocie o e cieneneneieeceeneseseee st i e Xvi
Lampiran 13 Tata Letak Komponen Pintu Panel AWal .........0....cocoieeeeieeieeceeeee s aatin e i Xvii
Lampiran 14 Tata Letak Komponen Pintu Panel AKRIT..........cco.oo i S sasiee s XVii
Lampiran15Pemasangan POMPA 2.ccccc. .oveveeeiieinen e tisiteee e dtsnte e omens e sitheeneabaeseseesensenseneeseessash XVii
Lampiran16 Letak Pemasangan POMPa L.........ccoieeueiiiosieeec et sees e sent e snniene e eeneseesveenneseas XVii
Lampiran 17 Tata Letak TaNGKE L. oo e sieeiteceeesbesteseetnnen e danaseseestaseneonnaneeseesessessessens xvili
Lampiran 18 Tata Letak TangKi 2................ccfomirieeeidoneeeeebrnee e beneeeeeetasnneeeontaneeseeensessessnens xviii
Lampiran 19 SElEN0Id 3 .o sfhe et cdones e anaes e e braesaetesrneneesteeasesreennens xviii
Lampiran 20 Tata Letak Tangki Utama.....coccooeii et ieenie e shesns e deennenee e seeennens xviii
Lampiran 21 Tata Letak Pemasangan TangkKiss :siiee e ee e eaiioraseeeeesibenneneeresisnasasseesseseessesenees Xix
Lampiran 22 Pengkabelan Pada KOMPONEN TangKi...iiieu e e e ibiunneeneneesdernassenseneeeeeerenieneennes XixX
Lampiran 23 Realisasi RaNCang BaNGUN ..........oiiievuereeeeneenassiiinmaneeneeneeessionesnsassassasssessesseessesennes Xix
Lampiran 24 RealiSasi AlBL........c.eeoueieiieie e citeiieiteieee e eveeeeeve e sesdianaasassesssesassssneesesssesesseenees Xix
Xii

Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap Niwyaijod uizi edue)

2
v
(1]
=
Q
=
=,
T
o
=
—
Q.
o
~
=
[}
-
c
Q
=
o
=
=
[}
T
[}
=
=
=}
Q
o
=
<
o
=
Q
g
=
[
-
v
o
-
()
==
3,
~
=
[
Q
[}
—
e
o
=~
o
-
-
o

N
Qoo
S o]
s 3
= Q
Qe s
355
=] =
=
=
3 <
c Y
3 c
x 3 2
o c
] =
2& 7
5%
3 5
-+
m 5'
33¢
T o5
= ©
-8
553
Seg
< B
® 8 3
T
9 QP
Q 5
o o
3 =
8 o
8 ®3
< °
(7] m
) -]
c <
< =
c 4
= >
3875
- -
< <
o Q
= =
= 3
= 5
28
3. °
o
s 2
o —
3 £
T =
s 3
z ¢
')
~ >
5 T
a5 2
- =
c -
3 a
o
=
~
-‘.
=
~
o
-+
)
=
o
3.
Q
=
Y
=)
w
=
Y]
-
s
3
o
w
o
')
=

au
v
-
8]
©
-+
8

=
m
x
)
©
-+
Y
g.
;
v
=)
=.
o
.
E.
=
P4
o
Q
)
=.
o
&
x
)
q
-+
Y

-
2
Q
-
o
=5
Q
3
(]
=
Q
c
—
T
w0
()
o
Q
=
o9
=
o
-
Q
<
w
o
c
=
<
=2
=
Q
-
<
o
-~
<
w
2.
-
o
=
T
Q
3
(]
=
n
o
=
~
c
3
=
Q9
=
Q.
o9
=
3
(]
=
<
)
o
<
+
=
-
=
w
<
3
o
(]
-

BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan kemajuan teknologi saat ini di bidang elekronika dan komputer telah
berkembang sangat pesat yang mendorong.manusia. untuk terus berpikir kreatif, bukan
hanya menggali penemuan-penemuan baru. Akan tetapl juga memaksimalkan kinerja
teknologi yang ada untuk.meringankan pekerjaaan atau kehidupan. sehari-hari seperti
sistem otomasi pompa air .Di dalam dunia indusri, teknologi sangat besar.pengaruhnya,
terutama pada bidang otomasi industri. Otomasi sangat diminati karena dapat menjamin
kualitas produk yang dihasilkan, memperpendek waktu produksi; dan mengurangi biaya
untuk tenaga kerja. Salah satu penerapan otomasi berbasis PLC ( Programmble Logic
Controller ) mampu memberikan dampak positif dalam kehidupan masyarakat maupun
industri. Pada saat ini Pengisian air pada bak penampungan atau tandon (reservoir)
menggunakan mesin pompa air dilakukan secara‘otomatis dimana pompa air berfungsi
untuk menghisap air untuk dimasukan kedalam bak penampungan air atau tandon. Tandon
biasanya dipakai oleh pengelolah air bersih;.penampungan air.yang besar, kebutuhan
rumah tangga sehari-hari, khususnya yang menggunakan mesin pompa air dari dalam

sumur.

Ketinggian suatu cairan menjadi perhatian khusus, terlebih pada suatu proses industri.
Dalam suatu proses industri, suatucairandipertahankan pada ketinggian tertentu agar dapat
mencapai syarat volume sehingga proses produksi dapat berjalan dengan baik. Cairan dapat
dipertahankan ‘ketinggiannya dengan menambahkan suatu sistem kendali atau sistem
kontrol. Sistem kontrol adalah dasar dari banyak penemuan yang memainkan peran penting
dalam kemajuan teknologi modern:yang.semakin_berpengaruh di zaman._sekarang ini.
Implementasi pengendalian ketinggian air terdapat pada berbagai proses di industri
misalnya pada industri cat, makanan, minuman juga memerlukan suatu sistem kendali
ketinggian air. Dengan demikian, studi mengenai pengendalian ketinggian cairan sangat
penting untuk diberikan pada tingkat perguruan tinggi khususnya di bidang Teknik Elektro.
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Sistem otomasi pompa air menggunakan kontrol katup dan sensor pelampung sebagai
sensor. Kerja sistem ini simpel, dimana katup pelampung secara otomatis mengatur aliran
air dengan bantuan PLC. Selenoid valve bertindak sebagai katup yang dikendalikan oleh
floating switch atau water level switch untuk mengatur aliran air ke dalam tandon.
Pelampung, yang berfungsi sebagai sensor ketinggian air, membatasi posisi katup sesuai
dengan tingkat air yang diukur. Sistem ini juga bisa.diaktifkan atau dinonaktifkan secara
otomatis melalui saklar. Kontrol menggunakan sensor ketinggian air seperti water level
switch dan floating switch. Jika-air mencapai tingkat tertentu, pempa.otomatis mati, dan

begitu pula jika air mencapai tingkat yang ditentukan, pompa akan mati secara otomatis.

Penelitian Sistem Otomasi Air Multi Tank Berbasis PLC bertujuan mengoptimalkan
pengelolaan pasokan air dengan teknologi otomasi dan PLC. Tahapannya mencakup
perancangan perangkat keras berbasis PLC terintegrasi dengan sistem multi tank. PLC
dipilih karena kemampuannya dalam pemrosesan data, modifikasi, serta pengendalian.
Pada tahap implementasi, pengaturan pompa air dilakukan oleh PLC sesuai skenario
dengan sensor untuk keamanan. Hasil penelitian menunjukkan manfaat signifikan dalam
efisiensi dan efektivitas penggunaan air serta pengurangan risike. Dengan demikian, sistem
ini berpotensi menjadi solusi inovatif dalam_mengatasi tantangan pengelolaan air di

berbagai lingkungan.

Analisis performa sistem otomasi sangat penting dalam pembuatan sistem otomasi air
multi tank berbasis PLC. Analisis ini memastikan optimalitas, efisiensi, dan produktivitas
sistem serta ‘meningkatkan efisiensi. Kerja. Dalam pengembangan, analisis performa
dilakukan melalui pengujian, identifikasi masalah, dan perbaikan untuk meningkatkan
kinerja. Manfaatnya meliputi peningkatan efisiensi, akurasi, keandalan, dan penggunaan
sumber daya pada pengisian air multi tank. Analisis ini mengatasi masalah seperti
pengisian lambat dan kebocoran;.serta_meningkatkan akurasi-pengukuran level air dan
pengendalian pengisian. Keandalan sistem-=ditingkatkan dengan mengidentifikasi
kerentanan seperti kerusakan sensor atau kegagalan komunikasi. Analisis ini juga
mengoptimalkan penggunaan sumber daya dengan mengatasi pemborosan energi dan
pengisian air yang tidak efisien. Langkah-langkah perbaikan ini mengurangi biaya
operasional dan dampak lingkungan melalui penggunaan sumber daya yang lebih cerdas.
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E 1.2 Perumusan Masalah
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Berdasarkan uraian latar belakang yang telah disampaikan, maka rumusan masalah

yang akan dibahas dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

1.

Bagaimana performa kinerja pompa air untuk sistem otomasi pomp air dengan
sistem multi tank?

Bagaimana sistem pengaman-pompa, apabila. terjadi gangguan no flow yang
mengakibat motor hidup.tanpa adanya aliran air?

Sensor apa saja yang efektif untuk mendeteksi ketinggian. air.pada tangki atau
tekanan pada pipa?

Bagaimana pengaruh kecepatan dan efektivitas dorongan air pada beberapa
jenis pompa dc terhadap debit air yang dikeluarkan?

1.3 Tujuan

Dari masalah yang ada tersebut diatas,; maka tujuan dari penelitian ini adalah:

1.
2.

Menganalisis performa kinerja pompa pada sistem otomasi

Mengidentifikasi gangguan yang.-terjadi pada sistem ‘dan menentukan
pengaman yang ada pada sistem kerja-panel otomasi

Menguji kinerja sensor yang tepat untuk sistem otoemasi pompa air dengan
sistem multi tank

Mengimplementasikan sistem kontrol.berdasarkan cara Kinerja pompa pada
otomasi industri sesuai tingkat kefektifan dorongan air terhadap laju aliran air

yang dikeluarkan untuk sistem.industri.

1.4 Luaran

=

N

w

&

Hasil manfaat perancangan penyiram tanaman otomatis ini adalah:

Hasil penelitian ini bisa memberikan pemahaman atau gambaran terhadap proses

perancangan instalasi pengisiaan.tangki secara otomatis.dengan sistem multi-tank.

Realisasi instalasi pengisian otomasiini~dapat dikembangkan lebih lanjut oleh

mahasiswa selanjutnya.

Sebagai bahan referensi para mahasiswa teknik elektro dalam penelitian ataupun

kajian lain yang masih berhubungan.

Laporan Tugas Akhir.
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5.1 Kesimpulan
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Laporan tugas ini diharapkan dapat memberikan pemahaman yang lebih mendalam
tentang kinerja sistem otomasi pompa.air berbasis:PLC dengan sistem multi tank dalam
berbagai situasi, baik kondisi aktual'maupun ideal. Hasil analisis tersebut dapat membantu
dalam pengambilan keputusan untuk mengoptimalkan sistem, meningkatkan efisiensi, dan
memastikan kelanearan operasi pompa air untuk keperluan aplikasi tertentu. Berikut ini

eyieyer uabap Niwyaijod uizi edue)

adalah kesimpulanyang dapat ditarik berdasarkan rumusan, masalah dan tujuan, yaitu :

a) Mengidentifikasi efisiensi dan performa sistem otomasi pompa air berbasis PLC
dalam menghadapi.variasi. kondisi aktual, seperti fluktuasi permintaan air atau
tekanan, dan melihat bagaimana sistem merespons dalam situasi yang berbeda.

b) Membandingkan performa.sistem saat beroperasi dalam kondisi aktual dengan
kondisi ideal, sehingga dapat dianalisis seberapa besar perbedaan kinerja antara
kedua kondisi tersebut.

c). Menilai keandalan sistem otomasi dalam menghadapi berbagai tantangan dan
perubahan lingkungan yang mungkin terjadi selama operasi berlangsung.

d) Memberikan rekomendasi atau perbaikan-untuk meningkatkan kinerja sistem
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otomasi pompa air berbasis.PLC, berdasarkan temuan dari analisis yang dilakukan.

Selain itu, laporan ini juga mencakup informasi tentang total beban daya, termasuk selenoid
valve sebesar 343,914W, lampu indikator sebesar 35,097W, pompa DC sebesar 48,934W,
rangkaian AC sebesar 376,844W, rangkaian DC sebesar 51,1W, yang menghasilkan total
beban daya sebesar 427,945W.
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5.2 Saran
" Berdasarkan proses dan realisasi Tugas Akhir ini, ada beberapa saran yang perlu
~ disampaikan:

I
v
=
2]
=
8

1. Sebelum melakukan perancangan, diharuskan untuk membuat daftar penentuan

spesifikasi komponen yang akan digunakan, agar rangkaian dapat bekerja

enanda untuk mempermudah .melakukan

)anﬁgan standz
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Kontrol

Lampiran 10 Proses Pengkabelan
Lampiran 12 Proses Pengkabelan
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Lampiran 9 Pemasangan Terminal
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Lampiran 14 Tata Letak Komponen
Pintu Panel Akhir
Lampiran 16 Letak Pemasangan
Pompa 1
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Lampiran 13 Tata Letak Komponen
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Lampiranl8 Tata Letak Tangki 2
Lampiran 20 Tata Letak Tangki
Utama
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Lampiran 19 Selenoid 3

Lampiran 17 Tata Letak Tangki 1
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Lampiran 22 Pengkabelan Pada
Koemponen Tangki
Lampiran 24. Realisasi Alat
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