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ABSTRAK

Rancangbangun Alat Monitoring dan Menurunkan Kekeruhan Air Secara Otomatis
Berbasis Blynk Cloud dan GSM adalah sebuah alat yang dirancang dan diinstalasi
sehingga dapat berfungsi untuk mendeteksi~kekeruhan air serta menurunkan
tingkat kekeruhan air yang bekerja secara.atomatis.:/Alat ini dibuat menggunakan
microcontroller Atmega 328 dengan jalur komunikasi antara hardware dan
software menggunakan jaringan GSM. Untuk memunculkan sistem_komunikasi
tersebut dapat menggunakan modul GSM yang dapat mengaktifkan sinyal.operator
provider XI. Modul Sim800l merupakan jenis modul GSM/GPRS serialwyang
terpopuler yangdigunakan oleh.para penggemar elektronika, maupun profesional
elektronika. #Modul Sim800 dapat diaplikasikan ~dalam berbagai proyek
pengendalian jarak jauh via website Blynk dari laptop atau smartphone dengan
kartu SIM (Subscriber Identity Module) jenis micro-SIM. Pemantauan kualitas
dilakukan secara terus-menerus setiap saat. Untuk itu, maka dilakukan uji coba
pemantauan kualitas air dengan memasang sistem yang akan diuji coba dan akan
dipasang juga sistem pemantauan kualitas air secara online dan realtime yang
berbasis GSM yang akan terhubung dengan sistem Blynk Cloud. Dalam laporan
ini membahas mengenai proses instalasi, hasil pemantauan, pembuatan struktur
pelindung sensor dan kendala yang dihadapi. Dari kegiatan ini akan menghasilkan
beberapa kesimpulan mengenai: bentuk bangunanpelindungyang cocok, hitungan
nilai. kekeruhan, kendala yang dihadapi, keandalan.sistem, dan upaya untuk
meningkatkan kinerja sistem.

Kata kunci: elektronika, handphone, keandalan, kualitas air, software

Vi
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ABSTRACT

Design Of Monitoring and Reducing Water Turbidity Automatically Based on Blynk
Cloud is a tool designed and installed to detect water turbidity and reduce water
turbidity levels that works automatically. .Made using an atmega 328
microcontroller with a communication-line between the hardware and the software
using the gsm network. To bring.up the communication system, a.gsm module is
used which can activate the x| operator signal. The sim800lI module.is:the most
popular type of-gsm/gprs serial module used by electronics hobbyists “and
electronics professionals. It.can be applied in various remote-control projects via
the blynk'website from laptops/cellphones with a micro sim type simeard. Quality
monitoring should be performed continuously at all times. For this reason, a water
quality monitoring trial was carried out. The system being tested and to be installed
is @ gsm-based online and realtime water quality monitoring system. This paper
discusses the installation process, monitoring results, modifications to the sensor
protection structure and the constraints encountered. From this activity resulted in
several conclusions regarding: the form of a suitable protective structure, the
calculation of the turbidity value, the constraints encountered, the reliability of the

system, and efforts to improve system performance.

Keywords: Software, Electronics, Mobile Phones, Water Quality, Reliability
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
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5.1 Kesimpulan

Kesimpulan yang didapat penulis.~dari*=Tugas Akhir yang berjudul
“Rancangbangun Alat Monitoring-Kualitas Air dan Menurunkan Kekeruhan Air
Berbasis Blynk Cloud dan.GSM?”, adalah sebagai berikut:

1. Pemrograman mikrokentroler akan memungkinkan pengambilan data kekeruhan
dan pH air dari sensor, dan data ini akan ditampilkan secara visual melalui-layar
LCD. Hal.int akan memberikan informasi secara langsung. kepada pengguna
mengenai kondisi kualitas-air.

2. Pemrograman sistem.untuk.secara.otomatis.mengaktifkan atau menonaktifkan
pompa berdasarkan kadar kekeruhan air yang terdeteksi oleh sensor.

3. Melalui penggunaan blynk cloud, sistem akan mampu mengirimkan data
kekeruhan dan ph air ke platform.cloud.yang dapat diakses secara jarak jauh
melalui aplikasi ponsel.

4. Pengguna akan memiliki akses untuk mengontrol pompa secara manual melalui
sebuah website. Ini memberikan fleksibilitas kepada pengguna dalam
mengambil tindakan langsung terhadap rkondisi “air ~dan memastikan

pengendalian yang lebih interaktif.

5.2 Saran
Alat ini masih memiliki kekurangan yaitu sistem filterisasi yang belom

mampu untuk memaksimalkan jaringan dengan stabil. Berdasarkan kekurangan
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tersebut maka penulismenyarankan. untuk pengembangan yaitusmenambah level

modul GSM ke level yang lebih tinggi‘untuk-menciptakan jaringan yang stabil.
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* V) ~* maonitoring_and_controling_kualitas_air.ino
#9028 % 9 - -
59 o 'UN_ o) 1 #define BLYNK_PRINT Serial
T3 oS 3 2
ﬁ.g g tgg -2. E 3 #define BLYNK_TEMPLATE_ID "TMPL6LFIp31Jh"
5 5 -_'_3 o F . 4 #define BLYNK_TEMPLATE_NAME "monitering and kontroling kualitas air”
.
'U§ -E° E o v 5 #define BLYNK_AUTH_TOKEN "FNr5cVbxBtVu2CnnsD2t1Rbg4Q3X809_"
5 9% 53 6
2a > 3‘2 2 5
- 7
(") = : = = ;‘ #defi Y CEM MODER TEeT=T.
=3 o = B ) 8  #define TINY_GSM_MODEM_SIMS8@
3. < % : @ = 9 #include <TinyGsmClient.h>
*; 3 3 g_ = 18 #include <BlynkSimpleTinyGSM.h>
zﬂl ™ E o — 11 char auth = BLYNK_AUTH_TOKEN;
m — —
o g_ g *a ~ 12
==
g.ﬂi Q .g g = 13 char apn[] = "internet”;
hs 5 (") 1] 14 char user[] =
93 5 3¢ Q - :
o & 0 ) 15 char pass[] = H
2 3 5 3 ﬁ = 16 #include <SoftwareSerial.h>
5"'3 'g ne : 17 SoftwareSerial SerialaT(2, 3); // RX, TX
3 23Ts§ o 18
g- 5- g c ~ 19 TinyGsm modem(SerialAT);
a Q &: Q 28 int kontakl = 12;
o g =) :.". 21 int kontak2 = 13;
~ == rY)
w < m'g 22
g_ g 2 = 23 int phval = A2;
o Q 'g < 24 unsigned long int avgval;
Q s ga‘ 25 int buffer_arr[1e],temp;
0 0 =
5 = :E. 26
o ?! 0 27 int pinTurb = A@;
E." g ? g 28 float V;
ﬁ ﬁ'g'g 29 float kekeruhan;
m ® > 3 38 float VRata2;
c 2 £ 31 float VHasil;
SRS D
S=xpu 2 32
=
o . . .
5 % 5: 33 BlynkTimer timer;
= .
= Q 5 34 #define INTERVAL 1eeL
< m<S
s =93 35
~, - =X [ —
g 535 3? BLYNK_WRITE(V4)
= 5 i 37 |
= = ?g' 38 int valuel = param.asInt();
- 'g = 39 Serial.print("Kontak 1 : ");
% E 3 48 Serial.println(valuel);
S =0 41 digitalWrite(kontakl, wvaluel);
Q9 = : /
3 o< 42 delay(3@00);
>0 _ :
g' Fu‘ 43 4
5 s 5 a4
= s ’; 45 BLYNK_WRITE(VS)
~ 53 46 {
% :5 2 7 int value2 = param.asInt();
o o 3 48 Serial.print({"Kontak 2 : ™);
° = i ;
c Eg' 49 Serial.println(value2);
3 g = ce digitalWrite(kontak2, wvalue2);
s> 51 delay(3608);
= :
(] 52 I
; 53 float round_to_dp( float in_value, int decimal_place )
o 54 {
& 55 float multiplier = powf( 18.8f, decimal_place };
5 56 in_value = roundf({ in_value * multiplier ) / multiplier;
7 turn in_value;
% 5 ) return in_value;
e t8 r
g 5a
E 60 void SendDhtData()
o {
E 62 for(int i=8;i<1@;i++)
3
o
n
=
o
=i
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186
1e7
1es
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117
118
119
12@
121
122
123
124

{
buffer_arr[i]=analogRead(AZ2);
delay(3@);

s

for(int i=8;i<9;i++) sort the

1
for(int j=1+1;7<18;j++)

{

if{buffer_arr[i]»buffer_arr[j])

{

temp=buffer arr[i];
buffer_arr[i]-buffer_arr[j];
buffer_arr[j]=temp;

2
L

avgval=9;

for(int 1=2;i¢8;i++) take the aver

avgval+=buffer_arr[i];

float volt=(float)avgval*5.8/1824/6; conver
float ph_act = 3.5%velt; conver mill

Serial.print("pH val:");
serial.print(ph_act};
delay(1@88);

V = @;
for(int i=0; 1<888; i++)

o

L
V += ((float)analogRead(pinTurb)/1823)*5;

1
J

VRata2 = v/388;
WHasil = roundf(VRataz*1

if(VHasil < 2.5)

I
L

kekeruhan = 3808;
}
else
I
L
kekeruhan = -1128.4%sq

f—

if (kekeruhan < -1788)
I Jika pH kurang da
digitalWrite(kontakl,
Serial.println("Pompa
} else {

digitalWrite(kontakl,
Serial.println("Pompa

Serial.print("tegangan
Serial.print({VHasil);
Serial.print(™ V");

Serial.print("\t kekeruh
Serial.println{kekeruhan
delay(1@);

6.8f)/168.0F;

uare({VHasil)+5742.3*VHasil-4353.8;

HIGH); lengaktifkan pompa
diaktifkan");

L'DI.'.I:I_: ematikan pompa
dimatikan™);

")

an :");

¥

Blynk.virtualWrite(Ve, kekeruhan);
Blynk.virtualWrite(Vl, VHasil);

Xiv
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¥ 2 Q LCD.ino
= . -
'a) 1 #include <LiquidCrystal_I2C.h>»
—
y TS 20, .
o ) () g 3 LiquidCrystal_I2C lcd(8x27, 16, 2);
a’- g :vs- : 4 int phSensorPin = A2; // pH sensor analog output is connected to Arduino’s A2
s g g o _a' g.. 5 unsigned long int avgval; // Store the average value of the sensor feedback
.g Q "23 I~ 6 int buffer_arr[1@], temp;
S =~ Q r
3zss 3 . 7
3 s 3 g g 8 /7 turbidity
o 230 = 9 int pinTurb = A8;
3 a2s o 1@ int val;
(=t o Dv O
3 5¢c 2 F 11 float kekeruhan;
E' % gvg' 2, 12 float voltageTurb;
2 g Ta N 13
3 5 = =2 14 int ldr = A3;
3 §- L 8 15 int cahaya;
D - S2 ) 16
13, 38y = 17 int kontakl = 12;
e 235¢ = 18
= 3 < [+1)
T =B g -
9 5355 b 19 void setup() {
28 2x % 20 led.init();
%3 ;5 o 21 lcd.backlight();
w < o
o g 3 E: 22 lcd.setCursor(@, @);
ga TE 23 led.print("™  MONITORING");
%. 5 = E 24 led.setCursor(@, 1);
Shea= 25 led.print(" KUALITAS AIR");
5‘ - g fg" 26 delay(1568);
] %uv 27 led.clear();
w =+~ 09 - .
o oS 28 Serial.begin(968@);
g X E3 S
: 258 im B
=250 29 pinMode (kontakl, OUTPUT):
R EL:) digitalWrite(kontakl, LOW);
Se255§ 31 pinMode(11, OUTPUT);
E558 2t
[ g-n_ 33
5 5‘ 52 34 void loop() {
o g3 35 for (int i = @; i < 18; i++) {
:—, %g 36 buffer_arr[i] = analogRead(phSensorPin);
3 §',<D 37 delay(30);
g =& 38
] T h
S T =
£ $3 >
x 25 48 for (int i = @; i < 9; i++) {
3 -‘32 a1 for (int j = 1 + 1; § < 18; j++) {
s 2 3_ 42 if (buffer_arr[i] > buffer_arr[j]) {
§ n;_’ﬂ 43 temp = buffer arr[i];
= 44 buffer_arr[i] = buffer_arr[j];
§ 45 buffer_arr[j] = temp;
-»
= 46 T
& a7 }
c
= 48 T
% 49
s ce avgval = @;
3 c1 for (int 1 = 2; 1 < 8; i++)
5 52 avgval += buffer_arr[i];
£ 53
2 c4 float volt = (float)avgval * 5.8 / 1824 / 6;
& 5% float ph_act = 3.5 * volt;
)
= 56
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Serial.print("pH Val:"};
Serial.print(ph_act);
delay(1688);

analogRead(pinTurb);
voltageTurb = val *
kekeruhan = 4e8.88 - (voltageTurb / 4.78) * 4008.88;
print("adc:
print(val);
print("tegangan: ");
print{voltageTurb);

print("kekeruhan:
print(kekeruhan};
print (™ NTU");

(5.0 / 1824);

if (kekeruhan »= 32) {
akl, HIGH);
diaktifkan");

digitalWrite(kont
Serial.println("Pompa
} else if (kekeruhan <=
digitalWrite(kontakl,

Serial.println{"Pompa dimatikan”

lcd.setCursor(@, 8);
led.print("TURE = ");
led.print (kekeruhan);

85
86
87
83
89
9a
91
92
93
o4
a5
96
a7
98
99

led.setCursor{@, 1);
led.print("Ph air
led.print(ph_act);
delay(l1eea);
led.clear();

analogRead(1ldr);

float voltagelDR

if (voltagelDR <= 1} {
digitalWrite(11l, HIGH);

cahaya * (5.8 / 1823.8);

digitalWrite(11, LOW);

delay(1@);
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