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ABSTRAK 

 

Dalam penyaluran energi listrik dengan transformator distribusi memerlukan jenis 

kabel yang kuat dan tahan panas. Kabel NYY digunakan pada sisi sekunder 

transformator distribusi. Suhu disekitar trafo distribusi cukup panas. Suhu kabel trafo 

ini penting diawasi karena jika terjadi lonjakan beban bisa terjadi suhu berlebih pada 

kabel atau biasa disebut overheating yang tidak menutup kemungkinan menyebabkan 

kebakaran. Alat Monitoring Suhu Kabel Berbasis Internet of Things (IoT) ini dapat 

melakukan pengukuran suhu kabel secara realtime dengan perangkat dari jarak jauh. 

Data suhu kabel akan diperoleh dari Thermal Infrared Sensor. Kemudian data akan 

diproses di mikrokontroller Arduino Nano. Data yang telah diproses di Arduino Nano 

ini kemudian dikirim ke NodeMCU ESP8266 menggunakan converter RS-485 to TTL 

untuk dikirim ke aplikasi Blynk. Suhu kabel dapat dilihat pada layar Blynk dan ada 

rekap data harian yang dikirim ke surel. Alat monitoring suhu kabel ini dapat 

diletakkan di depan kabel trafo dengan jarak sekitar 5 cm. Komponen Thermal 

Infrared Sensor, Arduino Nano dan NodeMCU ESP8266 disambung menggunakan 

kabel dan PCB. Komponen yang sudah disambung dimasukkan ke dalam casing alat 

sehingga terlihat lebih rapi. 

 

 

Kata Kunci : NodeMCU ESP8266, Thermal Infrared Sensor, Suhu Kabel  
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ABSTRACT 

 

In distributing electrical energy with a distribution transformer requires a strong and 

heat-resistant type of cable. NYY cables are used on the distribution side of the 

secondary transformer. The temperature around the distribution transformer is quite 

hot. The temperature of this transformer cable is important because it occurs when 

there is an excessive temperature in the cable which does not rule out the possibility of 

causing a fire. This Internet of Things (IoT) Based Cable Temperature Monitoring Tool 

can take real-time cable temperature measurements with devices remotely. Cable 

temperature data will be obtained from the Thermal Infrared Sensor. Then the data 

will be processed in the Arduino Nano microcontroller. The data that has been sent to 

the Arduino Nano is then sent to the NodeMCU ESP8266 using an RS-485 to TTL 

converter to be sent to the Blynk application. The cable temperature can be seen on the 

Blynk screen and there is a daily data recap sent by email. This cable temperature 

monitor can be placed in front of the transformer cable with a distance of about 5 cm. 

The Thermal Infrared Sensor, Arduino Nano and NodeMCU ESP8266 components are 

connected using cables and PCBs. Components that have been inserted into the tool 

casing so that it looks more presentable. 

 

Key words : NodeMCU ESP8266, Thermal Infrared Sensor, Cable Temperature  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Kabel adalah media penghantar arus listrik. Kabel terdiri dari dua bagian, yaitu 

konduktor dan isolator. Bagian yang menghantarkan arus listrik disebut konduktor dan 

bagian yang tidak menghantarkan arus listrik disebut isolator. Kabel dengan ukuran 

yang berbeda maka kapasitas arus listrik yang dapat disalurkan dan suhu yang dapat 

ditolerir pun berbeda. 

Kabel yang dibutuhkan dalam penyaluran arus listrik pada trafo distribusi harus 

memiliki spesifikasi yang bagus dan tahan pada kondisi suhu yang panas seperti kabel 

jenis NYY di sisi sekunder trafo. Ruang disekitar trafo distribusi cukup panas sehingga 

suhu pada kabel penting untuk dijaga. Jika terjadi suhu yang berlebih atau overheating 

pada kabel bisa menyebabkan kerusakan pada kabel dan tidak menutup kemungkinan 

terjadi kebakaran sehingga dapat membahayakan peralatan dan manusia serta makhluk 

hidup yang lain. Pengawasan suhu pada kabel trafo distribusi perlu dilakukan untuk 

mencegah kondisi overheating yang bisa saja terjadi.  

Untuk mengawasi suhu kabel trafo memang perlu dilakukan sesering mungkin 

karena kita tidak dapat memprediksi kapan terjadi lonjakan beban yang bisa saja 

menyebabkan kabel rusak. Jika dilakukan secara manual maka membutuhkan tenaga 

dan waktu yang lebih dibanding alat ukur yang dibuat dengan tambahan Internet of 

Things (IoT). Maka dari itu penulis membuat tugas akhir berjudul “Rancang Bangun 

Alat Monitoring Suhu Kabel Berbasis IoT”. Memanfaatkan teknologi IoT dengan 

menggunakan Thermal Infrared Sensor yang mengambil data suhu kemudian data 

diproses dan diteruskan ke aplikasi Blynk melalui mikrokontroller NodeMCU 

ESP8266 sebagai display pembacaan suhu secara real time. Semua komponen tersebut 

perlu disambung menggunakan kabel dan diletakkan dalam satu tempat yang disebut 

Casing alat. Alat dapat diletakan di depan kabel trafo berjarak sekitar 5 cm dengan 

bantuan bracket. 
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Dalam jurnal yang dimuat pada web journals.ums.ac.id terdapat judul skripsi “Alat 

Monitoring Suhu Kabel Trafo Berbasis Arduino dengan SMS”. Alat yang dibuat 

hampir sama dengan alat penulis, yaitu alat monitoring suhu kabel pada trafo. Penulis 

melakukan pengembangan ide dengan membuat alat ukur suhu kabel trafo yang di-

monitoring dengan Internet of Things (IoT). Alat monitoring suhu kabel trafo ini 

berbasis IoT, yaitu data ditampilkan pada aplikasi Blynk di android dengan bantuan 

Wi-Fi tanpa SIM card yang harus diisi ulang pulsa. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah dari tugas akhir ini yaitu: 

1. Bagaimana desain alat monitoring suhu kabel berbasis IoT? 

2. Bagaimana spesifikasi alat monitoring suhu kabel berbasis IoT? 

3. Bagaimana instalasi alat monitoring suhu kabel berbasis IoT? 

4. Bagaimana pengujian alat monitoring suhu kabel berbasis IoT? 

 

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan dari laporan tugas akhir sebagai berikut: 

1. Untuk mengetahui bagaimana desain alat monitoring suhu kabel berbasis IoT. 

2. Untuk mengetahui bagaimana spesifikasi alat monitoring suhu kabel berbasis 

IoT. 

3. Untuk mengetahui bagaimana instalasi alat monitoring suhu kabel berbasis IoT.  

4. Untuk mengetahui bagaimana pengujian alat monitoring suhu kabel berbasis 

IoT.  

  

1.4 Luaran 

Adapun luaran dari tugas akhir ini adalah: 

1. Laporan tugas akhir. 

2. Alat monitoring suhu kabel berbasis IoT. 

3. Artikel jurnal yang dipublikasi pada jurnal Teknik Elektro. 

4. Hak cipta pemrograman. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan pengujian yang telah dilakukan dan analisis hasil data pengujian maka 

dapat disimpulkan: 

1. Casing alat untuk penempatan komponen yang telat dirakit di pesan dengan 

bahan akrilik warna putih bening ukuran 4 × 8,5 × 10 cm dengan diameter 

lubang di bagian depan alat 2 cm. 

2. Alat Monitoring Suhu Kabel Berbasis IoT dirakit dengan komponen utama, 

yaitu Thermal Infrared Sensor, Arduino Nano dan NodeMCU ESP8266. 

3. Wiring Alat Monitoring Suhu Kabel Berbasis IoT dimulai dari suplai tegangan 

DC ke Arduino Nano dan NodeMCU ESP8266, Thermal Infrared Sensor 

dihubungkan ke Arduino Nano yang diteruskan ke NodeMCU ESP8266 

menggunakan RS-485 to TTL. 

4. Pengujian dilakukan sebanyak dua pengujian menggunakan metode injeksi arus 

dengan variasi pengali arus nominal (In) dan variasi jarak serta diperoleh hasil 

selisih data yang menunjukan bahwa Alat Monitoring Suhu Kabel Berbasis IoT 

ini cukup akurat hasil nya dengan alat ukur thermogun benda.  

 

5.2 Saran 

Saran dari penulis sebaiknya menggunakan mikrokontroller yang lebih bagus lagi 

jika penggunaan alat monitoring suhu kabel ini diperuntukkan untuk dunia industri.  
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