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RANCANG BANGUN SISTEM PEMANTAUAN PENGUNJUNG AREA 

PARIWISATA MENGGUNAKAN GELANG RFID UHF BERBASIS 

KOMUNIKASI LORA DAN WEBSERVER 

“Perancangan Sistem Pemantauan Pengunjung” 

ABSTRAK 

Sistem pemantauan pengunjung area pariwisata merupakan suatu sistem yang dirancang 

untuk memberikan informasi terkait keberadaan para pengunjung dengan menggunakan 
data berupa nomor hexa RFID. Berdasrkan data hexa RFID tersebut selanjutnya 

ditambahkan input berupa nama pengunjung, NIK, alamat, usia, nama kerabat, nomor 
telepon kerabat, jenis kelamin, dan tanggal dan waktu tapping terakhir, serta lokasi node 
tempat pemgunjung melakukan tapping. Sistem ini menggunakan 3 node, yaitu node 

pendaftaran dan pemantauan pengunjung, node 1, node 2, dan node 2 menerima data . 
Dalam pengiriman data pada sistem ini menggunakan modul Long Rdange (LoRa) dengan 

tipe LoRa Dragino dan LoRa TTGO ESP32. Berdasarkan hasil pengujian yang telah 
dilakukan dalam dua metode pengujian yakni secara line of sight dan banyak obstacle, 
didapatkan jarak terjauh pengiriman serta penerimaan LoRa secara line of sight sejauh 

600m dan jarak terjauh LoRa dengan kondisi banyak obstacle sejauh 350m, Jarak yang 
didapatkan oleh pengiriman LoRa Dragino dan Lora TTGO cukup jauh, karena kedua alat 

tersbeut memiliki daya pancar sebesar 20 dBm. 

Kata Kunci: Daya Pancar; Hambatan; Long range (LoRa); Pengirim; Penerima.  
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DESIGN AND DEVELOPMENT OF MONITORING SYSTEM TOURISM FOR 

THE TOURIST USING BRACELET WITH LORA COMMUNICATION BASED 

AND WEBSERVER 

“Design of a Monitoring System Tourism For The Tourist” 

 

ABSTRACT 

The tourist area visitor monitoring system is a designed system to provide information 
regarding the presence of visitors using data in the form of RFID hexa numbers. Based on 
the RFID hexa data, additional inputs are included, such as visitor's name, NIK (National 

Identification Number), address, age, name of a relative, relative's telephone number, 
gender, and the date and time of the last tapping, along with the location of the node where 

the visitor performed the tapping. This system utilizes 3 nodes: the visitor registration and 
monitoring node, node 1, and node 2, all of which receive data. In this system, data 
transmission utilizes the Long range (LoRa) module, specifically the LoRa Dragino and 

LoRa TTGO ESP32 types. Based on the testing results conducted using two methods, namely 
line of sight and with numerous obstacles, the maximum transmission and reception 

distances for LoRa were found to be 600m under line of sight conditions and 350m in areas 
with numerous obstacles. These distances were achieved due to both LoRa Dragino and 
LoRa TTGO having a transmission power of 20 dBm, enabling them to cover considerable 

distances. 

Keywords: Long range (LoRa); Transmitter; Receiver; Obstacle; Transmission Power. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pada era ini, perkembangan teknologi meningkat sangat pesat sehingga tentunya 

membantu dan memudahkan segala kebutuhan umat manusia. Segala aspek dan segala 

bidang yang terdapat di dunia ini tentunya terbantu oleh perkembangan teknologi, tidak 

terkecuali pada bidang pariwisata. Pariwisata merupakan sektor penting dalam 

perekonomian suatu daerah. Dalam beberapa tahun terakhir, kunjungan pariwisata telah 

mengalami peningkatan signifikan. Saat melakukan rekreasi pada tempat pariwisata yang 

bertemakan alam bebas seperti hutan, bukit pendakian, dan atau jembatan gantung yang 

panjang tentunya dapat berpotensi untuk menimbulkan beberapa masalah yang akan terjad i, 

seperti tersesatnya para pengunjung pariwisata, hilangnya pengunjung atau tidak kunjung 

kembali saat tempat wisata sudah hampir tutup, sulitnya menghubungi lokasi pengunjung 

kepada karyawan karena pengunjung sulit mendapatkan sinyal internet, dan lain sebagainya. 

Sehingga untuk mencegah hal tersebut dalam rangka menjaga keamanan dan pengalaman 

pengunjung, d iperlukan sistem pemantauan yang efektif. 

Oleh karena demikian, maka dibuatlah sebuah sistem pemantauan lokasi pengunjung 

dengan metode awal, yaitu mencatat identitas para pengunjung yang datang pada database 

untuk selanjutnya para pengunjung diberikan gelang yang di dalamnya berisikan tag RFID 

UHF. Pada sistem ini juga dirancang sebuah website yang dapat diakses oleh karyawan untuk 

memantau identitas para pengunjung yang masuk ke dalam node dan pengunjung yang keluar 

node. Dengan menggunakan gelang RFID UHF, setiap pengunjung dapat diberikan gelang 

dengan kode hexa yang berisi identifikasi kode unik. Hal ini memungkinkan pengawasan 

yang lebih baik dan penyelesaian yang cepat jika terjadi kejadian darurat atau hilangnya 

pengunjung. Pada sistem ini juga dirancang sebuah website yang dapat diakses oleh 

karyawan untuk memantau identitas para pengunjung yang masuk ke dalam node dan 

pengunjung yang keluar node.  

Sistem pemantauan dengan gelang RFID UHF memungkinkan pengumpulan data 

pengunjung secara otomatis. Data tersebut kemudian dibandingkan dengan data yang tercatat  

ketika pengunjung mendaftarkan diri pada database yang terdapat pada pintu masuk.. 

Informasi ini dapat membantu manajemen area pariwisata untuk membuat keputusan yang 
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lebih baik dalam mengelola dan meningkatkan pengalaman pengunjung. Selanjutnya, Area 

pariwisata sering kali memiliki cakupan area yang luas dan terdiri dari beberapa zona atau 

titik tujuan. Komunikasi antara gelang RFID dengan pusat pemantauan dapat menjadi sulit  

jika menggunakan teknologi komunikasi konvensional. Dengan menggunakan komunikasi 

LoRa, dapat memungkinkan pengiriman data jarak jauh tanpa memerlukan infrastruktur 

komunikasi kabel yang rumit. 

Berdasarkan permasalahan di atas, maka di dalam tugas akhir ini akan dilakukan 

pembuatan sistem monitoring dengan menggunakan teknologi nirkabel yang berkomunikas i 

atau mengirimkan data menggunakan frekuensi radio jarak jauh tanpa membutuhkan sinyal 

internet, tugas akhir ini diberi judul “Rancang Bangun Sistem Pemantauan Pengunjung Area 

Pariwisata Menggunakan Gelang RFID UHF Berbasis Komunikasi LoRa dan Webserver” 

dengan tujuan agar karyawan atau tim keamanan yang bertugas pada area pariwisata lebih 

mudah dalam pemantauan pada pengunjung, serta meminimalisasi terjadinya pengunjung 

yang tersesat dan atau hilang pada area pariwisata yang bertemakan alam bebas. 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan di atas, maka permasalahan yang akan 

dibahas dalam Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut: 

1) Bagaimana merancang sistem pemantauan pengunjung area pariwisata 

menggunakan gelang RFID UHF berbasis komunikasi LoRa dan Webserver? 

2) Bagaimana merancang dan mengukur power supply? 

3) Bagaimana menguji performansi pengiriman data LoRa dan jarak pengukuran  

RFID UHF? 

1.3 Tujuan 

Tujuan yang ingin dicapai dari tugas akhir ini adalah: 

1) Mampu merancang sistem pemantauan pengunjung area pariwisata menggunakan 

gelang RFID UHF berbasis komunikasi LoRa dan Webserver. 

2) Mampu merancang dan mengukur power supply. 

3) Mampu mengukur performansi pengiriman data LoRa dan jarak pengukuran RFID 

UHF. 

1.4 Luaran 

Luaran yang ingin dicapai dari tugas akhir ini diantaranya adalah sebagai berikut: 
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1) Alat yang dapat digunakan untuk melakukan pemantauan pengunjung area 

pariwisata menggunakan gelang RFID UHF berbasis komunikasi LoRa dan 

Webserver 

2) Laporan tugas akhir dengan judul “Rancang Bangun Sistem Pemantauan 

Pengunjung Area Pariwisata Menggunakan Gelang RFID UHF Berbasis 

Komunikasi LoRa dan Webserver”, 

3) Jurnal mengenai “Rancang Bangun Sistem Pemantauan Pengunjung Area 

Pariwisata Menggunakan Gelang RFID UHF Berbasis Komunikasi LoRa dan 

Webserver”, 

4) Poster mengenai “Rancang Bangun Sistem Pemantauan Pengun jung Area 

Pariwisata Menggunakan Gelang RFID UHF Berbasis Komunikasi LoRa dan 

Webserver”  
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Simpulan 

Simpulan yang dapat diambil dari hasil pembuatan Tugas Akhir “Rancang Bangun 

Sistem Pemantauan Pengunjung Pariwisata di Tempat Rawan Hilang Berbasis LoRa 

Terintegrasi Database” sebagai berikut: 

1) Perancangan alat ini dibuat menjadi 3 node yang terdiri dari node pendaftaran dan 

pemantauan pengunjung, node 1 sebagai pengirim, dan node 2 sebagai penerima 

sekaligus pemancar. Data yang dikirimkan berupa ID RFID, nomor node. dan waktu 

tapping kartu RFID UHF. Selanjutnya data disesuaikan dengan data lainnya yang telah 

diinput pada website 

2) Berdasarkan hasil perancangan power supply yang telah dibuat, power supply node 1 

berhasil mengeluarkan output tegangan sebesar 11,45 VDC dan power supply node 2 

berhasil mengeluarkan output tegangan sebesar 11,1 VDC. 

3) Bedasarkan pengujian jarak performansi data antar LoRa, terdapat dua pengambilan data 

yaitu pengujian dengan metode Line of Sight d idapatkan jarak maksimum sejauh 600 m, 

dan pengujian jarak terhadap obstacle didapatkan jarak maksimum sejauh 350m. Hal 

tersebut terjadi karena daya pengiriman dari modul LoRa Dragino hanya sebesar 20 

dBm. Lalu pengujian jarak pembacaan RFID UHF reader d ilakukan dengan metode 

pengujian Line of Sight didapatkan jarak maksimum sejauh 6m. Dalam pengujian 

dengan metode tersebut, hasil yang didapatkan oleh pembacaan UHD RFID Reader  

tergolong baik karena sesuai dengan spesifikasi pada datasheet UHF RFID Reader  

tersebut. 

5.2 Saran 

Saran yang dapat diberikan dari hasil Tugas Akhir "Sistem Pemantauan Pengunjung 

Area Pariwisata Menggunakan Gelang RFID UHF Berbasis Komunikasi LoRa dan 

Webserver," yaitu untuk melakukan uji coba sistem di lingkungan pariwisata nyata untuk 

mengamati bagaimana sistem berfungsi dalam skenario kehidupan nyata, meningkatkan 

tingkat keamanan data dari gelang RFID hingga server agar dapat dipastikan data 

pengunjung aman dari potensi ancaman keamanan dan privasi terlindungi dengan baik. 
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L-5 Sketch Program Arduino Node 1 

NODE 1 

#include <SPI.h> 

#include <LoRa.h> 

#include <SoftwareSerial.h> 

 

SoftwareSerial mySerial (3, 4); 

unsigned char message; 

String strmessage; 

int nilai = 0; 

#define SS_PIN 10 

#define RST_PIN 9 

#define DI0_PIN 2 

 

void setup() { 

  Serial.begin(115200); 

  mySerial.begin (57600); 

  while (!Serial); 

  LoRa.setPins(SS_PIN, RST_PIN, DI0_PIN); 

  if (!LoRa.begin(915E6)) { 

    Serial.println("LoRa init failed. Check your 

connections."); 

    while (true); 

  } 

  Serial.println ("Start RFID read!\n"); 

} 

 

void loop() 

{ 

  while (mySerial.available () > 0) 

  { 

    message = mySerial.read(); 

    strmessage += String(message, HEX); 

    nilai = 1; 

  } 

  if ( nilai == 1 ) { 

    Serial.print("ori = "); 

    Serial.println(strmessage); 

    int lastIndex = strmessage.length() - 4; 

    strmessage.remove(lastIndex); 

    strmessage.toUpperCase(); 

    strmessage.replace("FFFF", "00"); 

    Serial.print("Modif = "); 

    Serial.println(strmessage); 

    lorakirim(); 

    delay (3000); 

    nilai = 0; 

  } 
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  delay (1000); 

} 

 

void lorakirim() { 

  LoRa.beginPacket(); 

  LoRa.print(strmessage); 

  LoRa.endPacket(); 

  Serial.println("Message sent: " + strmessage); 

  delay(1000); 

  strmessage = ""; 

  message = ""; 

} 
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L-6 Sketch Program Arduino Node 2 

NODE 2 

#include <WiFi.h> 

#include <HTTPClient.h> 

 

char message; 

int nilai; 

String strmessage; 

String apiKeyValue = "rahasia"; 

const char* ssid     = "rambepemelinew"; 

const char* password = "Rambefamily170595new"; 

const char* serverName = 

"http://192.168.1.7/pemantauanpengunjung/simpandata2.php"; 

 

void connectWifi() { 

  WiFi.begin(ssid, password); 

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

    delay(500); 

    Serial.print("."); 

  } 

  Serial.println(""); 

  Serial.println("WiFi connected."); 

  Serial.print("IP address: "); 

  Serial.println(WiFi.localIP()); 

  delay(2000); 

} 

 

void setup() { 

  Serial.begin(115200); 

  Serial2.begin(57600); 

  connectWifi(); 

  Serial.println("RFID Siap"); 

} 

 

void loop() 

{ 

  while (Serial2.available () > 0) 

  { 

    message = Serial2.read(); 

    strmessage += String(message, HEX); 

    nilai = 1; 

  } 

  if (nilai == 1 ) { 

    Serial.print("ori = "); 

    Serial.println(strmessage); 

    int lastIndex = strmessage.length() - 4; 

    strmessage.remove(lastIndex); 

    strmessage.toUpperCase(); 
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    Serial.print("Modif = "); 

    Serial.println(strmessage); 

    kirim(); 

  } 

  strmessage = ""; 

  message = NULL; 

  delay (1000); 

} 

 

void kirim() { 

  if (WiFi.status() == WL_CONNECTED) { 

    WiFiClient client; 

    HTTPClient http; 

    http.begin(serverName); 

    http.addHeader("Content-Type", "application/x-www-form-

urlencoded"); 

    String httpRequestData = "api_key=" + apiKeyValue 

                             + "&rfid_uid=" + strmessage 

                             + ""; 

    Serial.print("httpRequestData: "); 

    Serial.println(httpRequestData); 

    int httpResponseCode = http.NODET(httpRequestData); 

    if (httpResponseCode == 200) { 

      Serial.println("Data Berhasil dikirim."); 

    } 

    else { 

      Serial.print("Error code: "); 

      Serial.println(httpResponseCode); 

    } 

    http.end(); 

    nilai = 0; 

  } 

  else { 

    Serial.println("WiFi Disconnected"); 

  } 

  delay (3000); 

} 
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L-7 Sketch Arduino Node 2 Menerima Data 

NODE 2 Menerima Data 

#include <SPI.h> 

#include <LoRa.h> 

#include <Wire.h> 

#include <WiFi.h> 

#include <HTTPClient.h> 

#include <Adafruit_GFX.h> 

#include <Adafruit_SSD1306.h> 

 

//define the pins used by the LoRa transceiver module 

#define SCK 5 

#define MISO 19 

#define MOSI 27 

#define SS 18 

#define RST 14 

#define DIO0 26 

 

#define BAND 915E6 

 

#define OLED_SDA 4 

#define OLED_SCL 15 

#define OLED_RST 16 

#define SCREEN_WIDTH 128 // OLED display width, in pixels 

#define SCREEN_HEIGHT 64 // OLED display height, in pixels 

 

String rfid_uid; 

String apiKeyValue = "rahasia"; 

const char* ssid     = "Dinar"; 

const char* password = "cinnamon"; 

const char* serverName = 

"http://170.20.10.4/pemantauanpengunjung/simpandata1.php"; 

 

Adafruit_SSD1306 display(SCREEN_WIDTH, SCREEN_HEIGHT, &Wire, 

OLED_RST); 

 

void setup() { 

  Serial.begin(115200); 

  pinMode(OLED_RST, OUTPUT); 

  digitalWrite(OLED_RST, LOW); 

  delay(20); 

  digitalWrite(OLED_RST, HIGH); 

 

  Wire.begin(OLED_SDA, OLED_SCL); 

  if (!display.begin(SSD1306_SWITCHCAPVCC, 0x3c, false, 

false)) { // Address 0x3C for 128x32 

    Serial.println(F("SSD1306 allocation failed")); 

    for (;;); // Don't proceed, loop forever 
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  } 

  display.clearDisplay(); 

  display.setTextColor(WHITE); 

  display.setTextSize(1); 

  display.setCursor(0, 0); 

  display.print("LORA RECEIVER "); 

  display.display(); 

  Serial.println("LoRa Receiver Test"); 

  SPI.begin(SCK, MISO, MOSI, SS);  //SPI LoRa pins 

  LoRa.setPins(SS, RST, DIO0); 

  if (!LoRa.begin(BAND)) { 

    Serial.println("Starting LoRa failed!"); 

    while (1); 

  } 

  Serial.println("LoRa Initializing OK!"); 

  display.setCursor(0, 10); 

  display.println("LoRa Initializing OK!"); 

  display.display(); 

  connectWifi(); 

} 

 

void connectWifi() { 

  WiFi.begin(ssid, password); 

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

    delay(500); 

    Serial.print("."); 

  } 

  Serial.println(""); 

  Serial.println("WiFi connected."); 

  Serial.print("IP address: "); 

  Serial.println(WiFi.localIP()); 

  delay(2000); 

} 

 

void loop() { 

  int packetSize = LoRa.parsePacket(); 

  if (packetSize) { 

    Serial.print("Received packet "); 

    while (LoRa.available()) { 

      rfid_uid = LoRa.readString(); 

      Serial.print(rfid_uid); 

    } 

    int rssi = LoRa.packetRssi(); 

    Serial.print(" with RSSI "); 

    Serial.println(rssi); 

    display.clearDisplay(); 

    display.setCursor(0, 0); 

    display.print("LORA RECEIVER"); 

    display.setCursor(0, 20); 
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    display.print("Received packet:"); 

    display.setCursor(0, 30); 

    display.print(rfid_uid); 

    display.setCursor(0, 40); 

    display.print("RSSI:"); 

    display.setCursor(30, 40); 

    display.print(rssi); 

    display.display(); 

    kirim(); 

  } 

} 

 

void kirim() { 

  if (WiFi.status() == WL_CONNECTED) { 

    WiFiClient client; 

    HTTPClient http; 

    http.begin(serverName); 

    http.addHeader("Content-Type", "application/x-www-form-

urlencoded"); 

    String httpRequestData = "api_key=" + apiKeyValue 

                             + "&rfid_uid=" + rfid_uid 

                             + ""; 

    Serial.print("httpRequestData: "); 

    Serial.println(httpRequestData); 

    int httpResponseCode = http.NODET(httpRequestData); 

    if (httpResponseCode == 200) { 

      Serial.println("Data Berhasil dikirim."); 

    } 

    else { 

      Serial.print("Error code: "); 

      Serial.println(httpResponseCode); 

    } 

    http.end(); 

  } 

  else { 

    Serial.println("WiFi Disconnected"); 

  } 

} 

 

 

 


