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RANCANG BANGUN MESIN PEMIPIL JAGUNG KERING BERBASIS 

INTERNET OF THINGS MENGGUNAKAN APLIKASI ANDROID 

DENGAN ANTENA MIKROSTRIP 2,4 GHz TRIANGULAR – 

RECTANGULAR PATCH ARRAY 1×2 

 
 

“PERANCANGAN ANTENA MIKROSTRIP 2.4 GHz TRIANGULAR – 

RECTANGULAR PATCH Array” 

 

Abstrak 

Jagung kering adalah salah satu komoditas pertanian penting yang digunakan 

dalam banyak produk pangan dan industri. Proses pemipilan jagung kering 

menjadi salah satu tahap kritis dalam pengolahan jagung terutama karena proses 

ini membutuhkan waktu dan tenaga yang banyak jika dilakukan secara manual. 

Oleh karena itu, untuk memudahkan pertanian jagung maka, maka dirancang 

bangun mesin pemipil jagung kering berbasis internet of things menggunakan 

aplikasi android. Salah satu dari komponen yang digunakan pada sistem alat ini 

adalah antena. Antena merupakan perangkat keras yang berguna sebagai 

pemancar maupun penerima gelombang elektromagnetik, yang berperan untuk 

memberikan akses internet pada jaringan lokal yang terhubung dengan access 

point untuk menerima data mikrokontroller sehingga data dapat ditampilkan pada 

aplikasi Pemipil Jagung Kering. Antena yang digunakan merupakan antena 

mikrostrip triangular-rectangular patch array 1x2 yang bekerja pada frekuensi 2.4 

GHz yang dirancang menggunakan software CST 2019. Hasil pengukuran antena 

untuk parameter return loss menunjukkan nilai sebesar -23.384 dB dan VSWR 

sebesar 1.3242. Antena mampu bekerja secara optimal dalam mengirimkan data 

dari database ke aplikasi dalam keadaan LOS sejauh 105 meter sedangkan dalam 

keadaan NLOS sejauh 30 meter dengan daya terima sebesar -75 dBm. 
Kata Kunci : Antena mikrostrip triangular-rectangular patch array; Frekuensi 2.4 GHz; Return 

loss; VSWR; 
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DESIGN AND DEVELOPMENT OF INTERNET OF THINGS-BASED DRY 

CORN SHELLING MACHINE USING ANDROID APPLICATION WITH 

2.4 GHz TRIANGULAR – RECTANGULAR PATCH ARRAY ANTENA 

 
 

“MICROSTRIP 2.4 GHz ANTENNA DESIGN TRIANGULAR – RECTANGULAR 

PATCH Array” 

 
Abstract 

Dried corn is one of the important agricultural commodities used in many food 

and industrial products. Dry corn shelling process is one of the critical stages in 

corn processing, especially because this process requires a lot of time and effort if 

done manually. Therefore, to facilitate corn farming, a dry corn sheller machine 

based on the internet of things was designed using an Android application. One of 

the components used in this tool system is the antenna. Antenna is hardware that 

is useful as a transmitter or receiver of electromagnetic waves, whose role is to 

provide internet access on a local network connected to an access point to receive 

microcontroller data so that data can be displayed on the Dried Corn Sheller 

application. The antenna used is a 1x2 triangular-rectangular patch array 

microstrip antenna that works at a frequency of 2.4 GHz which was designed using 

CST 2019 software. The antenna measurement results for the return loss parameter 

show a value of -23.384 dB and a VSWR of 1.3242. The antenna is able to work 

optimally in sending data from the database to applications in a LOS state as far 

as 105 meters while in a NLOS state as far as 30 meters with a receiving power of 

-75 dBm. 

Keywords: microstrip triangular-rectangular patch array antenna; Frequency 2.4 

GHz; return loss; VSWR; 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1. 1  Latar Belakang 

Jagung merupakan komoditas tanaman pangan yang banyak diusahakan 

petani karena merupakan bahan pangan pokok kedua setelah beras. Pemanfaatan 

jagung selain sebagai bahan subtitusi beras juga dapat digunakan untuk pakan 

ternak dan bahan baku industri. Peningkatan produksi jagung melalui perbaikan 

teknologi budidaya dapat dikatakan cukup berhasil. Selama kurun waktu lima tahun 

terakhir produksi jagung terus meningkat. Namun demikian, keberhasilan 

peningkatan produksi jagung tersebut belum diikuti dengan penanganan pasca 

panen yang baik sehingga belum dapat menjamin ketersediaan jagung baik 

kuantitas, kualitas maupun kontinyuitasnya. 

Oleh karena itu, di butuhkan alat pemipil jagung berbasis internet of things 

menggunakan aplikasi android, salah satunya antena mikrostrip. Antena mikrostrip 

merupakan antena berbentuk lempengan berbobot ringan untuk melakukan proses 

transmisi data pada alat pemipil jagung kering. Untuk merealisasikan 

pengoperasian sistem, maka dilakukan perancangan antena mikrostrip berbentuk 

patch triangular-rectangular array yang bekerja pada frekuensi 2.4 GHz, 

digunakan pada access point sebagai pemancar dan penerima sinyal Wi-fi dan 

antarmuka pemantauan sistem dengan aplikasi android. 

1. 2  Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan di atas, maka permasalahan 

yang akan dibahas dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana cara merancang antena mikrostrip patch array 1x2 yang bekerja pada 

frekuensi 2.4 GHz ? 

2. Bagaimana cara mengimplementasikan antena mikrostrip patch array 1x2 dapat 

bekerja pada frekuensi 2.4 GHz ? 

3. Bagaimana cara mengaplikasikan antena mikrostrip patch array 1x2 frekuensi 2.4 

GHz pada sistem alat pemipil jagung kering ?
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1. 3  Tujuan 

Tujuan yang ingin dicapai dari tugas akhir ini adalah: 

1. Dapat melakukan perancangan dan simulasi antena mikrostrip patch array 1x2 

yang bekerja pada frekuensi 2.4 GHz menggunakan software CST Studio Suite. 

2. Dapat melakukan pengujian parameter antena mikrostrip patch array 1x2 yang 

bekerja pada frekuensi 2.4 GHz. 

3. Dapat mengaplikasikan antena mikrostrip patch array 1x2 frekuensi 2.4 GHz 

pada sistem alat pemipil jagung kering. 

1. 4  Luaran 

Luaran yang dihasilkan dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Antena mikrostrip patch array 1x2 yang bekerja pada frekuensi 2.4 GHz 

untuk pemantauan berbasis Android. 

2. Laporan tugas akhir program studi telekomunikasi 

3. Jurnal Ilmiah Lokal 

 



 

 

67 

 Politeknik Negeri Jakarta 

BAB V  

PENUTUP 

5.1 Simpulan 

Berdasarkan perancangan dari hasil pengujian dari alat Tugas Akhir yang 

telah dilakukan, maka dapat disimpulkan bahwa: 

1. Perancangan akhir setelah dilakukan optimasi pada antena mikrostrip 

triangular-rectangular patch array 1x2 menggunakan software CST 2019, 

didapatkan hasil akhir yang bekerja pada frekuensi 2.4 GHz, memiliki 

nilai return loss sebesar -34.40 dB dan VSWR sebesar 1.03 dengan nilai 

gain sebesar 5.117 dB. 

2. Fabrikasi antena antena mikrostrip triangular-rectangular patch array 1x2 

didapatkan hasil uji bahwa antena dapat memenuhi syarat parameter 

yang dinginkan, yang dapat bekerja pada frekuensi 2,4 GHz, memiliki 

nilai return loss sebesar -23.384 dB dan VSWR sebesar 1.3242. 

3. Berdasarkan jarak uji yang dilakukan, jarak antena pada kondisi optimal 

dimulai dari jarak 10 meter sampai 40 meter pada kondisi LOS. Jarak 

antena pada kondisi NLOS kurang baik dan dapat bekerja pada kondisi 

maksimal pada jarak 10 meter sampai 25 meter. Level daya pada jarak 

50 kondisi LOS, sebesar -84 dBm, sedangkan pada kondisi NLOS 

sebesar -88 dBm. 

5.2 Saran 

1. Pada saat melakukan fabrikasi antena, pastikan kondisi perancangan 

dengan fabrikasi presisi agar antena dapat bekerja sesuai dengan 

spesifikasi yang didapatkan sesuai dengan perancangan. 

2. Proses pemasangan konektor harus baik dan tidak goyah, agar daya 

pancar yang dihasilkan dapat baik, dan hasil pengujian VSWR dan return 

loss dapat dihasilkan sesuai dengan perancangan yang telah dilakukan. 
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