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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk membuat suatu media aplikasi khusus atau website 

yang dirancang sebagai sarana untuk mengontrol peralatan listrik rumah tangga 

dengan tujuan untuk mengurangi konsumsi listrik dan memudahkan 

penggunaannya dengan menggunakan perintah suara. Sistem kontrol peralatan 

listrik rumah tangga ini menggunakan NodeMCU ESP8266 sebagai rangkaian 

pusat yang mengatur kinerja sistem dan sensor PZEM sebagai pembaca nilai 

tegangan, arus, daya, dan energi. Teknologi IoT digunakan untuk mengatasi 

pemborosan energi listrik akibat peralatan rumah tangga yang sering dibiarkan 

menyala. IoT juga dapat diterapkan untuk mengontrol lampu, peralatan rumah 

tangga, hingga memantau kondisi rumah, yang dapat diakses melalui aplikasi dan 

website. 

Kata Kunci: NodeMCU ESP8266, Sensor PZEM, IoT, Peralatan Listrik Rumah 
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ABSTRACT 

This study aims to create a special application medium or website that is designed 

as a means to control household electrical equipment with the aim of reducing 

electricity consumption and facilitating its use by using voice commands. This 

household electrical equipment control system uses the NodeMCU ESP8266 as a 

central circuit that regulates system performance and the PZEM sensor as a reader 

of voltage, current, power, and energy values. IoT technology is used to overcome 

the waste of electrical energy due to home appliances that are often left on. IoT can 

also be applied to controlling lights, household appliances, and monitoring home 

conditions, which can be accessed through applications and websites. 

Keywords: NodeMCU ESP8266, Sensor PZEM, IoT, Home Electrical Equipment 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 Smart   home,   Internet   of   Things,   adalah konsep     yang     sedang     

dikembangkan     untuk diimplementasikan    pada    kehidupan    manusia 

sehari-hari.  Definisi  smart  home  adalah  sebuah teknologi    jaringan    yang    

terintegrasi    antara perangkat    elektronik    dan    peralatan-peralatan rumah   

tangga   sehingga   keseluruhan   perangkat yang  ada  dirumah  dapat  diawasi  

dan  dikontrol terpusat dalam suatu central yaitu mikrokontroler. 

 Tujuan utama dalam perancangan ini adalah untuk mengembangkan 

penggunaan mikrokontroler di dalam lingkungan rumah, dengan tujuan 

meningkatkan efisiensi, kenyamanan, dan keamanan bagi penghuninya. 

Selain itu, teknologi ini juga memungkinkan pengendalian hampir seluruh 

peralatan rumah secara otomatis tanpa memerlukan campur tangan manusia. 

 Di lingkungan Politeknik Negeri Jakarta, mahasiswa-mahasiswi 

generasi muda yang terampil dalam teknologi berperan aktif dalam 

pengembangan kegiatan ini. Konsep Smart Home mengacu pada penggunaan 

teknologi IoT untuk mengotomatiskan dan menghubungkan berbagai 

perangkat rumah tangga seperti lampu, kipas, dan sebagainya. 

 Implementasi smart home memberikan kemudahan dan kenyamanan 

dalam kehidupan sehari-hari, termasuk kemampuan untuk mengendalikan 

perangkat rumah dari jarak jauh, meningkatkan efisiensi energi, 

meningkatkan keamanan, dan meningkatkan kualitas hidup. 

 Dalam kerangka ini, terdapat pengembangan sistem kendali peralatan 

listrik rumah berbasis Nodemcu ESP8266 yang menggunakan perintah suara. 

Tujuannya adalah mengembangkan penggunaan mikrokontroler di dalam 

lingkungan rumah untuk meningkatkan efisiensi, kenyamanan, dan keamanan   
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penghuninya. Teknologi ini juga memungkinkan pengendalian otomatis 

hampir semua peralatan rumah tanpa campur tangan manusia. 

 Media aplikasi khusus atau situs web dirancang sebagai sarana untuk 

mengontrol peralatan listrik rumah tangga, dengan tujuan mengurangi 

konsumsi energi listrik dan memudahkan pengguna dengan menggunakan 

perintah suara. Teknologi IoT digunakan untuk mengatasi pemborosan energi 

listrik akibat peralatan rumah yang sering ditinggalkan dalam keadaan 

menyala. IoT juga dapat diterapkan pada pengendalian lampu, peralatan 

rumah tangga, dan pemantauan kondisi rumah yang dapat diakses melalui 

aplikasi dan situs web. Selain itu, teknologi IoT juga membantu 

mempermudah pemantauan keamanan rumah, sehingga memudahkan 

aktivitas penghuninya. 

1.2 Perumusan masalah 

Berdasarkan latar belakang, Adapun rumusan masalah yang akan diterapkan 

yaitu: 

1) Bagaimana menghubungkan peralatan listrik dirumah dengan internet 

menggunakan modul WiFi NodeMCU ESP8266? 

2) Bagaimana mengendalikan peralatan listrik dirumah menggunakan 

Android baik dari tombol atau perintah suara pada aplikasi MIT APP 

Inventor? 

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan yang ingin dicapai yaitu: 

1) Tujuan dari penelitian ini yaitu untuk membuat sistem pengontrolan 

peralatan listrik rumah yang bisa dinyalakan atau dimatikan, dan 

dimonitoring dari jarak jauh menggunakan teknologi IoT. 

2) Untuk penerapan sistem kontrol yang dapat meminimalisir kekhawatiran 

terhadap penggunaan listrik pada rumah dari kelalaian. 

 



 

Politeknik Negeri Jakarta 

1.4 Luaran 

1) Laporan Tugas Akhir 

2) Draft Hak Cipta Alat 

3) Prototipe Alat 

4) Poster  
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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk membuat suatu media aplikasi khusus atau website 

yang dirancang sebagai sarana untuk mengontrol peralatan listrik rumah tangga 

dengan tujuan untuk mengurangi konsumsi listrik dan memudahkan 

penggunaannya dengan menggunakan perintah suara. Sistem kontrol peralatan 

listrik rumah tangga ini menggunakan NodeMCU ESP8266 sebagai rangkaian 

pusat yang mengatur kinerja sistem dan sensor PZEM sebagai pembaca nilai 

tegangan, arus, daya, dan energi. Teknologi IoT digunakan untuk mengatasi 

pemborosan energi listrik akibat peralatan rumah tangga yang sering dibiarkan 

menyala. IoT juga dapat diterapkan untuk mengontrol lampu, peralatan rumah 

tangga, hingga memantau kondisi rumah, yang dapat diakses melalui aplikasi dan 

website. 
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ABSTRACT 

This study aims to create a special application medium or website that is designed 

as a means to control household electrical equipment with the aim of reducing 

electricity consumption and facilitating its use by using voice commands. This 

household electrical equipment control system uses the NodeMCU ESP8266 as a 

central circuit that regulates system performance and the PZEM sensor as a reader 

of voltage, current, power, and energy values. IoT technology is used to overcome 

the waste of electrical energy due to home appliances that are often left on. IoT can 

also be applied to controlling lights, household appliances, and monitoring home 

conditions, which can be accessed through applications and websites. 

Keywords: NodeMCU ESP8266, Sensor PZEM, IoT, Home Electrical Equipment 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 Smart   home,   Internet   of   Things,   adalah konsep     yang     sedang     

dikembangkan     untuk diimplementasikan    pada    kehidupan    manusia 

sehari-hari.  Definisi  smart  home  adalah  sebuah teknologi    jaringan    yang    

terintegrasi    antara perangkat    elektronik    dan    peralatan-peralatan rumah   

tangga   sehingga   keseluruhan   perangkat yang  ada  dirumah  dapat  diawasi  

dan  dikontrol terpusat dalam suatu central yaitu mikrokontroler. 

 Tujuan utama dalam perancangan ini adalah untuk mengembangkan 

penggunaan mikrokontroler di dalam lingkungan rumah, dengan tujuan 

meningkatkan efisiensi, kenyamanan, dan keamanan bagi penghuninya. 

Selain itu, teknologi ini juga memungkinkan pengendalian hampir seluruh 

peralatan rumah secara otomatis tanpa memerlukan campur tangan manusia. 

 Di lingkungan Politeknik Negeri Jakarta, mahasiswa-mahasiswi 

generasi muda yang terampil dalam teknologi berperan aktif dalam 

pengembangan kegiatan ini. Konsep Smart Home mengacu pada penggunaan 

teknologi IoT untuk mengotomatiskan dan menghubungkan berbagai 

perangkat rumah tangga seperti lampu, kipas, dan sebagainya. 

 Implementasi smart home memberikan kemudahan dan kenyamanan 

dalam kehidupan sehari-hari, termasuk kemampuan untuk mengendalikan 

perangkat rumah dari jarak jauh, meningkatkan efisiensi energi, 

meningkatkan keamanan, dan meningkatkan kualitas hidup. 

 Dalam kerangka ini, terdapat pengembangan sistem kendali peralatan 

listrik rumah berbasis Nodemcu ESP8266 yang menggunakan perintah suara. 

Tujuannya adalah mengembangkan penggunaan mikrokontroler di dalam 

lingkungan rumah untuk meningkatkan efisiensi, kenyamanan, dan keamanan   
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penghuninya. Teknologi ini juga memungkinkan pengendalian otomatis 

hampir semua peralatan rumah tanpa campur tangan manusia. 

 Media aplikasi khusus atau situs web dirancang sebagai sarana untuk 

mengontrol peralatan listrik rumah tangga, dengan tujuan mengurangi 

konsumsi energi listrik dan memudahkan pengguna dengan menggunakan 

perintah suara. Teknologi IoT digunakan untuk mengatasi pemborosan energi 

listrik akibat peralatan rumah yang sering ditinggalkan dalam keadaan 

menyala. IoT juga dapat diterapkan pada pengendalian lampu, peralatan 

rumah tangga, dan pemantauan kondisi rumah yang dapat diakses melalui 

aplikasi dan situs web. Selain itu, teknologi IoT juga membantu 

mempermudah pemantauan keamanan rumah, sehingga memudahkan 

aktivitas penghuninya. 

1.2 Perumusan masalah 

Berdasarkan latar belakang, Adapun rumusan masalah yang akan diterapkan 

yaitu: 

1) Bagaimana menghubungkan peralatan listrik dirumah dengan internet 

menggunakan modul WiFi NodeMCU ESP8266? 

2) Bagaimana mengendalikan peralatan listrik dirumah menggunakan 

Android baik dari tombol atau perintah suara pada aplikasi MIT APP 

Inventor? 

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan yang ingin dicapai yaitu: 

1) Tujuan dari penelitian ini yaitu untuk membuat sistem pengontrolan 

peralatan listrik rumah yang bisa dinyalakan atau dimatikan, dan 

dimonitoring dari jarak jauh menggunakan teknologi IoT. 

2) Untuk penerapan sistem kontrol yang dapat meminimalisir kekhawatiran 

terhadap penggunaan listrik pada rumah dari kelalaian. 
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1.4 Luaran 

1) Laporan Tugas Akhir 

2) Draft Hak Cipta Alat 

3) Prototipe Alat 

4) Poster  
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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

2.1 NodeMCU ESP8266 

      NodeMCU adalah sebuah board elektronik yang berbasis chip ESP8266 

dengan kemampuan menjalankan fungsi mikrokontroler dan juga koneksi 

internet (WiFi). Terdapat beberapa pin I/O sehingga dapat dikembangkan 

menjadi sebuah aplikasi monitoring maupun controlling pada proyek IoT. 

NodeMCU ESP8266 dapat diprogramdengan compiler-nya Arduino, 

menggunakan Arduino IDE. Bentuk fisik dari NodeMCU ESP 8266, terdapat 

port USB (mini USB) sehingga akan memudahkan dalam pemrogramannya.  

 NodeMCU ESP8266 merupakan modul turunan pengembangan dari 

modul platform IoT (Internet of Things) keluarga ESP8266 tipe ESP-12. 

Secara fungsi modul ini hampir menyerupai dengan platform modul arduino, 

tetapi yang membedakan yaitu dikhususkan untuk “Connected to  Internet“. 

(Mariza Wijayanti, 2022) 

Untuk saat ini modul NodeMCU sudah terdapat 3 tipe versi antara lain : 

Versi NodeMCU ESP8266 

 

Versi 0.9  Versi 1.0 (official)  Versi1.0 (unofficial) 

Gambar 2. 1 NodeMCU ESP8266 

 (Sumber: https://www.nyebarilmu.com/apa-itu-module-nodemcu-esp8266/) 

Perangkat yang kita pakai adalah NodeMCU versi ke 3 (V1.0) dimana 

memiliki kemampuan yang lebih baik dari versi sebelumnya. 

 

https://www.nyebarilmu.com/apa-itu-module-nodemcu-esp8266/
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Gambar 2. 2 NodeMCU ESP8266 

(Sumber: https://www.nyebarilmu.com/apa-itu-module-nodemcu-esp8266/) 

 

Tabel 2. 1 Spesifikasi NodeMCU ESP8266 

Mikrokontroler ESP 8266 

Tegangan Input 3.3~5V 

GPIO 17 Pin 

Flash Memory 16 MB 

RAM 32KB+80KB 

Konsumsi Daya 10uA~170mA 

Frekuensi 2.4 GHz – 22.5 Ghz 

USB Port Micro USB 

Wifi IEEE 802.11b/g/n 

Kanal PWM 10 Kanal 

USB Chip CH340G 

Clock Speed 40/26/24 MHz 

      

 NodeMCU memiliki 17 Pin GPIO yang dapat di integrasikan dengan 

komponen elektronika lainnya. Bekerja pada tegangan 3.3 v – 5 v, dengan 

https://www.nyebarilmu.com/apa-itu-module-nodemcu-esp8266/
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konsumsi daya 10uA~170mA. Kecepatan prosessor berkisar 80~160MHZ 

dan memiliki RAM sebesar 32KB+80KB serta flash memory hingga 16 MB 

membuat NodeMCU V1 lebih efisien dari versi sebelumnya. (Manullang et 

al., 2021) 

2.2 Modul Relay 

 Relay merupakan komponen elektronika berupa saklar atau switch 

elektrik yang dioperasikan secara listrik dan terdiri dari 2 bagian utama yaitu 

Elektromagnet (coil) dan mekanikal (seperangkat kontak Saklar/Switch). 

Komponen elektronika ini menggunakan prinsip elektromagnetik untuk 

menggerakan saklar sehingga dengan arus listrik yang kecil (low power) 

dapat menghantarkan listrik yang bertegangan lebih tinggi. (Deris, 2019) 

 

Gambar 2. 3 Modul Relay 

(Sumber: https://www.kelasplc.com/pengertian-relay-dan-fungsinya/) 

 Gambar 2.3 diatas menjelaskan bagian-bagian dari relay, relay 

mempunyai dua macam kontak yaitu kontak NO (Normally Open) atau 

terputus dan kontak NC (Normally Close) atau terhubung. yang apabila koil 

dialiri arus listrik maka kontak NO akan berubah menadi NC dan kontak NC 

berubah menjadi NO. Koil pada umumnya hanya membutuhkan arus listrik 

dan tegangan yang relatif kecil tetapi pada kontaknya bisa melewatkan arus 

dan tegangan listrik yang besar. 

 

https://www.kelasplc.com/pengertian-relay-dan-fungsinya/
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Gambar 2. 4 Modul Relay 

(Sumber: https://id.szks-kuongshun.com/uno/uno-board-shield/4-channel-relay-module-with-light-

coupling-5v.html ) 

 Gambar 2.4 merupakan gambar modul relay 4 chanel yang sudah 

dilengkapi dengan komponen optocoupler atau optoisolator kapasitas 

maksimum setiap relay adalah 10 A. (Syukhron, 2021) 

2.3 Miniature Circuit Breaker (MCB) 

 Miniature Circuit Breaker (MCB) atau Miniatur Pemutus Sirkuit adalah 

sebuah perangkat elektro mekanikal yang berfungsi sebagai pelindung 

rangkaian listrik dari arus yang berlebihan.  Dengan kata lain, MCB dapat 

memutuskan arus listrik secara otomatis ketika arus listrik yang melewati 

MCB tesebut melebihi nilai yang ditentukan. Namun saat arus dalam kondisi 

normal, MCB dapat berfungsi sebagai saklar yang bisa menghubungkan atau 

memutuskan arus listrik secara manual. (MUHAMMAD ARDITO, 2018) 

 

Gambar 2. 5 Miniature Circuit Breaker (MCB) 

(Sumber: https://cerdika.com/miniatur-circuit-breaker/) 

 MCB pada dasarnya memiliki fungsi yang hampir sama dengan 

Sekering (Fuse) yaitu memutuskan aliran arus listrik rangkaian ketika terjadi 

https://id.szks-kuongshun.com/uno/uno-board-shield/4-channel-relay-module-with-light-coupling-5v.html
https://id.szks-kuongshun.com/uno/uno-board-shield/4-channel-relay-module-with-light-coupling-5v.html
https://cerdika.com/miniatur-circuit-breaker/
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gangguan kelebihan arus. Terjadinya kelebihan arus listrik ini dapat 

dikarenakan adanya hubung singkat Short Circuit ataupun adanya beban lebih 

Overload. Namun MCB dapat di ON kan kembali ketika rangkaian listrik 

sudah normal, sedangkan Fuse atau Sekering yang terputus akibat gangguan 

kelebihan arus tersebut tidak dapat digunakan lagi. Arus nominal MCB yang 

umum adalah 2A, 4A, 6A, 10A, 13A, 16A, 20A, 25A, 32A, 40A, 50A, 63A, 

80A, 100A dan 125A. Menentukan penggunaan MCB didapat dengan 

persamaan (2.4) sebagai berikut.  

 

𝑃 

𝐼 =  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

V 

 

Keterangan :   

I   = Arus   

P  = Daya   

V  = Tegangan   

       Dimana P merupakan beban yang terpakai dan V adalah tegangan yang 

bersumber dari PLN sebesar 220V AC. Prinsip kerja MCB pada kondisi 

normal, berfungsi sebagai sakelar manual yang dapat menghubungkan ON 

dan memutuskan OFF arus listrik. Pada saat terjadi kelebihan beban Overload 

ataupun hubung singkat rangkaian Short Circuit, MCB akan beroperasi secara 

otomatis dengan memutuskan arus listrik yang melewatinya. Secara visual, 

dapat dilihat perpindahan Knob atau tombol dari kondisi ON menjadi kondisi 

OFF. Pengoperasian otomatis ini dilakukan dengan dua cara seperti yang 

terlihat pada gambar dibawah ini yaitu dengan cara Magnetic Tripping 

(Pemutusan hubungan arus listrik secara magnetik) dan Thermal Tripping 

(Pemutusan hubungan arus listrik secara thermal atau suhu). (Purnawan 

Peby W. dan Rosita Yuni, 2019) 
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2.4 Tombol Emergency Stop 

 Emergency Stop merupakan jenis saklar yang apabila di tekan akan 

terkunci dan untuk melepasnya harus di putar, disebut Emergency Stop untuk 

memudahkan pengguna mengetahui fungsi saklar ini yaitu untuk mematikan 

system secara darurat. Emergency Stop terdapat dua kondisi yaitu NO 

(Normally Open) dan NC (Normally Close).  (Indartono et al., 2019) 

 

Gambar 2. 6 Tombol Emergency Stop 

(Sumber: https://teknikece.com/mesin-bubut/attachment/emergency-stop/)  

2.5 Pilot Lamp 

 Pilot lamp adalah lampu indikator yang biasa digunakan pada panel 

listrik ketika terdapat aliran listrik masuk atau beroperasi. Ini adalah 

komponen penting dari panel listrik. (Pradiftha Junfithrana et al., 2019) 

 

Gambar 2. 7 Pilot Lamp 

(Sumber: https://www.amazon.com/uxcell-AD16-22D-Pilot-Light-Indicator/dp/B00OK9HB1I) 

       Prinsip kerja Pilot Lamp yaitu ketika ada tegangan masuk Phase dan Netral 

dengan menyalanya sebuah lampu atau led pada pilot lamp. Pilot Lamp sekarang 

banyak sekali macamnya dahulu menggunakan bohlam atau dop dan sekarang 

https://teknikece.com/mesin-bubut/attachment/emergency-stop/
https://www.amazon.com/uxcell-AD16-22D-Pilot-Light-Indicator/dp/B00OK9HB1I
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sudah eranya sebuah teknologi LED. Yang mempunyai kelebihan lebih terang dan 

hemat energi. Dari LED tersebut mempunyai banyak tegangan kerja untuk bisa 

menyalakan sebuah pilot lamp.  

1. 24 Volt AC atau DC 

2. 110 sampai 120 Volt AC   

3. 230 sampai 240 Volt AC   

2.6 Stop Kontak  

 Stop kontak merupakansuatu komponen material instalasi listrik yang 

berfungsi sebagai penghubung muara antara arus listrik dengan peralatan 

listrik. Agar alat listrik dengan stop kontak bisa terhubung, maka kabel dan 

steker dibutuhkan atau colokan yang nantinya akan ditancapkan pada stop 

kontak. (Fadli, Muhammad and Fitriani, 2021) 

 

Gambar 2. 8 Stop Kontak 

(Sumber: https://www.rumah.com/panduan-properti/fungsi-stop-kontak-83837) 

2.7 SoftWare Arduino IDE  

 Arduino IDE adalah perangkat lunak yang berperan sangat penting dalam 

pemrograman mikrokontroler, kompilasi biner, dan pemuatan memori. Selain 

banyaknya modul pendukung (sensor, display, reader, dll.), Arduino telah 

menjadi platform yang menjadi pilihan banyak profesional. Salah satu alasan 

mengapa Arduino begitu diminati banyak orang adalah karena bersifat open 

source, baik perangkat keras maupun perangkat lunak. Skema Arduino gratis 

untuk semua orang. Anda bebas mengunggah desain, membeli komponen, 

https://www.rumah.com/panduan-properti/fungsi-stop-kontak-83837
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membuat PCB, dan merakit sendiri tanpa membayar pabrikan Arduino. 

Demikian juga Arduino IDE dapat diunduh secara gratis dan diinstal di 

komputer Anda. Kami harus berterima kasih kepada tim Arduino karena telah 

bermurah hati berbagi kemewahan kerja keras dengan semua orang. Secara 

pribadi, saya kagum dengan kualitas tinggi dan desain canggih dari perangkat 

keras Arduino, bahasa pemrograman, dan IDE. (Mukrimaa et al., 2022) 

 

Gambar 2. 9 Software Arduino IDE 

(Sumber: Dokumentasi Pribadi) 
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BAB III 

PERENCANAAN DAN REALISASI 

3.1 Rancangan Alat 

 Dalam penerapan sistem kontrol peralatan listrik rumah, perangkat 

lunak yang digunakan adalah Arduino IDE. Arduino IDE merupakan 

perangkat lunak open source yang digunakan untuk menulis kode program 

dalam bahasa C. Kode program tersebut ditanamkan pada mikrokontroler 

NodeMCU ESP8266. Sebelum beroperasi, sistem kontrol lampu melakukan 

pemeriksaan koneksi jaringan internet dan koneksi ke MQTT. Setelah 

terhubung ke jaringan / host MQTT, sistem kontrol lampu siap digunakan. 

 Untuk merealisasikan alat ini membutuhkan perancangan perangkat 

keras (hardware) dan perangkat lunak (software) untuk mendukung 

pembuatannya. Merancang alat terdiri dari 7 bagian: deskripsi, desain, cara 

kerja, spesifikasi hardware, software, diagram blok, dan flowchart. 

 

3.1.1 Deskripsi Alat 

Tabel 3. 1 Deskripsi sistem 

Nama Alat : 

Penerapan Sistem Kendali Peralatan Listrik   Rumah 

Berbasis NodeMCU ESP8266 Menggunakan 

Perintah Suara. 

 

Fungsi Alat : 

Membuat sistem kontrol peralatan listrik dirumah 

yang bisa dinyalakan atau dimatikan dengan perintah 

suara dan monitoring tegangan,arus dan frekuensi 

listrik dari jarak jauh menggunakan teknologi IoT. 

 

Nama Sub Sistem : 

Penerapan Kinerja Sistem Kontrol Peralatan Listrik 

Rumah Berbasis NodeMCU ESP8266. 

 

Fungsi Subsistem : 

Tujuan dari penelitian ini yaitu untuk membuat sistem 

kontrol peralatan listrik rumah yang bisa dinyalakan 

atau dimatikan dengan suara menggunakan teknologi 

IoT berbasis NodeMCU ESP8266. 
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3.1.2 Desain Alat 

 Desain visualisasi alat yang dirancang dengan dimensi dapat dilihat 

pada Tabel 3.1. alat yang diracang memiliki 2 bagian yaitu miniatur rumah 

sebagai sistem output peralatan listrik dan box panel sebagai tempat 

komponen listrik. 

 

Tabel 3. 2 Dimensi Alat 

NAMA Bahan Dimensi (cm) 

Miniatur Rumah Akrilik 24x50  

Box Panel Plat dan cat powder coating 35 x 25 x 15 

 

 

Gambar 3. 1 Visualisasi desain alat 

(Sumber: Dokumentasi Pibadi) 
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3.1.3 Spesifikasi Alat 

 

Gambar 3. 2 Bentuk Fisik Alat 

  

 Penerapan Sistem Kendali Peralatan Listrik Rumah Berbasis 

NodeMCU ESP8266 Menggunakan Perintah Suara berbentuk seperti 

Gambar 3.2. yaitu rancang bangun yang terdiri dari Sensor PZEM, 

NodeMCU ESP8266, Relay 4 Channel, Power Supply Mini 3.3V – 5V,  dan 

Adapter 12V DC. 

1. Bentuk Fisik 

Tabel 3. 3 Bentuk Fisik 

Ukuran Prototype Rumah : 50× 50 × 24 cm (p × l × t) 

Tebal Bahan  : 3 – 4 mm  

Warna  : Putih Susu dan Transparan  

Bahan    : Akrilik  

Ukuran Panel : 25× 15 × 35 cm  
Tebal bahan  : 2 mm 

Warna  : Abu - Abu 

Bahan  : Besi 

Berat Keseluruhan : ± 4 kg  
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2. Spesifikasi Hardware  

Tabel 3. 4 Modul/Komponen Lainnya 

Nama Jenis 
Tegangan Input 

(VDC) 
Jumlah 

Mikrokontroller Node MCU8266 3.3 1 

Sensor 

Tegangan 
Sensor PZEM 3 - 5.5 1 

Relay 
Modul Relay 

4Channel 
5 1 

Power Supply 

Pilot Lamp 

 

Tombol 

Emergency 

 

MCB 

Adaptor 12V 

Pilot Lamp Led 

22mm 220V AC 

220V AC 

Tombol Emergency  

Stop 22mm 

MCB 4 A mpere 

12 

- 

 

- 

 

- 

 

1 

2 

 

1 

 

1 

 

3. Spesifikasi Software 

 Penerapan sistem kendali peralatan listrik ini menggunakan 

software Arduino Integrated Develoment Environment (IDE). 

 
Tabel 3. 5 Menu Arduino IDE 

Nama 

Menu 
Sub Menu 

File 
New, Open recent, sketchbook, example, close, save, save 

as, page setup, print, preferences, dan quit 

Edit 

Undo, redo, cut, copy, copy for forum, copy as HTML, 

paste, select all, comment/all comment, increase/decrease 

indent, find, find next, dan find previous. 

Sketch 

Verify/compile, upload, upload using programmer, export 

compiled binary, show sketch folder, include library, dan 

add file. 
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Tools 
Auto format, archive sketch, fix encoding & reload, serial 

monitor, board, port, programmer, dan burn bootloader 

Help 

Getting started, environment, troubleshooting, reference, 

about Arduino, find in reference, frequently asked question, 

dan visit Arduino.cc. 

 

3.1.4 Cara Kerja Menggunakan Perintah Suara 

 Cara menggunakan peralatan listrik rumah dengan perintah suara 

melalui MIT APP Iventor: 

1. Hubungkan kabel power ke sumber 220V. 

2. Setelah alat terhubung pastikan lampu indikator warna hijau menyala, 

apabila lampu indikator merah menyala, menandakan alat belum bekerja. 

3. Lalu, hidupkan MCB 1 phase dan pastikan lampu indikator hijau menyala, 

menandakan alat sudah bekerja. 

4. Buka aplikasi, kemudian masukkan username dan password. Apabila 

belum punya akun, daftar terlebih dahulu. Ketika sudah login screen akan 

pindah menuju screen menu. 

5. Kemudian di screen menu kita dapat mengontrol dan memonitoring 

peralatan listrik rumah. ucapkan perintah “Nyalakan dan Matikan Lampu 

/ lainnya” untuk menyalakan dan mematikan lampu atau peralatan listrik 

rumah lainnya. 

6. Buka Software MIT APP Inventor pada Andorid lalu pada tampilan 

aplikasi terdapat monitoring tegangan, arus, dan daya serta indikator 

tombol on dan off pada peralatan listrik rumah. 

7. Pada kondisi darurat tekan tombol emergency untuk mematikan semua 

sistem peralatan listrik rumah.  
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3.1.5 Blok Diagram Keseluruhan Alat 

 

Gambar 3. 3 Blok Diagram Keseluruhan alat 

Sistem Kendali Peralatan Listrik Rumah Berdasarkan blok diagram yang 

ada di Gambar 3.3 dapat diketahui bahwa : 

Alur kerja dari blok diagram pada Gambar 3.3 bahwa dalam perancangan alat 

kendali peralatan listrik rumah berbasis modul NodeMCU ESP8266 

memerlukan pasokan daya listrik sebesar 5V DC dari adaptor 5V DC yang 

bersumber dari PLN. Lalu pada rangkaian pengaman berfungsi sebagai 

proteksi apabila terjadi trouble pada salah satu beban yang terdapat pada 

modul relay maupun pada adaptor 5V. Blok input terdiri dari aplikasi MIT 

APP Inventor dan MQTT sebagai host untuk penghubung dari MIT APP 

Inventor dan NodeMCU ESP8266. Aplikasi MIT APP Inventor berperan 

sebagai input untuk mengontrol peralatan listrik rumah. Pada blok proses 

sensor PZEM berperan untuk membaca nilai tegangan, arus, daya, energi 

pada beban dan dapat dimonitoring melalui aplikasi MIT APP Inventor, 

sedangkan modul NodeMCU ESP8266 yang telah terhubung ke internet dan 

host milik MQTT akan menerima data perintah ON dan OFF yang dikirim 

oleh aplikasi MIT APP Inventor. Data perintah tersebut kemudian digunakan 
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untuk menentukan kondisi ON atau OFF yang diteruskan ke modul relay. 

Kondisi ON atau OFF pada beban ditentukan oleh relay yang menutup NC 

(Normally Close) atau membuka NO (Normally Open) yang mana akan 

menghidupkan dan menyalakan beban sesuai kontrol yang diberikan. Beban 

membutuhkan supply daya sebesar 220V AC.  

1. Blok Input 

 Pada blok input kunci kesetabilan dan kecepatan internet sangat 

berperan penting pada aplikasi agar alat dapat berjalan dengan baik. 

Aplikasi MIT APP Inventor menjadi kontrol utama dari alat yang 

dibuat. MIT APP Inventor akan mengirimkan perintah ke host milik 

MQTT, MQTT berperan sebagai jembatan untuk NodeMCU ESP8266 

dapat terhubung dengan MIT APP Invenetor, agar dapat mengontrol 

modul NodeMCU ESP8266 dibutuhkan host, untuk host yang dipakai 

saat ini untuk publik. 

 

2. Blok Proses 

 Pada blok proses, komponen yang digunakan adalah modul 

NodeMCU ESP8266 dan sensor PZEM. Agar dapat mengoprasikan 

Board NodeMCU ESP8266 harus mendapat supply tegangan 5V DC 

melalui pin VIN yang telah disediakan. NodeMCU ESP8266 akan 

terhubung ke internet ketika, SSID (Service Set Identifier) yaitu berupa 

nama jaringan wifi dan Password sesuai dengan kode program yang 

telah di Flash kedalam Bord NodeMCUESP8266. Pada sensor PZEM 

memiliki kapasitas pengamanan sampai 100A. 

 

3. Blok Output 

 Pada blok output komponen yang dipakai yaitu modul relay dengan 

4 Chanel dan 4 beban berupa 2 buah lampu pijar 1 lampu tumblr dan 

2stop kontak  masing-masing 7W, 3W dan kipas 7W. Relay akan 

bekerja membuka (NO) atau menutup (NC) sesuai dengan kontrol suara 

maupun sentuhan pada aplikasi MIT APP Inventor. Relay terhubung 
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dengan pin pada modul NodeMCU ESP8266 yang sebelumnya telah 

diprogram dengan logika “1” yaitu ON dan logika “0” yaitu OFF.  

3.1.6 Flowchart Seluruh Sistem 

Flowchart cara kerja seluruh sistem yang telah dirancang terdapat pada Gambar 3.4 

berikut. 

 

 
Gambar 3. 4 Flowchart Seluruh Sistem 

 

3.2 Realisasi Alat 

 Realisasi Penerapan Sistem Kendali Peralatan Listrik Rumah Berbasis 

Penerapan Sistem Kendali Peralatan Listrik Rumah Berbasis Nodemcu 

ESP8266  Menggunakan Perintah Suara. Difokuskan pada Penerapan Kinerja 

Sistem Kontrol Peralatan Listrik Rumah Berbasis NodeMCU ESP8266. 

3.2.1 Perancangan Perangkat Keras 

 Pada perancangan alat pengendali peralatan listrik rumah perlu 

ditentukan dalam perancangannya. Seperti komponen supply daya, Board 

NodeMCU ESP8266 dan sensor PZEM sebagai rangkaian pada blok proses, 

rangkaian pada blok output berupa relay dan rangkaian pengaman.   
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 Lalu pada Gambar 3.2 terdiri dari rangkaian pengaman yaitu MCB 

(Miniatur Circuit Breaker), suplay daya berupa modul Breadboard MB 102 

12V DC ke 5V DC dan adaptor DC 220V AC ke 12V DC, rangkaian proses 

yaitu Board NodeMCU ESP8266, sensor ACS712, dan rangkian output 

berupa relay dengan 4 Chanel atau 4 output. 

 

Gambar 3. 5 Rangkaian Skematik Alat Secara Keseluruhan 

 Alur kerja dari rangkaian diatas dimulai dari PLN sebesar 220V AC lalu 

masuk ke MCB (Miniatur Circuit Breaker) fungsi MCB pada rangkaian ini 

adalah sebagai pengaman ketika terjadi Short Circuit, selanjutnya masuk ke 

emergency push button dikomponen ini terdapat dua kondisi dimana sifat 

emergency push button mempunyai NO (Normally Open) dan NC (Normally 

Close) jika tombol ditekan maka kondisi yang didapat yaitu NO, dimana 

kondisi ini akan mematikan semua sistem dan menyalakan Pilot Lamp Red 

yang pertanda bahwa sistem sedang OFF, lalu jika tombol tidak ditekan maka 

kondisi yang didapat yaitu NC, dimana kondisi ini akan menyalakan semua 

sistem dengan ditandai dengan Pilot Lamp Green yang pertanda bahwa sistem 

sedang ON, selanjutnya masuk menuju adaptor 12V DC pada komponen ini 

tegangan dan arusnya di ubah dari 220V AC menjadi 12V DC, selanjutnya 

masuk menuju modul 5V DC, pada komponen ini tegangan diturunkan dari 
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12V DC menjadi 5V DC dan pembagian tegangan atau VCC dan GND 

(Grounding) pada tiap-tiap komponen terjadi pada modul ini, pembagian 

pertama menuju sensor ACS712, komponen ini menerima tegangan sebesar 

5V DC, lalu pembagian kedua menuju Board NodeMCU ESP8266 pada pin 

VIN, komponen ini menerima tegangan 3.3V DC sampai 5V DC, lalu 

pembagian ketiga menuju modul relay, tegangan kerja modul ini hanya 

sebesar 5V DC.  

 

3.2.3 Flowchart Cara Kerja Sistem Perintah Suara 

 

      Pada Gambar 3.5 berupa blok alur kerja alat yang dibuat, yaitu perancangan alat 

kendali peralatan listrik rumah menggunakan Google Assistant. Tujuan dibuatnya 

blok tersebut agar memudahkan membaca alur kerja alat yang dibuat, berikut 

penjelasanya. 

 

Gambar 3. 6 Blok Cara Kerja Sistem Perintah Suara 
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Keterangan gambar : 

1. Dimulai dengan kondisi dimana ingin memulai sistem seperti menyambungkan 

kabel adaptor yang sudah di aliri listrik ke NodeMCU dan beberapa saat lampu pada 

NodeMCU berkedip 

2. NodeMCU menyiapkan sistem seperti menghubungkan ke internet, membaca 

kode program, dan mehubungkan ke prangkat android melalui data wifi yang 

dibacanya. 

3. NodeMCU mengizinkan untuk memberikan perintah suara melalui MIT APP 

Inventor. 

4. MIT APP Inventor memberi informasi ke MQTT untuk menyalakan dan 

mematikan lampu. 

5. MQTT memeriksa perintah dari MIT. 

7. Jika MQTT menerima perinta 1/nyala atau 0/mati yang sesuai dengan yang sudah 

dibuat pada MQTT maka MQTT akan mengonesikan ke kode program arduino 

yang ada pada NodeMCU untuk menyalakan dan mematikan lampu 

8. Tapi jika perintah yang diterima dari MIT salah atau tidak sesuai maka sistem 

akan menyuruh MQTT untuk memeriksa kembali perintah. 
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3.2.3 Inisialisasi Cara Kerja Sistem Perintah Suara  

 Berikut penjelasan mengenai cara kerja sistem perintah suara untuk 

menyalakan dan mematikan peralatan listrik rumah melalui “voice” pada MIT APP 

Inventor.  

                                                             

Gambar 3. 7 Menu Sistem Suara MIT APP Inventor 

 

 Tahap realisasi inisialisasi perintah suara dengan Arduino IDE, lalu 

pilih “Include Library” dan upload library agar terhubung ke MQTT. 

 

Gambar 3. 8 Menu Include Library Arduino IDE 

  

 



 

Politeknik Negeri Jakarta 

 Setelah library diupload, klik menu “Tools-Board-Board Manager”. 

Pastikan pilihan benar untuk Board NodeMCU ESP8266 

 

Gambar 3. 9 Menu Board ESP8266 Arduino IDE 

 

 Setelah memilih board, pilih port yang sudah tersedia pada Device 

Manager. 

 

Gambar 3. 10 Menu Serial Port Arduino IDE 
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 Kemudian masukan nama Wifi pada kolom kodingan yang akan 

diterima oleh NodeMCU ESP8266 dan masukan link server MQTT di kolom 

kodingan agar NodeMCU ESP8266 bisa berkomunikasi dengan MQTT 

 

Gambar 3. 11 Pemrograman Arduino IDE 

  

 Berikut inisialisasi pemrograman Arduino IDE untuk menyalakan dan 

mematikan peralatan listrik rumah menggunakan perintah suara 
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Gambar 3. 12 Pemrograman Arduino IDE 

 

 Perintah menyalakan dan mematikan peralatan listrik rumah melalui 

aplikasi MIT APP Inventor, sedangkan modul NodeMCU ESP8266 yang telah 

terhubung ke internet dan host milik MQTT akan menerima data perintah ON dan 

OFF yang dikirim oleh aplikasi MIT APP Inventor.  

 



 

Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

Gambar 3. 13 Menu Block MIT APP Inventor 

 Data perintah tersebut kemudian digunakan untuk menentukan kondisi 

ON atau OFF yang diteruskan ke modul relay. Kondisi ON atau OFF pada beban 

ditentukan oleh relay yang menutup NC (Normally Close) atau membuka NO 

(Normally Open) yang mana akan menghidupkan dan menyalakan beban sesuai 

kontrol yang diberikan. Beban membutuhkan supply daya sebesar 220V AC.
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BAB IV 

PEMBAHASAN 

4.1 Pengujian Alat 

 Pada bab ini dibahas secara keseluruhan mengenai pengujian dan 

analisis dari rancang bangun sistem kendali peralatan listrik rumah berbasis 

NodeMCU ESP8266 dengan menggunakan Voice. Pengujian dilakukan untuk 

mengetahui apakah alat yang telah dirancang dapat bekerja sesuai dengan 

tujuan penelitian. Berikut merupakan gambar dari hasil pembuatan alat, dapat 

dilihat pada Gambar 4.1 

 

Gambar 4. 1 Hasil Perancangan Alat Secara Keseluruhan 

 Perancangan alat ini memiliki fungsi sebagai pengganti produk saklar 

yang masih berupa tombol fisik yang ada pada dinding tembok maupun pada 

peralatan tersebut dengan kendala jarak dan waktu. Dengan latar belakang 

permasalahan tersebut pada penelitian ini dibuat sebuah alat dengan prinsip 

kerja yaitu mematikan dan menyalakan peralatan listrik di rumah dengan 

perintah suara, atau sentuhan tombol melalui aplikasi pada Smartphone dan 

juga dapat dimonitoring penggunaan arus dan daya dari jarak jauh. 
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Pengujian yang dilakukan pada alat ini berupa pengujian kontrol melalui 

perintah suara dengan aplikasi MIT APP IVENTOR, pengujian kontrol 

melalui sentuhan tombol dengan aplikasi MIT APP IVENTOR, pengujian 

jeda waktu respon pada beban dengan jarak perkilometer, pengujian 

pembacaan arus dan daya listrik pada sensor PZEM dan amper meter.  

4.1.1 Pengujian Kontrol Melalui Perintah Suara Dengan Aplikasi MIT APP    

 Inventor 

 Pengujian kontrol dengan perintah suara ini dilakukan untuk menguji 

tingkat keberhasilan fungsi dari sistem kontrol yang telah dibuat. Kontrol 

perintah suara menggunakan aplikasi MIT APP Iventor yang sudah tersedia 

pada Smartphone Android dan dimanfaatkan untuk mengontrol lampu, 

kipas angin. Berikut pada Gambar 4.2 merupakan hasil dari pengujian 

melalui aplikasi MIT APP Iventor. 

  

  

Gambar 4. 2 Screenshot Hasil Pengujian pada pada Aplikasi MIT APP Inventor dengan perintah 
suara 
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Tabel 4. 1 Hasil Uji Respon Waktu Tunda Kontrol pada Beban dengan ucapan yang sesuai dengan 

perintah suara dengan Aplikasi MIT APP Inventor 

No  

Perintah Suara Delay  

Waktu  

(Detik)  
Keterangan  

Kata Yang Terucap  Pesan Yang Diterima  

1  

Nyalakan Lampu 

Utama 
✅ 00,33 Lampu ON  

Matikan Lampu 

Utama 
✅ 00,33 Lampu OFF  

2  

Nyalakan Lampu 

Tidur 
✅ 01,17 Lampu ON  

Matikan Lampu Tidur ✅ 00,98 Lampu OFF  

3  

Nyalakan Kipas ✅ 01,70 Kipas ON  

Matikan Kipas ✅ 00,66 Kipas OFF  

4  

Nyalakan Stop 

Kontak 
✅ 01,25 

Stop Kontak 

ON  

Matikan Stop Kontak ✅ 01,11 
Stop Kontak 

OFF  

 Rata-rata  0,95   

 

 Pada Tabel 4.1 di atas merupakan tabel hasil uji coba untuk mengatahui 

lama waktu tunda untuk menghidupkan dan mematikan beban dengan 

menggunakan perintah suara Dengan Aplikasi MIT APP Inventor. Pada Tabel 

4.1, hasil rata-rata menghidupkan dan mematikan beban yaitu 01,76 detik, hal 

ini dikarenakan jaringan yang dipakai pada Android dan Board NodeMCU 

ESP8266 menggunakan jaringan yang sama berupa sinyal wifi. Semakin cepat 

koneksi internet maka semakin cepat juga respon Android dengan Board 

NodeMCU ESP8266.   

 Pada penelitian ini pengujian juga di lakukan dengan ucapan yang tidak 

sesuai dengan perintah, hal ini bertujuan apakah Board NodeMCU ESP8266 

merespon untuk menghidupkan beban sama halnya dengan menggunakan 
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ucapan yang sesuai dengan perintah suara melalui Aplikasi MIT APP Inventor. 

Gambar 4.3 adalah pengujian perintah suara dengan dengan ucapan yang tidak 

sesuai dengan perintah. 

 

 

 

Gambar 4. 3 Screenshot Hasil Pengujian pada Aplikasi MIT APP Inventor dengan ucapan 

yang tidak sesuai dengan perintah 

 Dari hasil pengujian di atas pada Gambar 4.3 menunjukan bahwa Board 

NodeMCU ESP8266 tidak merespon perintah suara dengan ucapan yang tidak 

sesuai dengan perintah, dikarenakan perintah tidak sesuai pada blok  

pemograman MIT APP Inventor, maka hal ini mengakibatkan tidak 

meresponnya Board NodeMCU ESP8266. Berikut pada Tabel 4.2 hasil 

pengujian menggunakan ucapan yang tidak sesuai dengan perintah. 
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Tabel 4. 1 Hasil Uji Respon Waktu Tunda Kontrol pada Beban dengan ucapan yang tidak 

sesuai dengan perintah 

No  

Perintah Suara Delay  

Waktu  

(Detik)  
Keterangan  

Kata Yang Terucap  Kata Yang Diterima  

1  

Nyalakan Lampu  

Utama 

Perintah tidak terdaftar 

-  Lampu OFF  

Matikan Lampu  

Utama 

Perintah tidak terdaftar 

-  Lampu OFF  

2  

Nyalakan Lampu  

Kamar  

Perintah tidak terdaftar 

-  Lampu OFF  

Matikan Lampu  

Kamar  

Perintah tidak terdaftar 

-  Lampu OFF  

3  

Nyalakan Kipas  

Perintah tidak terdaftar 

-  Kipas OFF  

Matikan Kipas  

Perintah tidak terdaftar 

-  Kipas OFF  
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 Dapat di lihat pada Tabel 4.2 merupakan hasil pengujian menggunakan 

dengan ucapan yang tidak sesuai dengan perintah, dikarenakan perintah tidak 

sesuai pada blok pemograman MIT APP Inventor, maka MIT APP Inventor 

akan merespond dengan kata “Perintah tidak terdaftar” dan beban tidak akan 

menyala.   

4.1.2  Pengujian Kontrol Melalui Sentuhan Tombol Dengan Aplikasi MIT 

 Pengujian kontrol dengan sentuhan tombol pada Android dilakukan 

untuk menguji tingkat keberhasilan fungsi dari sistem kontrol yang telah 

dibuat. Kontrol dengan sentuhan tombol menggunakan aplikasi MIT APP 

Inventor yang sudah tersedia pada Android dan dimanfaatkan untuk 

mengontrol lampu, kipas angin dan peralatan listrik lainnya. Gambar 4.1 

dan merupakan hasil dari pengujian melalui aplikasi MIT.  

   

4 

Nyalakan Stop 

Kontak 

Perintah tidak terdaftar 

- 

Stop 
Kontak 
OFF 

 

Matikan Stop 

Kontak 

Perintah tidak terdaftar 

- 

Stop 
Kontak 
OFF 
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Gambar 4. 4 Screenshot Hasil Pengujian pada Aplikasi MIT APP Inventor 

 Dilihat pada Gambar 4.4 diatas menunjukan jika tombol FAN ditekan 

indikator arus dan daya akan menampilkan nilai sesuai beban yang dinyalakan, 

begitupun ketika semua tombol lampu utama, lampu tidur, kipas, dan peralatan 

listrik lainnya di nyalakan bersamaan maka indikator arus dan daya juga 

menampilkan sesuai beban yang di nyalakan.  

Tabel 4. 2 Hasil Uji Respon Waktu Tunda Kontrol pada Beban di Dalam Rumah. 

No  

Perintah Sentuhan 

Tombol  

Aplikasi MIT APP 

Inventor 

Delay Waktu  

(Detik)  Keterangan  

1  

Lampu Utama ON  01,51 Lampu ON  

Lampu Utama OFF  01,45 Lampu OFF  

2  

Lampu Tidur ON  01,44 Lampu ON  

Lampu Tidur OFF  01,83 Lampu OFF  

3  

Kipas ON 01,65 Kipas ON  

Kipas OFF 01,77 Kipas OFF  

4  

Stop Kontak ON 02,82 Stop Kontak ON  

Stop Kontak OFF 01,60 Stop Kontak OFF  

 Rata-rata  01,76  
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4.1.3 Pengujian Kontrol Melalui Perintah Suara Dengan Provider Yang 

 Berbeda 

Tabel 4. 3 Hasil Uji Respon Waktu Tunda Kontrol pada Beban dengan ucapan yang sesuai dengan 

perintah suara dengan Aplikasi MIT APP Inventor 

No  

  

Perintah Sentuhan 

Tombol  

Aplikasi MIT APP 

Inventor 

Delay Waktu (Detik) 
Keterangan  

  

Tri Telkomsel 

1 
Lampu Utama ON 00,33 01,06 Lampu ON 

Lampu Utama OFF 00,33 01,09 Lampu ON 

2  

Lampu Tidur ON  01,17 01,16 Lampu ON  

Lampu Tidur OFF  00,98 01,40 Lampu OFF  

3  

Kipas ON 01,70 01,90 Kipas ON  

Kipas OFF 00,66 01,20 Kipas OFF  

4  

Stop Kontak ON 01,25 01,50 Stop Kontak 

ON  

Stop Kontak OFF 01,11 01,27 Stop Kontak 

OFF  

Rata-rata 0,95 01,33 
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4.1.4 Pengujian Kontrol Melalui Sentuhan Tombol Dengan Provider Yang 

 Berbeda 

Tabel 4. 4 Hasil Uji Respon Waktu Tunda Kontrol pada Beban di Dalam Rumah. 

No  

  

Perintah Sentuhan 

Tombol  

Aplikasi MIT APP 

Inventor 

Delay Waktu (Detik) 
Keterangan  

  

Tri Telkomsel 

1 
Lampu Utama ON 01,51 02,08 Lampu ON 

Lampu Utama OFF 01,45 02,19 Lampu ON 

2  

Lampu Tidur ON  01,44 02,09 Lampu ON  

Lampu Tidur OFF  01,83 02,40 Lampu OFF  

3  

Kipas ON 01,65 01,83 Kipas ON  

Kipas OFF 01,77 02,10 Kipas OFF  

4  

Stop Kontak ON 
02,82 

02,48 Stop Kontak 

ON  

Stop Kontak OFF 
01,60 

02,53 Stop Kontak 

OFF  

Rata-rata 01,76 02,49 

 

 

Pada Tabel 4.3 dan Tabel 4.4 di atas merupakan tabel hasil uji coba untuk 

mengatahui lama waktu tunda untuk menghidupkan dan mematikan beban 

dengan menggunakan perintah suara dan menggunakan sentuhan tombol 

melalui Aplikasi MIT APP Inventor dengam Provider yang berbeda. Pada 

Tabel 4.3 dan Tabel 4.4 hasil rata-rata menghidupkan dan memtikan beban 

yaitu dengan hasil yang berbeda, hal ini dikarenakan jaringan yang dipakai 

pada Android dan Board NodeMCU ESP8266 menggunakan jaringan yang 

sama berupa sinyal wifi. Semakin cepat koneksi internet maka semakin cepat 

juga respon Android dengan Board NodeMCU ESP8266.   
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Kesimpulan yang didapat berdasarkan hasil pengujian dan Analisa yaitu 

sebagai berikut: 

1. Mengintegrasikan modul WiFi NodeMCU ESP8266 dengan peralatan 

listrik di rumah agar peralatan tersebut dapat terhubung ke jaringan internet 

dan dikendalikan secara nirkabel. Proses ini melibatkan pengaturan koneksi 

WiFi pada modul NodeMCU, menghubungkan modul dengan peralatan 

listrik, dan mungkin mengembangkan aplikasi atau skrip yang 

memungkinkan pengendalian jarak jauh melalui internet. 

2. Mengendalikan peralatan listrik dirumah menggunakan Android pada 

aplikasi MIT APP Inventor melalui tombol yang tersedia di aplikasi dan 

melalui perintah suara. Pengendalian ini akan dilakukan dengan 

memanfaatkan platform pembuatan aplikasi MIT App Inventor dan 

melibatkan penggunaan tombol serta fitur pengenalan suara untuk 

memberikan kemudahan dan fleksibilitas dalam mengoperasikan peralatan 

listrik secara jarak jauh. 

5.2 Saran  

Adapun saran untuk pengembangan sistem Penerapan Sistem Kendali 

Peralatan Listrik Rumah Berbasis NODEMCU ESP8266 Menggunakan 

Perintah Suara ini yaitu: 

1. Alat ini masih bisa dikembangkan dari sisi desain maupun komponen yang 

digunakan.  

2. Lakukan perawatan atau pengecekan pada hardware dan software serta 

pastikan selalu dalam kodisi baik-baik saja agar alat siap digunakan 

kapanpun anda berada. 
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Lampiran 2  

Dokumentasi Alat 

 

   

  Tampak luar   Tampak dalam 

Gambar Lampiran  1 Foto Panel 

 

 

Gambar Lampiran  2 Foto Alat Keseluruhan 
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Lampiran 3  

Tampilan Kontrol dan Monitoring Aplikasi MIT APP Inventor 

 

Gambar Lampiran  3 Menu Utama Kontrol dan Monitoring  

 

Gambar Lampiran  4 Menu Daftar Akun 
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Gambar Lampiran  5 Menu Login 
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Lampiran 4  

Listing Program Arduino IDE 

/*  

  Untuk Wiring Sensor 

  PZEM - NodeMCU 

  RX - D5 (TX2) 

  TX - D6 (RX2) 

  5V - Vin 

  GND - GND 

 

  Pas mau upload program ke esp8266 cabut dulu esp8266 ke esp8266 

*/ 

#include <ESP8266WiFi.h> 

#include <PubSubClient.h> 

#include <PZEM004Tv30.h> 

#include <Wire.h> 

 

#define LAMPU_UTAMA_PIN 5 //D1 

#define LAMPU_TIDUR_PIN 2 //D4 

#define KIPAS_PIN 16 //D0 

#define STOP_KONTAK_PIN 4 //D2 

 

WiFiClient espClient; 

PubSubClient client(espClient); 

PZEM004Tv30 pzem(14, 12);  

 

// Update these with values suitable for your network. 

const char* ssid = "ini hotspot jadzlan";     

const char* password = "jadzlanmuzacky";     

const char* mqtt_server = "test.mosquitto.org"; 

const char* topic1 = "smartHome/voltage"; 

const char* topic2 = "smartHome/current"; 

const char* topic3 = "smartHome/power"; 

const char* topic4 = "smartHome/energy"; 

const char* topic5 = "smartHome/frequency"; 

const char* topic6 = "smartHome/pf"; 

const char* topic7 = "smartHome/bill"; 

 

String stringCurrent, stringVoltage, stringPower, stringEnergy, 

stringFrequency, stringPf, stringBill; 

float floatCurrent, floatVoltage, floatPower, floatEnergy, 

floatFrequency, floatPf, floatBill = 0.0; 

float tarifListrik = 1444.7; 

 

unsigned long previousMillis = 0;  
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const long interval = 2000; // interval pembacaan sensor pzem 

 

//===================== Fungsi konversi ke rupiah 

char buff[12]; 

 

void reverse(char *x, int begin, int end) 

{ 

  char c; 

  if (begin >= end) 

    return; 

  c          = *(x + begin); 

  *(x + begin) = *(x + end); 

  *(x + end)   = c; 

 

  reverse(x, ++begin, --end); 

} 

 

String rupiah(long a) { 

  String ans; 

  String n = String(a); 

  int count = 0; 

 

  for (int i = n.length() - 1; i >= 0; i--) { 

    ans += n[i]; 

    count++; 

    if (count == 3) { 

      ans += ('.'); 

      count = 0; 

    } 

  } 

  if (ans.length() % 4 == 0) 

  { 

    ans.remove(ans.length()-1, 1); 

  } 

  ans.toCharArray(buff, 12); 

  reverse (buff, 0, ans.length() - 1); 

  

  return String(buff); 

} 

 

//===================== Setup WiFi 

void setup_wifi() { 

  delay(10); 

   

  // We start by connecting to a WiFi network 

  Serial.println(); 

  Serial.print("Connecting to "); 
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  Serial.println(ssid); 

   

  WiFi.mode(WIFI_STA); 

  WiFi.begin(ssid, password); 

   

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

    Serial.print("."); 

    delay(100);   

  } 

   

  randomSeed(micros()); 

   

  Serial.println(""); 

  Serial.println("WiFi connected"); 

  Serial.println("IP address: "); 

  Serial.println(WiFi.localIP()); 

} 

 

//====================== fungsi callback  

void callback(char* topic, byte* payload, unsigned int length) { 

  Serial.print("Message arrived ["); 

  Serial.print(topic); 

  Serial.print("] "); 

 

  // Membaca berdasarkan topik 

  if(strcmp(topic, "lampu/utama") == 0){           // Kontrol lampu 

merah 

    if (payload[0] == '1'){ 

      digitalWrite(LAMPU_UTAMA_PIN, HIGH); 

      Serial.println("Lampu utama nyala"); 

    } else if (payload[0] == '0'){ 

      digitalWrite(LAMPU_UTAMA_PIN, LOW); 

      Serial.println("Lampu utama mati"); 

    } 

  } else if(strcmp(topic, "lampu/tidur") == 0){   // Kontrol lampu 

biru 

    if (payload[0] == '1'){ 

      digitalWrite(LAMPU_TIDUR_PIN, HIGH); 

      Serial.println("Lampu tidur nyala"); 

    } else if (payload[0] == '0'){ 

      digitalWrite(LAMPU_TIDUR_PIN, LOW); 

      Serial.println("Lampu tidur mati"); 

    } 

  } else if(strcmp(topic, "kipas") == 0){   // Kontrol lampu hijau 

    if (payload[0] == '1'){ 

      digitalWrite(KIPAS_PIN, HIGH); 

      Serial.println("kipas nyala"); 
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    } else if (payload[0] == '0'){ 

      digitalWrite(KIPAS_PIN, LOW); 

      Serial.println("kipas mati"); 

    } 

  } else if(strcmp(topic, "stop kontak") == 0){   // Kontrol lampu 

yellow 

    if (payload[0] == '1'){ 

      digitalWrite(STOP_KONTAK_PIN, HIGH); 

      Serial.println("stop kontak nyala"); 

    } else if (payload[0] == '0'){ 

      digitalWrite(STOP_KONTAK_PIN, LOW); 

      Serial.println("stop kontak mati"); 

    } 

  } 

   

} 

 

//======================= Fungsi reconnect 

void reconnect() { 

  // Loop until we're reconnected 

  while (!client.connected()) { 

    Serial.print("Attempting MQTT connection..."); 

    // Create a random client ID 

    String clientId = "ESP8266Client-"; 

    clientId += String(random(0xffff), HEX); 

    // Attempt to connect 

    if (client.connect(clientId.c_str())) { 

      Serial.println("connected"); 

       

      // ... and resubscribe 

      client.subscribe("lampu/utama"); 

      client.subscribe("kipas"); 

      client.subscribe("lampu/tidur"); 

      client.subscribe("stop kontak"); 

    } else { 

      Serial.print("failed, rc="); 

      Serial.print(client.state()); 

      Serial.println(" try again in 5 seconds"); 

      // Wait 5 seconds before retrying 

      delay(5000); 

    } 

  } 

} 

 

//======================= Fungsi setup 

void setup() { 

  pinMode(LAMPU_TIDUR_PIN, OUTPUT); 
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  pinMode(LAMPU_UTAMA_PIN, OUTPUT); 

  pinMode(KIPAS_PIN, OUTPUT); 

  pinMode(STOP_KONTAK_PIN, OUTPUT); 

   

  Serial.begin(9600); 

  setup_wifi(); 

  client.setServer(mqtt_server, 1883); 

  client.setCallback(callback); 

 

  // Memastikan semua lampu mati dulu 

  digitalWrite(2, HIGH); 

  digitalWrite(LAMPU_TIDUR_PIN, LOW); 

  digitalWrite(LAMPU_UTAMA_PIN, LOW); 

  digitalWrite(KIPAS_PIN, LOW); 

  digitalWrite(STOP_KONTAK_PIN, LOW); 

} 

 

//======================= Fungsi loop 

void loop() { 

  if (!client.connected()) { 

    reconnect(); 

  } 

   

  unsigned long currentMillis = millis(); // Menyimpan waktu 

sekarang 

   

      if (currentMillis - previousMillis >= interval) { 

        Serial.println("."); 

        previousMillis = currentMillis; 

     

        // Membaca dan mengirim nilai sensor pzem 

        floatVoltage = pzem.voltage(); 

        if( !isnan(floatVoltage) ){ 

          Serial.print("Voltage: "); Serial.print(floatVoltage); 

Serial.println("V"); 

        } else { 

          Serial.println("Error reading voltage"); 

        } 

 

        floatCurrent = pzem.current(); 

        if( !isnan(floatCurrent) ){ 

          Serial.print("Current: "); Serial.print(floatCurrent); 

Serial.println("A"); 

        } else { 

          Serial.println("Error reading current"); 

        } 
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        floatPower = pzem.power(); 

        if( !isnan(floatPower) ){ 

          Serial.print("Power: "); Serial.print(floatPower); 

Serial.println("W"); 

        } else { 

          Serial.println("Error reading power"); 

        } 

 

        floatEnergy = pzem.energy(); 

        if( !isnan(floatEnergy) ){ 

          Serial.print("Energy: "); Serial.print(floatEnergy,3); 

Serial.println("kWh"); 

        } else { 

          Serial.println("Error reading energy"); 

        } 

 

        floatFrequency = pzem.frequency(); 

        if( !isnan(floatFrequency) ){ 

          Serial.print("Frequency: "); Serial.print(floatFrequency, 

1); Serial.println("Hz"); 

        } else { 

          Serial.println("Error reading frequency"); 

        } 

 

        floatPf = pzem.pf(); 

        if( !isnan(floatPf) ){ 

          Serial.print("PF: "); Serial.println(floatPf); 

        } else { 

          Serial.println("Error reading power factor"); 

        } 

 

        Serial.println(); 

 

        floatBill = floatEnergy * tarifListrik; 

         

        stringVoltage = String(floatVoltage); 

        stringCurrent = String(floatCurrent); 

        stringPower = String(floatPower); 

        stringEnergy = String(floatEnergy,3); 

        stringFrequency = String(floatFrequency); 

        stringPf = String(floatPf); 

        //stringBill = String(floatBill,2); 

        stringBill = rupiah(floatBill);   

         

        byte arrSizeVoltage = stringVoltage.length() + 1; 

        byte arrSizeCurrent = stringCurrent.length() + 1; 

        byte arrSizePower = stringPower.length() + 1; 
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        byte arrSizeEnergy = stringEnergy.length() + 1; 

        byte arrSizeFrequency = stringFrequency.length() + 1; 

        byte arrSizePf = stringPf.length() + 1; 

        byte arrSizeBill = stringBill.length() + 1; 

     

        char voltage[arrSizeVoltage]; 

        char current[arrSizeCurrent]; 

        char power[arrSizePower]; 

        char energy[arrSizeEnergy]; 

        char frequency[arrSizeFrequency]; 

        char pf[arrSizePf]; 

        char bill[arrSizePf]; 

 

        stringVoltage.toCharArray(voltage, arrSizeVoltage); 

        stringCurrent.toCharArray(current, arrSizeCurrent); 

        stringPower.toCharArray(power, arrSizePower); 

        stringEnergy.toCharArray(energy, arrSizeEnergy); 

        stringFrequency.toCharArray(frequency, arrSizeFrequency); 

        stringPf.toCharArray(pf, arrSizePf); 

        stringBill.toCharArray(bill, arrSizeBill); 

         

        client.publish(topic1, voltage); 

        client.publish(topic2, current); 

        client.publish(topic3, power); 

        client.publish(topic4, energy); 

        client.publish(topic5, frequency); 

        client.publish(topic6, pf); 

        client.publish(topic7, bill); 

  } 

 

  client.loop(); 

} 
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Lampiran 5  

SOP Penggunaan Penerapan Sistem Kendali Peralatan Listrik Rumah 

Berbasis NODEMCU ESP8266 Menggunakan Perintah Suara 

 

Gambar Lampiran  6 SOP Penggunaan Alat 
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Lampiran 6  

POSTER Penerapan Sistem Kendali Peralatan Listrik Rumah Berbasis 

NODEMCU ESP8266 Menggunakan Perintah Suara 

 

Gambar Lampiran  7 POSTER Alat 


