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Abstrak 

Perkembangan teknologi yang pesat telah mendorong manusia untuk mencari cara 

yang lebih efisien dalam menjalani kehidupan sehari-hari. Salah satu aspek yang 

terkena dampak adalah tempat tinggal, di mana muncul ide untuk mengembangkan 

konsep rumah pintar atau SmartHome. Fungsi dari SmartHome untuk mengontrol 

peralatan listrik rumah  dan sensor PZEM untuk memantau tegangan, arus, daya, 

dan energi yang dikonsumsi oleh peralatan listrik di dalam rumah melalui ponsel. 

Aplikasi MIT APP Inventor berkomunikasi dengan NodeMCU ESP8266 melalui 

MQTT (Message Queuing Telemetry Transport) Aplikasi akan menampilkan 

informasi kepada pengguna dan juga mampu menghitung perkiraan tagihan listrik 

berdasarkan konsumsi peralatan. Pembacaan sensor PZEM dapat ditampilkan 

pada aplikasi mendapatkan nilai error sebesar 1,5% dan delay pada kontrol 

peralatan listrik rumah 1,76 detik untuk provider Tri dan 2,49 detik untuk provider 

Telkomsel. Selama operasional sistem berjalan tanpa kendala, aplikasi ini berjalan 

secara mulus. Aplikasi MIT APP Inventor sangat tergantung pada kecepatan 

internet, sedangkan jarak tidak mempengaruhi karena komunikasi secara online 

antara NodeMCU ESP8266 dengan aplikasi MIT APP Inventor tetap berjalan 

lancar selama tidak ada gangguan dalam koneksi jaringan internet. 

 

Kata Kunci: Aplikasi, MIT App Inventor, MQTT, Jaringan Internet, PZEM, Node 

MCU ESP8266 
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Abstract 

The rapid development of technology has driven humans to seek more efficient ways 

to go about their daily lives. One aspect that has been impacted is housing, where 

the idea of developing the concept of a smart home has emerged. The function of a 

smart home is to control household electrical appliances and PZEM sensors to 

monitor voltage, current, power, and energy consumed by electrical appliances 

within the house through a mobile phone. The MIT APP Inventor application 

communicates with the NodeMCU ESP8266 via MQTT (Message Queuing 

Telemetry Transport). The application will display information to the user and also 

be capable of estimating the electricity bill based on appliance consumption. 

Readings from the PZEM sensor can be displayed on the application, obtaining an 

error value of 1.5% and a delay in controlling household electrical appliances of 

1.76 seconds for the Tri provider and 2.49 seconds for the Telkomsel provider. As 

long as the operational system runs without issues, this application runs smoothly. 

The MIT APP Inventor application is highly dependent on internet speed, while 

distance does not affect it because online communication between the NodeMCU 

ESP8266 and the MIT APP Inventor application continues to function smoothly as 

long as there are no disruptions in the internet connection. 

 

Keywords: Application, MIT App Inventor, MQTT, Internet Network, PZEM, Node 

MCU ESP8266 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 Seperti yang umumnya dipahami, perkembangan teknologi yang pesat 

telah mendorong manusia untuk mencari cara-cara yang lebih efisien dalam 

menjalani kehidupan sehari-hari. Salah satu aspek yang terkena dampak 

adalah tempat tinggal, di mana muncul ide untuk mengembangkan konsep 

rumah pintar atau SmartHome. SmartHome ini memiliki sistem yang 

memungkinkan pengendalian berbagai perangkat elektronik di dalamnya, 

seperti lampu dan kipas angin, dengan tujuan untuk memberikan 

kenyamanan, efisiensi energi, keamanan, dan kemudahan bagi penghuninya. 

Dalam konteks ini, popularitas konsep SmartHome sedang mengalami 

peningkatan yang signifikan. 

 Salah satu fungsi utama dari SmartHome adalah monitoring, yang dapat 

dilakukan melalui berbagai jenis sensor. Sebagai contoh, sensor PZEM dapat 

digunakan untuk memantau tegangan, arus, daya, dan energi yang dikonsumsi 

oleh peralatan listrik di dalam rumah. Penelitian ini bertujuan untuk 

mengimplementasikan konsep SmartHome menggunakan NodeMCU 

ESP8266 dan sensor PZEM. Dalam sistem ini, informasi yang dihasilkan oleh 

sensor PZEM akan di-subscribe oleh protokol MQTT (Message Queuing 

Telemetry Transport) dan kemudian di-publish ke aplikasi MIT APP Inventor. 

Ketika sensor mendeteksi perubahan tegangan, arus, daya, atau energi pada 

peralatan listrik, aplikasi akan menampilkan informasi ini kepada pengguna 

dan juga mampu menghitung perkiraan tagihan listrik berdasarkan konsumsi 

peralatan. 

 Pada optimalisasi ini menggunakan sensor PZEM dalam memantau 

konsumsi daya listrik pada sistem pengendalian peralatan listrik rumah. Alat 

ukur listrik ini, yang berbasis mikrokontroler NodeMCU ESP8266, 

menggunakan sensor PZEM yang dikenal akan ketepatannya dalam 

mengukur arus AC (Alternating Current) atau DC (Direct Current). Sensor 
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ini telah banyak digunakan dalam industri, otomotif, dan sistem komunikasi 

sebagai alat untuk mengendalikan motor, mendeteksi beban listrik, mengelola 

sumber daya dengan mode-switched power supplies, dan melindungi 

peralatan dari beban berlebih. 

1.2 Perumusan masalah 

Berdasarkan latar belakang, Adapun rumusan masalah yang akan diterapkan 

yaitu: 

1) Bagaimana cara membuat aplikasi kontrol dan monitoring berbasis MIT 

APP Inventor? 

2) Bagaimana prinsip kerja sistem aplikasi kontrol dan monitoring berbasis 

MIT APP Inventor? 

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan yang ingin dicapai yaitu: 

1) Membuat, merancang dan menerapkan sistem aplikasi kontrol dan 

monitoring berbasis MIT APP Inventor. 

2) Memahami prinsip kerja sistem aplikasi kontrol dan monitoring berbasis  

MIT APP Inventor. 

1.4 Luaran 

a. Bagi Lembaga Pendidikan 

Menerapkan pengalaman dan teori yang didapat dari hasil peneltian 

kedalam prototype secara nyata dalam menyelesaikan sistem aplikasi 

kontrol dan monitoring berbasis MIT APP Inventor. Dengan 

mempertimbangkan waktu, manfaat, implementasi sistem dan tingkat 

penyelesaian. 

b. Bagi Mahasiswa 

 Laporan Tugas Akhir 

 Draft Hak Cipta 

 Prototype Alat 

 Poster 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Kesimpulan yang didapat berdasarkan hasil pengujian dan Analisa yaitu 

sebagai berikut: 

1. Membuat Aplikasi melalui MIT APP Inventor dengan cara menggunakan 

blok-blok logika untuk mengatur bagaimana aplikasi merespon interaksi 

pengguna dan berkomunikasi dengan perangkat atau sistem yang 

dikendalikan dimonitor. 

2. Prinsip sistem aplikasi kontrol dan monitoring berbasis MIT APP Inventor 

adalah menggabungkan antarmuka yang mudah diakses oleh pengguna 

dengan logika pengontrolan dan pemantauan yang baik. 

3. Aplikasi berkomunikasi dengan MQTT broker dengan men-subscribe dan 

publish ke NodeMCU ESP8266. 

5.2 Saran  

Adapun saran untuk pengembangan sistem Penerapan Sistem Kendali 

Peralatan Listrik Rumah Berbasis NodeMCU ESP8266 Menggunakan Perintah 

Suara ini yaitu: 

1. Alat ini masih bisa dikembangkan dari sisi desain aplikasi maupun 

komponen yang digunakan.  

2. Lakukan perawatan atau pengecekan pada hardware dan software serta 

pastikan selalu jaringan dalam kodisi baik-baik saja agar alat siap 

digunakan. 
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Lampiran 3 

Tampilan Kontrol dan Monitoring Aplikasi MIT APP Inventor  

       Screen Login Screen Daftar Akun              
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Gambar Lampiran 3 halaman aplikasi 

 

 

 

 



 
 

xvi 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

Lampiran 4 

Blok Aplikasi MIT APP Inventor 
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Gambar Lampiran 4 Screen Block MIT APP Inventor 
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Lampiran 5 

Listing Program Arduino IDE 

/*  

  Untuk Wiring Sensor 

  PZEM - NodeMCU 

  RX - D5 (TX2) 

  TX - D6 (RX2) 

  5V - Vin 

  GND - GND 

 

  Pas mau upload program ke esp8266 cabut dulu esp8266 ke esp8266 

*/ 

#include <ESP8266WiFi.h> 

#include <PubSubClient.h> 

#include <PZEM004Tv30.h> 

#include <Wire.h> 

 

#define LAMPU_UTAMA_PIN 5 //D1 

#define LAMPU_TIDUR_PIN 2 //D4 

#define KIPAS_PIN 16 //D0 

#define STOP_KONTAK_PIN 4 //D2 

 

WiFiClient espClient; 

PubSubClient client(espClient); 

PZEM004Tv30 pzem(14, 12);  

 

// Update these with values suitable for your network. 

const char* ssid = "ini hotspot jadzlan";     

const char* password = "jadzlanmuzacky";     

const char* mqtt_server = "test.mosquitto.org"; 

const char* topic1 = "smartHome/voltage"; 

const char* topic2 = "smartHome/current"; 

const char* topic3 = "smartHome/power"; 

const char* topic4 = "smartHome/energy"; 

const char* topic5 = "smartHome/frequency"; 

const char* topic6 = "smartHome/pf"; 

const char* topic7 = "smartHome/bill"; 

 

String stringCurrent, stringVoltage, stringPower, stringEnergy, 

stringFrequency, stringPf, stringBill; 

float floatCurrent, floatVoltage, floatPower, floatEnergy, 

floatFrequency, floatPf, floatBill = 0.0; 

float tarifListrik = 1444.7; 

 

unsigned long previousMillis = 0;  
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const long interval = 2000; // interval pembacaan sensor pzem 

 

//===================== Fungsi konversi ke rupiah 

char buff[12]; 

 

void reverse(char *x, int begin, int end) 

{ 

  char c; 

  if (begin >= end) 

    return; 

  c          = *(x + begin); 

  *(x + begin) = *(x + end); 

  *(x + end)   = c; 

 

  reverse(x, ++begin, --end); 

} 

 

String rupiah(long a) { 

  String ans; 

  String n = String(a); 

  int count = 0; 

 

  for (int i = n.length() - 1; i >= 0; i--) { 

    ans += n[i]; 

    count++; 

    if (count == 3) { 

      ans += ('.'); 

      count = 0; 

    } 

  } 

  if (ans.length() % 4 == 0) 

  { 

    ans.remove(ans.length()-1, 1); 

  } 

  ans.toCharArray(buff, 12); 

  reverse (buff, 0, ans.length() - 1); 

  

  return String(buff); 

} 

 

//===================== Setup WiFi 

void setup_wifi() { 

  delay(10); 

   

  // We start by connecting to a WiFi network 

  Serial.println(); 

  Serial.print("Connecting to "); 



 
 

xx 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

  Serial.println(ssid); 

   

  WiFi.mode(WIFI_STA); 

  WiFi.begin(ssid, password); 

   

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

    Serial.print("."); 

    delay(100);   

  } 

   

  randomSeed(micros()); 

   

  Serial.println(""); 

  Serial.println("WiFi connected"); 

  Serial.println("IP address: "); 

  Serial.println(WiFi.localIP()); 

} 

 

//====================== fungsi callback  

void callback(char* topic, byte* payload, unsigned int length) { 

  Serial.print("Message arrived ["); 

  Serial.print(topic); 

  Serial.print("] "); 

 

  // Membaca berdasarkan topik 

  if(strcmp(topic, "lampu/utama") == 0){           // Kontrol lampu 

merah 

    if (payload[0] == '1'){ 

      digitalWrite(LAMPU_UTAMA_PIN, HIGH); 

      Serial.println("Lampu utama nyala"); 

    } else if (payload[0] == '0'){ 

      digitalWrite(LAMPU_UTAMA_PIN, LOW); 

      Serial.println("Lampu utama mati"); 

    } 

  } else if(strcmp(topic, "lampu/tidur") == 0){   // Kontrol lampu 

biru 

    if (payload[0] == '1'){ 

      digitalWrite(LAMPU_TIDUR_PIN, HIGH); 

      Serial.println("Lampu tidur nyala"); 

    } else if (payload[0] == '0'){ 

      digitalWrite(LAMPU_TIDUR_PIN, LOW); 

      Serial.println("Lampu tidur mati"); 

    } 

  } else if(strcmp(topic, "kipas") == 0){   // Kontrol lampu hijau 

    if (payload[0] == '1'){ 

      digitalWrite(KIPAS_PIN, HIGH); 

      Serial.println("kipas nyala"); 
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    } else if (payload[0] == '0'){ 

      digitalWrite(KIPAS_PIN, LOW); 

      Serial.println("kipas mati"); 

    } 

  } else if(strcmp(topic, "stop kontak") == 0){   // Kontrol lampu 

yellow 

    if (payload[0] == '1'){ 

      digitalWrite(STOP_KONTAK_PIN, HIGH); 

      Serial.println("stop kontak nyala"); 

    } else if (payload[0] == '0'){ 

      digitalWrite(STOP_KONTAK_PIN, LOW); 

      Serial.println("stop kontak mati"); 

    } 

  } 

   

} 

 

//======================= Fungsi reconnect 

void reconnect() { 

  // Loop until we're reconnected 

  while (!client.connected()) { 

    Serial.print("Attempting MQTT connection..."); 

    // Create a random client ID 

    String clientId = "ESP8266Client-"; 

    clientId += String(random(0xffff), HEX); 

    // Attempt to connect 

    if (client.connect(clientId.c_str())) { 

      Serial.println("connected"); 

       

      // ... and resubscribe 

      client.subscribe("lampu/utama"); 

      client.subscribe("kipas"); 

      client.subscribe("lampu/tidur"); 

      client.subscribe("stop kontak"); 

    } else { 

      Serial.print("failed, rc="); 

      Serial.print(client.state()); 

      Serial.println(" try again in 5 seconds"); 

      // Wait 5 seconds before retrying 

      delay(5000); 

    } 

  } 

} 

 

//======================= Fungsi setup 

void setup() { 

  pinMode(LAMPU_TIDUR_PIN, OUTPUT); 
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  pinMode(LAMPU_UTAMA_PIN, OUTPUT); 

  pinMode(KIPAS_PIN, OUTPUT); 

  pinMode(STOP_KONTAK_PIN, OUTPUT); 

   

  Serial.begin(9600); 

  setup_wifi(); 

  client.setServer(mqtt_server, 1883); 

  client.setCallback(callback); 

 

  // Memastikan semua lampu mati dulu 

  digitalWrite(2, HIGH); 

  digitalWrite(LAMPU_TIDUR_PIN, LOW); 

  digitalWrite(LAMPU_UTAMA_PIN, LOW); 

  digitalWrite(KIPAS_PIN, LOW); 

  digitalWrite(STOP_KONTAK_PIN, LOW); 

} 

 

//======================= Fungsi loop 

void loop() { 

  if (!client.connected()) { 

    reconnect(); 

  } 

   

  unsigned long currentMillis = millis(); // Menyimpan waktu 

sekarang 

   

      if (currentMillis - previousMillis >= interval) { 

        Serial.println("."); 

        previousMillis = currentMillis; 

     

        // Membaca dan mengirim nilai sensor pzem 

        floatVoltage = pzem.voltage(); 

        if( !isnan(floatVoltage) ){ 

          Serial.print("Voltage: "); Serial.print(floatVoltage); 

Serial.println("V"); 

        } else { 

          Serial.println("Error reading voltage"); 

        } 

 

        floatCurrent = pzem.current(); 

        if( !isnan(floatCurrent) ){ 

          Serial.print("Current: "); Serial.print(floatCurrent); 

Serial.println("A"); 

        } else { 

          Serial.println("Error reading current"); 

        } 
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        floatPower = pzem.power(); 

        if( !isnan(floatPower) ){ 

          Serial.print("Power: "); Serial.print(floatPower); 

Serial.println("W"); 

        } else { 

          Serial.println("Error reading power"); 

        } 

 

        floatEnergy = pzem.energy(); 

        if( !isnan(floatEnergy) ){ 

          Serial.print("Energy: "); Serial.print(floatEnergy,3); 

Serial.println("kWh"); 

        } else { 

          Serial.println("Error reading energy"); 

        } 

 

        floatFrequency = pzem.frequency(); 

        if( !isnan(floatFrequency) ){ 

          Serial.print("Frequency: "); Serial.print(floatFrequency, 

1); Serial.println("Hz"); 

        } else { 

          Serial.println("Error reading frequency"); 

        } 

 

        floatPf = pzem.pf(); 

        if( !isnan(floatPf) ){ 

          Serial.print("PF: "); Serial.println(floatPf); 

        } else { 

          Serial.println("Error reading power factor"); 

        } 

 

        Serial.println(); 

 

        floatBill = floatEnergy * tarifListrik; 

         

        stringVoltage = String(floatVoltage); 

        stringCurrent = String(floatCurrent); 

        stringPower = String(floatPower); 

        stringEnergy = String(floatEnergy,3); 

        stringFrequency = String(floatFrequency); 

        stringPf = String(floatPf); 

        //stringBill = String(floatBill,2); 

        stringBill = rupiah(floatBill);   

         

        byte arrSizeVoltage = stringVoltage.length() + 1; 

        byte arrSizeCurrent = stringCurrent.length() + 1; 

        byte arrSizePower = stringPower.length() + 1; 
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        byte arrSizeEnergy = stringEnergy.length() + 1; 

        byte arrSizeFrequency = stringFrequency.length() + 1; 

        byte arrSizePf = stringPf.length() + 1; 

        byte arrSizeBill = stringBill.length() + 1; 

     

        char voltage[arrSizeVoltage]; 

        char current[arrSizeCurrent]; 

        char power[arrSizePower]; 

        char energy[arrSizeEnergy]; 

        char frequency[arrSizeFrequency]; 

        char pf[arrSizePf]; 

        char bill[arrSizePf]; 

 

        stringVoltage.toCharArray(voltage, arrSizeVoltage); 

        stringCurrent.toCharArray(current, arrSizeCurrent); 

        stringPower.toCharArray(power, arrSizePower); 

        stringEnergy.toCharArray(energy, arrSizeEnergy); 

        stringFrequency.toCharArray(frequency, arrSizeFrequency); 

        stringPf.toCharArray(pf, arrSizePf); 

        stringBill.toCharArray(bill, arrSizeBill); 

         

        client.publish(topic1, voltage); 

        client.publish(topic2, current); 

        client.publish(topic3, power); 

        client.publish(topic4, energy); 

        client.publish(topic5, frequency); 

        client.publish(topic6, pf); 

        client.publish(topic7, bill); 

  } 

 

  client.loop(); 

} 
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Lampiran 6 

SOP Penggunaan Penerapan Sistem Kendali Peralatan Listrik Rumah 

Berbasis NODEMCU ESP8266 Menggunakan Perintah Suara 

 

Gambar Lampiran 5 SOP Pengguna Alat 
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Lampiran 7 

POSTER Penerapan Sistem Kendali Peralatan Listrik Rumah Berbasis 

NODEMCU ESP8266 Menggunakan Perintah Suara 

 

Gambar Lampiran 6 POSTER Alat 


