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Pengembangan Sistem Counting PCB Menggunakan Sensor Photoelectric Auto

Mounting Plant Business Unit Audio

Abstrak

Pengembangan Sistem Counting PCB Menggunakan Sensor Photoelectric Auto

Mounting Plant pada Business Unit Audio ini merupakan sistem yang

dikembangkan untuk menghitung PCB yang telah terproduksi. Selain itu, sistem

ini juga berguna untuk memberikan informasi terkait proses produksi PCB

tersebut. Dengan adanya sistem ini pada area Auto Mounting Plant, dapat

memberikan informasi mengenai data yang kurang terdata dengan baik

sebelumnya dan juga mengurangi adanya kesalahan terhadap informasi

mengenai proses produksi PCB. Sistem ini dirancang dengan

mengimplementasikan sensor photoelectric panadac 919 yang ditempatkan pada

line produksi SMT 1, 2, dan 3. Pada sistem ini digunakan kontroller dan

mikrokontroller untuk menghubungkan ke aplikasi windows untuk menampilkan

perhitungan PCB. Kontroller yang digunakan adalah PLC Omron CP1E N20DR-

A. Arduino Uno digunakan sebagai mikrokontroller pada sistem ini. Selain itu

juga, module relay dan buzzer digunakan pada sistem ini sebagai alarm ketika

sensor tidak mendeteksi PCB selama 20 menit. Pada sistem ini program arduino

uno saling terintegrasi dengan program aplikasi windows untuk menampilkan

hasil perhitungan produksi PCB, integrasi ini dibutuhkan untuk saling menukar

data hasil deteksi dari sensor photoelectric. Data yang dihasilkan dari

pendeteksian sensor ini adalah sinyal dengan tegangan rendah atau LOW.

Adanya pengembangan ini diharapkan dapat memudahkan dan meningkatkan

efisiensi dalam mendapatkan informasi dan pengambilan keputusan, serta dapat

mengurangi adanya kesalahan dalam informasi mengenai proses produksi.

Kata Kunci: Arduino Uno, PCB, PLC Omron CP1E N20DR-A, Sensor

Photoeletric Panadac 919, Sistem Counting PCB.



viii
Politeknik Negeri Jakarta

Development of PCB Counting System Utilizing Photoelectric Sensors Auto

Mounting Plant Business Unit Audio

Abstract

The Development of a PCB Counting System Using Photoelectric Sensors in the

Auto Mounting Plant Business Unit is a system designed to count the produced

PCBs. Furthermore, this system serves to provide information related to the PCB

production process. With the implementation of this system in the Auto Mounting

Plant area, it can offer insights into previously underreported data and reduce

inaccuracies in information about the PCB production process. This system is

designed by employing the Panadac 919 photoelectric sensor, and placed in SMT

production lines 1, 2, and 3. The system utilizes controllers and microcontrollers

to interface with a Windows application, displaying the PCB count. The chosen

controller is the Omron CP1E N20DR-A PLC, while the Arduino Uno serves as

the microcontroller in the system. Additionally, relay modules and buzzers are

incorporated as alarms in case the sensor fails to detect a PCB for 20 minutes.

The Arduino Uno program in the system seamlessly integrates with the Windows

application program to display the PCB counting production. This integration is

crucial for exchanging detection data from the photoelectric sensors. The data

generated by the sensor's detection is in the form of low-voltage or LOW signals.

This development is expected to streamline and enhance the efficiency of

information acquisition and decision-making, while also reducing inaccuracies in

production process information.

Keywords: Arduino Uno, PCB, PLC Omron CP1E N20DR-A, Photoeletric Sensor

Panadac 919, PCB Counting System.
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BAB I

PENDAHULUAN

Pada bab ini dijelaskan mengenai latar belakang diperlukan adanya

pengembangan sistem counting PCB, merumuskan masalah dari adanya

pengembangan tersebut, tujuan adanya pengembangan, serta hasil yang

diinginkan dari pengembangan yang berjudul “Pengembangan Sistem Counting

PCB Menggunakan Sensor Photoelectric Auto Mounting Plant Bussiness Unit

Audio”.

1.1 Latar belakang

Pada saat ini dunia otomasi industri sangat pesat dalam

perkembangannya. Perusahaan-perusahaan di Indonesia saat ini sudah

menerapkan otomasi industri di dalamnya. Tentunya adanya otomasi

industri ini memiliki banyak manfaat untuk perusahaan itu sendiri, manfaat

otomasi industri ini diantaranya dapat meningkatkan produktivitas dan

memudahkan dalam mengetahui informasi terkait dengan produksi. Salah

satu perusahaan yang telah menerapkan otomasi industri di dalamnya adalah

PT Panasonic Manufacturing Indonesia.

PT Panasonic Manufacturing Indonesia merupakan perusahaan yang

memproduksi peralatan elektronik rumah tangga terbesar dan dikenal oleh

masyarakat Indonesia maupun dunia dengan produknya yang berkualitas

dan tahan lama. Tentunya dengan produk yang berkualitas tersebut tidak

lepas dari mesin yang canggih dan berteknologi modern. Seperti pada

tempat penulis melakukan Tugas Akhir Industri yang berada pada seksi

Production Engginering, Business Unit Audio, yang berfokus untuk

melakukan pengembangan pada area produksi Auto Mounting Plant (AMP).

Pada area AMP terdapat mesin berteknologi modern, salah satunya adalah

mesin Surface Mount Technology (SMT) yang digunakan untuk memasang

komponen elektronik pada permukaan PCB.

Dengan adanya mesin berteknologi modern tersebut tidak membuat

area ini lepas dari kekurangan, kekurangan inilah yang penulis jadikan

sebagai Tugas Akhir. Pada area ini masih minim informasi terkait area
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produksi, seperti informasi loss target yang tidak terdata dengan baik.

Minimnya informasi mengenai penyebab mesin berhenti produksi. Data

mengenai target PCB yang akan diproduksi juga hanya diketahui oleh

beberapa orang saja. Selain itu juga data aktual mengenai jumlah PCB yang

sudah selesai dalam proses pemasangan komponen hanya dapat diketahui

apabila melihat langsung mesin di area produksi. Mesin tersebut juga tidak

dapat menyimpan data perhitungan PCB secara lama, dan akan otomatis

terhapus apabila memproduksi jenis PCB yang berbeda.

Berdasarkan kekurangan yang telah disinggung sebelumnya, penulis

rasa diperlukan adanya sebuah improvement atau pengembangan untuk

mengatasi kekurangan tersebut, yaitu diperlukan pengembangan terhadap

sistem counting PCB dengan menggunakan sensor photoelectric yang

diharapkan dapat membantu untuk memuat informasi yang lebih detail.

Sehingga akan sangat memudahkan perusahaan khususnya pada Business

Unit Audio mengetahui informasi mengenai area produksi pada Auto

Mounting Plant (AMP).

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang tersebut, adapun rumusan masalah yang akan

dibahas pada Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut:

1) Bagaimana cara mengembangkan sistem penghitung produksi PCB

yang masih dilakukan secara manual menjadi otomatis dengan

mengimplementasikan sensor photoelectric?

2) Berapa lama waktu yang dibutuhkan Arduino Uno untuk mendapatkan

hasil deteksi dari sensor photoelectric?

1.3 Tujuan

Adapun tujuan yang ingin dicapai dari Tugas Akhir ini adalah sebagai

berikut:

1) Mengembangkan sistem penghitung produksi PCB otomatis dengan

mengimplementasikan sensor photoelectric sebagai pendeteksi PCB.

2) Mendapatkan waktu pendeteksian sensor yang efisien.

1.4 Luaran

a. Bagi Lembaga Pendidikan dan Perusahaan
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 Akan dikembangkan sistem counting PCB pada area Auto

Mounting Plant Business Unit Audio dengan mempertimbangkan

waktu dan tingkat ketelitian yang dibutuhkan.

b. Bagi Mahasiswa

 Laporan Tugas Akhir

 Draft Artikel Ilmiah untuk publikasi pada Seminar Nasional Teknik

Elektro Politeknik Negeri Jakarta
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BAB V

PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan penelitian serta dilakukannya pengujian dan analisa didapatkan

kesimpulan sebagai berikut:

1. Pengembangan Sistem Counting PCB Menggunakan Sensor

Photoelectric Auto Mounting Plant pada Business Unit Audio telah

berhasil dibuat dengan baik dan diimplementasikan pada line produksi

SMT 1, 2, dan 3.

2. Adanya pengembangan sistem perhitungan produksi PCB ini sangat

memudahkan untuk menerima informasi yang lebih detail mengenai

proses produksi PCB, serta memudahkan dalam mengambil keputusan

terkait proksi.

3. Pada sistem ini menggunakan sensor photoelectric, ketika dilakukan

pengujian menggunakan sensor ini pada saat sensor mendeteksi adanya

PCB, sensor akan mengirimkan sinyal tegangan rendah atau LOW,

sinyal tersebutlah yang akan dikirimkan hingga menghasilkan tampilan

perhitungan pada aplikasi windows.

5.2 Saran

Berdasarkan pengujian dan analisa yang penulis lakukan, penulis

merasakan masih ada kekurangan pada pengembangan sistem counting PCB

menggunakan sensor photoelectric ini. Oleh karena itu, penulis memiliki

beberapa saran untuk dapat meningkatkan pengembangan sistem counting

ini menjadi lebih baik kedepannya, diantaranya sebagai berikut:

1. Pada pengembangan sistem counting ini kedepannya dapat

menambahkan fitur safety yang lebih baik.

2. Menggunakan metode lain untuk mengurangi kabel dengan

menggunakan nir kabel atau wireless untuk menghubungkan antara

kontroller ataupun mikrokontroller terhadap aplikasi untuk

menampilkan perhitungan PCB.
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3. Menganalisa kembali terhadap pemilihan komponen yang digunakan

pada proses produksi untuk meningkatkan efisiensi dan produktivitas.
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Lampiran 5 Listing Program

LISTING PROGRAM

Program Arduino IDE:

const int sensor = 4;

long int counter = 2;

int alarm = 7;

String perintah;

void setup() {

// put your setup code here, to run once:

Serial.begin(9600);

pinMode(sensor, INPUT_PULLUP);

pinMode(alarm, OUTPUT);

digitalWrite(alarm, HIGH);

}

void loop() {

// PROGRAM COUNTING

if (digitalRead(sensor) == LOW){

counter--;

delay(20);

if (counter == 0){

Serial.println("PCB");

}

}

else{

counter = 3;

};

//PROGRAMALARM

if (Serial.available() > 0 ){

perintah = Serial.readString();



if (perintah == "mati"){

digitalWrite(alarm, HIGH);

}else if (perintah == "hidup"){

digitalWrite(alarm, LOW);

}

}

}

Program CX-Programmer:

Alamat Sensor

Program


