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BAB1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Beton merupakan salah satu material yang paling umum digunakan
dalam konstruksi. Kelebihan beton dibandingkan dengan material lain adalah
karena faktor ekonomis, bahan'mudah ditemukan, perawatannya mudah, serta
mudah dibentuk ketika masih segar. Tidak heran, mengapa beton sering
digunakan sebagaibahan baku dalam pembuatan suatu bangunan; baik itu pada
gedung, jembatan, maupun rel kereta api. Beton terbuat dari agregat kasar,
agregat halus, semen; air, dan bahan tambahan/admixture (optional). Namun;
seiring berkembangnya zaman, inovasi terhadap beton pun semakin meluas
terutama dalam penggunaan material penyusunnya. Salah satu inovasi yang
dilakukan adalah dengan pembuatan beton ramah lingkungan (green
concrete). Beton ramah lingkungan (green concrete) adalah beton yang salah
satu bahan penyusunnya menggunakan material yang tidak merusak
lingkungan (Widyawati, 2011). Salah satu material yang dapat dimanfaatkan
sebagai bahan campuran beton ramah lingkungan adalah limbah.

Walaupun tanaman kelapa menyebar hampir diseluruh wilayah
nusantara, namun pemanfaatannya masih=belum optimal. Padahal kelapa
merupakan salah satu bahan pangan_yang memiliki nilai komsumsi yang
tinggi. Pada umumnya, kelapa dimanfaatkan dagingnya untuk dijadikan kopra
yang kemudian dijual ke pabrik penggilingan minyak atau dapat dimanfaatkan
untuk membuat berbagai jenis makanan. Sedangkan serabut kelapa dan
tempurung kelapa kurang dimanfaatkan secara maksimal, sehingga lambat
laun akan menjadt limbah:

Limbah abu serabut kelapa biasanya“terdiri dari mineral yang terdiri
dari silika, alumina, dan oksida-oksida besi, serta bahan organik serat,
cellulose, dan lignin. SiO: dalam abu serabut kelapa sangat penting karena
dapat bereaksi dengan kapur dan air. Pengolahan abu serabut kelapa ini cukup
mudah, dengan membakar serabut kelapa dengan panas tertentu hingga
membentuk abu, lalu disaring hingga menjadi abu yang benar-benar halus.

Berdasarkan latar belakang tersebut, peneliti berinovasi untuk

memanfaatkan limbah abu serabut kelapa sebagai bahan pengganti sebagian
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semen dalam pembuatan beton. Peneliti menguji kuat tekan beton pada umur
7, 14, dan 28 hari, serta kuat tarik belah beton pada umur 28 hari menggunakan
benda uji beton silinder yang memiliki ukuran 30 x 15 cm dengan penambahan

variasi abu serabut kelapa sebesar 2% dan 3%.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang tersebut, maka dapat dirumuskan beberapa

permasalahan yang dapatditeliti, yaitu:
1.

Bagaimanahasil kuat tekan dan kuat tarik belah beton dengan penambahan
abu serabut kelapa dengan variasi 2% dan 3% sebagai bahan pengganti
sebagian semen dalam pembuatan beton.

Bagaimana hasil perbandingan kuat tekan beton normal dengan beton

substitusi abu serabut kelapa dengan variasi 2% dan 3%.

1.3 Pembatasan Masalah

Berdasarkan rumusan masalah-yang telah dibuat, maka pembatasan

masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

Bahan tambah yang digunakan dalam campuran beton ini adalah abu
serabut kelapa dari daerah Gunung Putri, Citeureup.

Metode perencanaan campuran beton (mix design) menggunakan SNI 03-
2834-2000 “Tata Cara Pembuatan Rencana Campuran Beton Normal”.
Metode pengujian kuat tekan beton menggunakan SNI 03-1974-2011.
Metode pengujian kuattarik belah beton menggunakan SNI 03-2491-2002.
Abu serabut kelapa yang ditambahkan adalah 2% dan 3% dari volume
berat semen.

Penelitian ini menggunakan.cetakan silinder dengan ukuran tinggi 30 cm
dan diameter 15 cm untuk pengujian kuat tekan dan kuat tarik belah beton.
Semen yang digunakan adalah semen PCC (Portland Composite Cement)
dan tidak dilakukan pengujian karena berasal dari tempat penyimpanan
yang kedap udara dan uap air.

Pengujian agregat meliputi: berat jenis, bobot isi, kadar air, kadar lumpur,
dan analisis ayak. Pengujian dilakukan sesuai standar yang berlaku.
Pengujian beton segar meliputi: uji slump, bobot isi, dan waktu ikat awal.

Pengujian dilakukan sesuai standar yang berlaku.
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10. Nilai fas yang digunakan adalah 0,56 dan nilai slump yang direncanakan
adalah 6-18 cm.

11. Pengujian beton keras meliputi: uji kuat tekan pada umur 7, 14, dan 28
hari, dan uji kuat tarik belah pada umur 28 hari. Pengujian dilakukan sesuai

standar yang berlaku.

1.4 Tujuan

Tujuan dari penelitianiiniadalah sebagai berikut:

1. Mendapatkan nilai kuat tekan, dan kuat tarik belah beton dengan
penambahan abu serabut kelapa dengan variasi 2% dan 3% sebagai bahan
pengganti sebagian semen dalam pembuatan beton.

2: Mendapatkan nilai perbandingan kuat tekan beton normal dengan beton

substitusi abu serabut kelapa dengan variasi 2% dan 3%.

1.5 Manafaat Penelitian

Dalam penelitian ini manfaat penelitian ditinjau terhadap masyarakat,
akademis, dunia industri/pemerintahan, dan masyarakat luas sebagai berikut:
1. Mengurangi limbah serabut kelapa agar tidak menumpuk begitu saja dan

dapat mengurangi pencemaran lingkungan.
2. 'Hasil penelitian diharapkan abu serabut kelapa pada pemakaian tertentu
dari campuran dapat .meningkatkan..kualitas beton sehingga mampu

memberikan nilai ekonomis tanpa mengurangi kekuatan beton.

1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan tugas akhir ini disusun berdasarkan pedoman
penulisan tugas akhir. Adapunsistematika yang digunakan terdiri atas.5 (lima)
bab, yaitu:

BAB I PENDAHULUAN

Bab I Pendahuluan berisi gambaran umum dari permasalahan yang akan
dibahas. Bab ini terdiri atas lima sub-bab, yaitu latar belakang, perumusan
masalah, pembatasan masalah, tujuan, dan sistematika penulisan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA
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Bab II Tinjauan Pustaka berisi ringkasan penelitian-penelitian sebelumnya dan
landasan teori yang menjadi pijakan dalam melakukan penelitian.

BAB III METODE PEMBAHASAN

Bab III Metode Pembahasan merupakan proses atau teknik yang digunakan

peneliti dalam upaya pengumpulan data yang selanjutnya dilakukan analisa
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BABV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil pengujian dan analisis sifat mekanis beton (kuat tekan

dan kuat tarik) dengan subtitusi abu serabut kelapa sebagai bahan pengganti

sebagian semen, dapat disimpulkan bahwa:

1.

Berdasarkan hasil-kuat tekan beton umur 28 hari, didapat.nilai kuat tekan
beton normal (BN) sebesar 14,720 Mpa, nilai kuat tekan beton dengan
penambahan abu serabut kelapa sebanyak 2% (BAS1) sebesar 14,079 Mpa,
dan nilai kuat tekan beton dengan penambahan abu serabut kelapa 3%
(BAS2) sebesar 15,645 Mpa. Sedangkan untuk hasil pengujian kuat tarik
belah beton pada umur 28 hari, beton dengan penambahan abu serabut
kelapa sebanyak 2% (BAS1) sebesar 1,189 Mpa, dan beton dengan
penambahan abu serabut kelapa sebanyak 3% (BAS2) sebesar 1,189 Mpa.
Beton dengan penambahan abu serabut kelapa dengan persentase 2% dan
3% menghasilkan nilai kuat tarik belah yang sama.

Terhadap beton normal (BN), beton dengan penambahan abu serabut
kelapa 2% (BASI) mengalami penurunan, sedangkan beton dengan
penambahan abu serabut kelapa 3% mengalami kenaikan. Nilai kuat tekan
beton optimum terdapat. pada beton dengan penambahan abu serabut
kelapa sebanyak 3% (BAS2) sebesar 15,645 Mpa. Dalam penelitian ini,
abu serabut kelapa tidak bisa digunakan sebagai bahan pengganti semen
karena persentase variasi belum optimum. Dengan adanya kandungan
silika ‘yang tinggi dapat membentuk ikatan yang kuat sehingga dapat
meningkatkan kekuatan. beton. Namun, dengan.adanya alumina yang
berlebih, dapat meninbulkan terbentuknya mikro crack dalam susunan
matriks. Oleh karena itu, abu serabut kelapa dapat berikatan kuat dengan
unsur lain karena mengandung silika reaktif, tetapi dengan kadar dan
proses pembuatan abu yang tepat, sehingga reaksi pozzolan dapat

berlangsung cepat ataupun sebaliknya.
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5.2 Saran
Saran yang dapat penulis berikan yaitu:
1. Penggunaan material agregat halus maupun kasar disarankan untuk lebih
diteliti lagi terutama mengenai kandungan airnya. Karena jika bahan yang
akan digunakan dalam pembuatan beton tidak kering SSD maka kualitas

beton dapat menurun.
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