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Monitoring Sistem PLTS Solar Tracker Berbasis Iot dengan Menggunakan 

ESP8266 

 

ABSTRAK 

 

Sebuah alat berbasis Internet of Things (IoT) telah diciptakan untuk memonitor 

panel surya solar tracker melalui sistem monitoring yang menggunakan Blynk. Alat 

ini mengintegrasikan sensor PZEM004T untuk mengukur arus dan tegangan AC, 

serta sensor GY-49 MAX44009 untuk mengukur intensitas cahaya. Dalam sistem 

ini, Microcontroller ESP8266 digunakan untuk mengirim data sensor ke platform 

aplikasi Blynk melalui protokol komunikasi Blynk. Prosesnya dimulai dengan 

menghubungkan Microcontroller ESP8266 ke internet, lalu secara langsung 

terkoneksi dengan Blynk. Data pembacaan sensor PZEM004T dan GY-49 

MAX44009 kemudian ditampilkan secara real-time di aplikasi Blynk. Pengujian 

dilakukan dalam tiga tahap. Pertama, pengujian sensor PZEM004T dibandingkan 

dengan alat ukur multimeter dan tang ampere, menghasilkan rata-rata persentase 

Error pada tegangan dan arus sebesar 1,28% dan 0,76%. Kedua, pengujian sensor 

GY-49 MAX44009 dibandingkan dengan alat ukur luxmeter, menghasilkan rata-

rata persentase Error sebesar 0,10%. Ketiga, dilakukan pengujian database. Hasil 

pengujian menunjukkan bahwa sistem monitoring ini memerlukan koneksi internet 

yang stabil untuk berfungsi dengan akurat. Perbedaan hasil pembacaan dalam 

pengujian disebabkan oleh tata letak sensor dan keterbatasan alat ukur yang 

menyebabkan delay dalam pengambilan data. 

Kata Kunci : PZEM004T, GY-49 MAX44009, Blynk, Microcontroller ESP8266, 

solar tracker 
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Monitoring the IoT-Based Solar Tracker PLTS System Using ESP8266 

 

ABSTRACT 

 

An Internet of Things (IoT) based tool has been created to monitor solar tracker 

solar panels through a monitoring system that uses Blynk. This tool integrates the 

PZEM004T sensor to measure AC current and voltage, as well as the GY-49 

MAX44009 sensor to measure light intensity. In this system, the ESP8266 

microcontroller is used to send sensor data to the Blynk application platform via 

the Blynk communication protocol. The process begins by connecting the ESP8266 

Microcontroller to the internet, then directly connecting to Blynk. PZEM004T and 

GY-49 MAX44009 sensor reading data is then displayed in real-time on the Blynk 

application. Testing is carried out in three stages. First, the PZEM004T sensor test 

was compared with a multimeter and ampere pliers, resulting in an average Error 

percentage of 1.28% and 0.76% for current and voltage. Second, the GY-49 

MAX44009 sensor test is compared to the luxmeter measuring instrument, resulting 

in an average Error percentage of 0.10%. Third, database testing is carried out. 

The test results show that this monitoring system requires a stable internet 

connection to function accurately. The difference in reading results in the test is 

caused by the layout of the sensor and the limitations of the measuring device which 

causes delays in data retrieval. 

Keywords : PZEM004T, GY-49 MAX44009, Blynk, ESP8266 Microcontroller, 

solar tracker 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Solar tracker adalah sebuah plant solar cell atau fotovoltaik yang dirancang 

untuk memaksimalkan penyerapan energi matahari dengan cara mengikuti arah 

datangnya sinar matahari secara otomatis. Dengan ikutnya berputar solar panel, 

maka tingkat penyerapan energi photon dari matahari dapat dimaksimalkan  

(Santoso, 2014). 

Pada saat ini, solar tracker banyak dibangun pada tempat yang terkena cahaya 

matahari secara langsung dan juga pemantauan sistem kerja panel surya hanya 

dapat dilakukan secara langsung di lapangan. Solar tracker sudah terdapat sistem 

monitoring yang dapat menampilkan jumlah tegangan dan arus yang dihasilkan, 

namun masih memiliki kekurangan yaitu tidak terdapatnya monitoring yang dapat 

dilakukan secara jarak jauh atau tidak dapat menggunakan internet sebagai media 

pengirim data (Siregar, Wardana, & Luqman, 2017). 

Penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh Ahmad Rifaldi (2019), 

membahas pemrograman sistem solar tracker panel surya yang diprogram 

menggunakan mikrokontroler Arduino sehingga alat tersebut dapat bergerak secara 

manual maupun otomatis. Sistem solar tracker panel surya ini bekerja secara dual 

axis dimana dapat bergerak secara vertikal dan horizontal. 

Dalam penelitian ini, penulis menciptakan sistem pemantauan dengan 

mikrokontroler ESP8266 berbasis IoT menggunakan platform Blynk, layar LCD 

16x2, dan spreadsheet. Penambahan platform Blynk bertujuan memudahkan 

pengambilan data sensor tanpa perlu melihat satu per satu pada alat ukur, sementara 

spreadsheet berfungsi sebagai penyimpanan data sensor. Layar LCD 16 x 2 juga 

menampilkan data arus, tegangan, dan intensitas cahaya secara langsung. Tujuan 

penambahan sistem ini adalah mempermudah pemantauan jarak jauh terhadap 

tegangan, arus, dan intensitas cahaya melalui Blynk tanpa perlu pengukuran 

menggunakan alat yang akurat namun memakan waktu. Dengan dasar ini, penulis 

memilih judul "MONITORING SISTEM PLTS SOLAR TRACKER BERBASIS 

IoT DENGAN MENGGUNAKAN ESP8266". 
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1.2 Perumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah dari Tugas Akhir ini adalah: 

1. Bagaimana cara memprogram sistem monitoring  solar tracker berbasis 

Internet of Things dengan menggunakan mikrokontroler ESP8266? 

2. Bagaimana cara ESP8266 dapat menampilkan data sensor ke Blynk dan 

spreadsheet secara realtime dan valid? 

3. Bagaimana kinerja sensor pada system solar tracker dalam mengukur 

parameter-parameter modul fotovoltaik 

1.3 Tujuan  

Adapun tujuan dari perancangan Tugas Akhir ini adalah: 

1. Merealisasikan sistem monitoring solar tracker dengan menggunakan 

mikrokontroller ESP8266. 

2. Mengukur dan memonitor kinerja sensor pada sistem solar tracker 

dalam mengukur parameter-parameter modul fotovoltaik 

1.4 Luaran 

Luaran yang diharapkan dari Tugas Akhir ini adalah: 

1. Alat modul fotovoltaik dengan sistem solar tracker berdasarkan 

keberadaan cahaya matahari yang dilengkapi sistem monitoring. 

2. Laporan Tugas Akhir dengan judul “MONITORING SISTEM PLTS 

SOLAR TRACKER BERBASIS IOT DENGAN MENGGUNAKAN 

ESP826”
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan pembahasan dan analisa pengujian mengenai sistem monitoring 

pada prototype, dapat diambil beberapa kesimpulan sebagai berikut: 

1. Sistem monitoring solar tracker berbasis IoT ini dapat menampilkan nilai 

arus dan tegangan AC, serta nilai intensitas cahaya yang diterima pada 

modul fotoviltaik system solar tracker. 

2. Mikrokontroller ESP8266 dapat mengirim data yang di baca sensor ke 

aplikasi Blynk yang dapat di program dalam Arduino IDE. Pengiriman data 

tersebut harus terkoneksi dengan Internet. 

3. Data yang ditampilkan di LCD sama dengan data yang ditampilkan di Blynk 

dan spreadsheet. 

 

5.2 Saran 

Setelah skripsi yang berjudul “Sistem Monitoring Luaran Daya Panel Surya 

Solar tracker Berbasis Internet of Things Dengan ESP8266” sudah dibuat, adapun 

beberapa saran agar skripsi ini menjadi lebih baik, saran yang dapat diberikan 

sebagai berikut : 

1) Tambahkan sensor INA219 untuk memudahkan memonitoring tegangan 

dan arus DC dari jarak jauh dengan Berbasis IoT menggunakan ESP8266 

yang sudah tersedia. 

2) Jika ingin Upload program ke ESP8266 diusahakan agar pin yang ada di 

board ESP8266 tidak tersambung dengan pin sensor.
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