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Rancang Bangun Pembangkit Listrik Tenaga Surya Off-Grid 600 WP Model
Ground Mounted Berbasis loT Pada Belakang Bengkel Teknik Listrik

ABSTRAK

Energi listrik merupakan salah satu kebutuhan yang memiliki peranan sangat penting bagi
kehidupan sehari-hari. Sumber energi listrik saat ini Sebagian.besar berasal dari suplai
pembangkit listrik negara (PLN). Pemanfaatan energi baru terbarukan merupakan salah
satu upaya untuk meminimalisir _penggunaan energi fosil. Tujuan penelitian ini yaitu
merancang bangun pembangkit listrik tenaga surya (PLTS) off-grid 600 wp.maodel ground
mounted sebagai modul latih serta suplai energi listrik untuk kegiatan pembelajaran
mahasiswa Politeknik Negeri Jakarta. Metode penelitian yang digunakan dalam penelitian
ini memiliki beberapa tahapan yaitu merancang pembangkit listrik tenaga surya 600.wp
model ground mounted. Lalu, proses pemasangan komponen panel.surya, solar charge
controllery inverter, baterai, surge prolection device, miniature circuit breaker (MCB).
Selanjutnya, pengujian dan pengukuran tegangan pada PLTS dan menganalisa hasil
pengukuran PLTS. Energi listrik yang dihasilkan oleh PLTS dipengaruhi oleh kondisi
cuaca dan kondisi sekitar yang berpengaruh terhadap nilai tegangan (V) yang dihasilkan.
Berdasarkan hasil perancangan alat Tugas Akhir ini didapati kerangka PLTS memiliki
kemiringan 15° dan memiliki lebar 206em. Dari hasil pengukuran tegangan pada pukul
13.51 WIB yang dilakukan pada salah satu panel surya didapati nilai tegangan sebesar
21,62 VDC. Pembangkit listrik tenaga surya 600.wp dengan model ground mounted ini
ditempatkan di belakang bengkel Teknik Listrik Politeknik Negeri Jakarta.

Kata kunci: Energi baru terbarukan, pembangkit listrik tenaga surya
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Design of 600 WP Off-Grid Soler Power Generator Mounted Model Based
on loT Behind Electrical Workshop

ABSTRACT

Electricity is one of the essential needs that plays‘a crucial role in daily life. The current
source of electricity mainly comes from.the national power.supply (PLN). The utilization
of renewable energy is one of the efforts to minimize the use of fossil fuels. The purpose of
this research is to design a.600 Wp off-grid solar power plant (PLTS) with a ground-
mounted model for training modules as well.as a power supply for student.learning
activities at Politekmik Negeri Jakarta. The research methodology used in this study
consists of several stages designing a 600 Wp ground-mounted solar power plant. Next, the
process of installing solar panel components, solar charge controller, inverter, battery,
surge protection device, and miniature circuit breaker (MCB). Then, testing and measuring
the voltage of the PLTS and analyzing the measurement results of the PLTS. The electricity
generated by the PLTS is influenced by weather conditions and the surrounding
environment, which affects the voltage (V) values produced. Based on the results of the
design of this Final Project tool, it was found that the framework of the PLTS has a tilt of
15% and a width of 206 cm. From the voltage:measurement results at 13.51 WIB conducted
on one of the solar panels, a voltage value of 21.62VDC was.obtained. This 600 Wp solar
power plant with a ground-mounted model.is located behind the Electrical Engineering
workshop at Politeknik Negeri Jakarta.

Keywords: Renewable energy, solar power plant
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Alam Indonesia memiliki banyak energi terbarukan seperti panas bumi, air,
angin, dan matahari. Saat ini, salah satu pemanfaatanenergi terbarukan yang sedang
berkembang dan mulai banyak penggunanya adalah Pembangkit Listrik Tenaga
Surya (PLTS). PLTS merupakan sistem pembangkit yang dapat mengubah energi
matahari menjadi energi listrik. Penggunaan PLTS sangat bermanfaat bagi
lingkungan, inidikarenakan PELS merupakan sistem pembangkit yang ramah
lingkungan:” Dengan menggunakan PLTS dapat mengurangi penggunaan energi
listrik dari sumber daya non-renewable seperti batu bara dan minyak bumi.

Salah satu tipe teknologi PLTS dalam penyediaan energi listrik alternatif yang
siap untuk diterapkan saat ini adalah sistem energisurya photovoltaic model ground
mounted berbasis loT. Sistem photovoltaic model ground mounted berbasis 1oT
merupakan konversi dari sinar matahari menjadi energilistrik melalui panel surya
dengan monitoring menggunakan loT. Sistem ini sangat handal dan mudah dalam
pengoperasian sehingga mampu bersaing dengan pembangkit konvensional
lainnya.

Hal ini yang membuat penulis untuk merancang dan membuat Pembangkit
Listrik Tenaga Surya (PLTS) dengan Sistem Off~Grid pada area belakang bengkel
Teknik Listrik Politeknik Negeri Jakarta. Yang nantinya akan menjadi media
sebagai sarana pembelajaran dan pemanfaatan daya yang dihasilkan. Dengan itu
penulis akan membahasnya pada tugas akhir yang berjudul “Rancang Bangun
Model Ground Mounted Photovoltaic 600wp Pada Belakang Bengkel Teknik
Listrik Dengan Monitering Berbasis ToT.”

1.2 Perumusan Masalah

Permasalahan pada laporan tugas akhir ini didasarkan pada permasalahan
yang dikemukakan seperti:
1.  Bagaimana merancang instalasi PLTS Off-Grid 600 WP berbasis [oT?
2. Bagaimana menentukan komponen untuk instalasi PLTS Off-Grid 600 WP?
3.  Bagaimana cara mengoperasikan sistem PLTS Off-Grid 600 WP?

Politeknik Negeri Jakarta
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1.3 Tujuan
Adapun tujuan dari penulisan laporan Tugas Akhir ini adalah:

1.  Memperoleh rancangan PLTS Off-Grid 600 WP berbasis [oT

2. Memperoleh komponen yang akan digunakan dalam perancangan PLTS Off-
Grid 600 WP

Mengoperasikan sistem PLTS O

1.4

1.

A\ POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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5.1

BABYV
PENUTUP

Kesimpulan

Berdasarkan hasil tugas akhir dan pembahasan yang telah dipaparkan,

dapat ditarik kesimpulan sebagai berikut:

1.

5.2

Dalam merancang sistem PLTS“Off-Grid, hal yang harus dilakukan adalah
perencanaan yaitu membuatdayout, bill of material, dan diagram pengawatan.
Setelah perencanaan adalah realisasi atau perakitan alat. Yang terakhir adalah
pengujian sistem tersebut agar tidak terjadinya kegagalan pada sistem
Kerangka PLTS ini memiliki panjang 208 em dan lebar 180 cm, serta
menggunakan sudut kemiringan 15 derajat.

PLTS yang dibuat dengan spesifikasi-daya 600 WP, dengan tegangan sistem
baterai 12 V, dan tidak memiliki beban yang terpasang.

Untuk pemilihan komponen-komponen perlu mengetahui dari fungsi
komponen, diperlukannya perhitungan ketahanan dari: komponen, dan
diperlukannya pengujian pada komponen sehingga terjamin keandalan dari
komponen tersebut

Untuk mengoperasikan PLTS Off-Grid harus mengikuti SOP yang sudah
ditentukan oleh penulis.

Saran

Untuk pengembangan selanjutnyya dari alat tugas akhir ini adalah dengan

menambahkan beban seperti lampu penerangan jalan umum sehingga lebih banyak

lagi manfaat yang didapatkan dari alat Tugas Akhir ini. selain itu, alat Tugas Akhir

ini dapat dikembangkan dengan menambahkan sistem kontrol yang dapat-diakses

dari jarak jauh. Sehinggaalatini.dapat dioperasikan dari jarak jauh

55
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