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Abstrak 

 
Quality control merupakan sistem pengecekan kualitas terhadap sebuah barang atau 

produk pada sebuah produksi dan dilakukan sesuai dengan standar yang telah ditetapkan, 

untuk menghasilkan sebuah produk yang berkualitas. Quality control bertujuan untuk 

mengecek kerusakan pada barang sehingga mampu meningkatkan kualitas dan mutu 

produk yang di produksi. Atas dasar hal tersebut untuk meningkatkan mutu dan kualitas air 

kemasan pada produksi putoi Politeknik negeri Jakarta, sistem ini diimplementasikan 

dalam bentuk alat quality control yang mampu mendeteksi kesalahan produksi yang terjadi 

pada plan industri PUTOI Politeknik Negeri Jakarta. Menggunakan photoelectric sensor 

yang dapat mendeteksi ketinggian air, dengan cara menembakan sinar laser menembus 

melalui leher botol sehingga memiliki dua kondisi,                yaitu lurus mengenai sensor atau terbias 

oleh air dalam botol, dengan begitu kita memiliki dua kemungkinan yang dimana ketika 

sinar menembus leher botol maka dapat dipastikan produk tidak sesuai dengan standar, dan 

ketika sinar terbias oleh            air dan tidak mengenai sensor dapat dipastikan ketinggian air 

sudah sesuai dengan standar yang ditetapkan. Alat ini didukung dengan photoelectric 

sensor yang sangat sensitif sehingga dibutuhkan tempat yang tidak dapat mendistraksi 

cahaya yang masuk kedalam sensor, sehingga pembacaan akan lebih akurat. Ketepatan 

dan keakuratan sensor ini dalam mendeteksi produk sebesar 100%. Ketepatan sistem 

pendeteksian maksimal sebesar 90%. 

 

Kata Kunci: Quality Control, Photoelectric sensor, control PLC, mineral water quality 

control. 

 

Abstract 

 
Quality control is a quality checking system for an item or product in production and is 

carried out by predetermined standards, to produce a quality product. Quality control aims 

to check for damage to goods so as to improve the quality of the products produced. On this 

basis, to improve the quality and quality of bottled water in the production of Putoi Jakarta 

State Polytechnic, this system is implemented in the form of a Quality Control tool that is 

capable of detecting production errors that occur in the Putoi industrial plan of the Jakarta 

State Polytechnic. Using a photoelectric sensor that can detect the water level by shooting 

a laser beam through the neck of the bottle so that it has two conditions, namely straight on 

the sensor or refracted by the water in the bottle, that way we have two possibilities when 

the light penetrates the neck of the bottle it can be ascertained the product does not comply 

with the standard, and when the light is refracted by water and does not hit the sensor, it 

can be ensured that the water level is in accordance with the established standards. This 

tool is supported by a photoelectric sensor which is very sensitive so that it takes a place 

that cannot distract the light entering the sensor, so that the reading will be more accurate. 

The precision and accuracy of this sensor in detecting products is 100%. Maximum 

detection system accuracy of 90%. 

 

Keywords: Quality Control Tool, Photoelectric sensor, PLC control, mineral water quality 

control
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BAB I                                                                                                

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

      Jurusan Teknik Elektro kini dilengkapi dengan laboratorium berstandar industri 

untuk proses berbasis teknologi informasi dan komunikasi yang dinamakan Pusat 

Teknologi Otomasi Industri Berbasis Teknologi Informasi dan Komunikasi 

(PUTOI) - TIK), yang dibangun pada tahun 2014.  Saat ini PUTOI – TIK dipusatkan 

di laboratorium dan bengkel elektronika industri. Fungsi dari PUTOI - TIK pada 

dasarnya adalah sebagai pusat pembelajaran praktik langsung berbasis sistem 

teaching factory bidang keahlian otomasi proses. 

      PUTOI-TIK merupakan lab yang terintergrasi dengan fasilitas water treatment 

plant ( WTP )  air minum kapasitas maksimum 3000 L/jam dengan sistem kontrol 

DCS, SCADA, dan IT enterprise menggunakan platform teknologi produk 

Valmet/Medso, Finlandia Selain itu dilengkapi juga dengan mesin pengisian 

kemasan botol plastik 600 mL dan  18,9L menggunakan platform teknologi 

LabVIEW dan Real-Time FPGA produk National Instruments. 

Perkembangan teknologi dalam proses produksi bertujuan untuk meningkatkan 

efisiensi, efektivitas dan kecepatan proses produksi, hal ini sejalan dengan 

meningkatnya permintaan konsumen terhadap barang produksi yang meningkat 

setiap tahunnya (Wardana et al, 2019).  

Sejalan dengan kemajuan teknologi tersebut, metode quality control juga 

berkembang pesat dan mempermudah dalam proses pengontrolan kualitas produk. 

Hal utama yang harus diperhatikan dalam memproduksi suatu produk yaitu 

menjaga kualitas produk terhadap berat, volume produk yang terintegeritas dalam 

pasar. Dan tidak memungkinkan jika pengecekan kualitas produk dilakukan 

secara manual dengan produksi ratusan perharinya. Dengan permasalahan 

tersebut dibutuhkan sistem penyortiran barang secara otomatis sesuai dengan 

berat produk yang teriintegrasi. 

Pada proyek PUTOI Politeknik Negeri Jakarta penulis akan menggunakan 

metode penyortiran barang berdasarkan volume air sebagai pendukung sistem 
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agar teriintegrasi, dimana jika volume air pada kemasan air minum tidak sama 

maka akan secara otomatis disortir sebagai produk reject. Pada proyek ini penulis 

menggunakan laser photoelectric sensor sebagai pendeteksi volume air produk, 

dan PLC sebagai CPU-nya. Penggunaan photoelectric sensor ini digunakan untuk 

mendeteksi volume berdasarkan ketinggian air dalam botol dengan cara kerja 

menembakan cahaya infrared pada leher botol, jika cahaya tersebut mendeteksi 

botol dengan volume air kurang dari yang ditetapkan, maka sensor akan 

memberikan output sinyal analog agar motor bergerak ke kanan kearah bak 

penampungan produk reject untuk memisahkan dari produksi yang lolos uji. 

1.2  Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang, dapat diperoleh perumusan masalah sebagai 

berikut: 

a. Bagaimana mengimplementasikan laser beam photoelectric sensor pada 

sistem pendeteksi volume air pada produk Putoi PNJ?. 

b. Bagaimana cara mengkoneksikan antara laser beam photoelectric sensor 

dengan sistem?. 

c. Bagimana menghitung konversi ketinggian air menjadi volume?. 

 

1.3 Tujuan 

      Adapun tujuan yang ingin dicapai dari rancang bangun alat ini yaitu: 

1. Mengimplementasikan laser beam photoelectric sensor untuk mendeteksi 

volume air pada sistem pendeteksi volume air pada produk Putoi PNJ. 

2. Membuat program untuk mengkoneksikan sensor dengan sistem.  

3. Menghitung dan mengkonversikan ketigian air menjadi volume untuk 

mendapat kategori nilai yang tepat sebagai bahan perbandingan untuk 

menentukan produk reject atau good. 

 

1.4 Luaran 

Adapun luaran dalam tugas akhir ini adalah: 

1. Laporan Tugas Akhir 

2. Draft Hak Cipta Alat 
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3. Draft Jurnal 

4. Prototype Alat 

5. Poster dan SOP 
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BAB V                                                                                                       

PENUTUP 

 

5.1  Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penulisan dan analisa data yang telah dilakukan, 

penulis mendapat kesimpulan: 

1. Implementasi Photoelectric sensor pada alat pendeteksi 

volume air, setelah dilakukan pengujian dan analisa, dapat 

disimpulkan sensor dapat mendeteksi dengan baik, namun ada 

satu situasi ketika botol yang dideteksi terguncang akibat 

conveyor dan proses sebelumnya, yang membuat air 

terguncang dan terbias oleh sensor dan menyebakan error pada 

saat pendeteksian ketigian air. Hal ini hanya berlaku pada 

ketinggian 19,5 cm. 

2. Kemudian dapat disimpulkan jarak aman dalam pengukuran 

ketinggian air adalah dibawah 1,5 cm. jika berada pada jarak 

sensor dan botol 1,5cm hal yang akan terjadi adalah limit 

switch tidak dapat mengetahui keberadaan botol, dan 

membuat palang tidak terbuka dan memilah barang reject. 

3. Dalam proses pendeteksian sistem hanya akan mendeteksi 

ketinggian air untuk produk cacat adalah <20 cm dengan 

volume air 600ml. sedangkan untuk produk yang sudah lolos 

uji sistem hanya mendeteksi pada ketinggian > 20 cm atau 

sama dengan 20 cm. 

 

5.2  Saran 

       Saran yang didapat setelah membuat tugas akhir yang berjudul “ 

Rancangbangun Alat Pendeteksi Volume Air Pada Produk Putoi 

Politeknik Negeri Jakarta” antara lain: 
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1. Berdasarkan hasil pengujian dan analisa data disarankan untuk 

mengetahui sifat dari semua komponen sehingga tidak terjadi 

gangguan dalam proses pembuatan ataupun trial 

2. Pembuatan alat disarankan memperhatikan saat wiring dari PLC ke 

setiap input, output, dan supply agar tidak terjadi kesalahan fatal 

seperti sort. 

3. Disarankan untuk mengetahui kategori nilai pada sensor, sehingga 

jelas dalam proses perbandingannya. 

4. Disarankan untuk letak posisi alat dipasang sebelum proses 

labeling  agar lebih efisiens. 
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