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BAB I 

 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Dunia konstruksi berkembang pesat dengan banyaknya pembangunan 

insfrastruktur yang terus menerus dilakukan. Maka, kebutuhan sarana transportasi 

dan prasarana lainnya juga semakin meningkat. Diperlukan  tata kelola lalu lintas 

yang baik sehingga dapat mengurangi kepadatan dari kendaraan. Salah satu 

upayanya yaitu dengan pembangunan flyover pada lokasi yang strategis. Salah satu 

pembangunan flyover yang sedang berjalan saat ini berada di kecamatan Cisauk 

provinsi Banten. Flyover ini dibangun untuk mengurai kemacetan akibat  perlintasan 

sebidang (perpotongan sebidang antara jalur kereta api stasiun Cisauk) dan 

mengurangi resiko terjadinya kecelakaan kendaraan dengan orang yang melintas 

pada rel kereta api. 

Pembangunan flyover harus direncanakan dengan baik untuk mencegah 

terjadinya kegagalan konstruksi. Perencanaan tersebut meliputi perencanaanstruktur 

bawah dan atas. Perencanaan tersebut tidak lepas dari beban-beban yang bekerja 

pada flyover, baik beban mati, beban kendaraan, beban lajur dan beban garis, gaya 

rem dan beban angin. Beban-beban yang terjadi pada bangunan dipikul oleh struktur 

bangunan, diteruskan ke pondasi selanjutnya ditransfer ke tanah. 

Flyover untuk mendukung beban yang bekerja diperlukan bangunan struktur 

bawah yang kuat untuk memikul beban pada struktur atas kemudian disalurkan 

pondasi. Pada proyek pembangunan  flyover Cisauk digunakan jenis pondasi tiang 

bor (bored pile). Pemilihan pondasi bored pile karena lokasi pembangunan flyover 

berada di pemukiman kota yang padat penduduk dan banyak aktivitas yang 

dilakukan disekitar flyover. Selain itu alasan dipilihnya pondasi bored pile ini karena 

daya dukung tanah yang tinggi sehingga mendukung untuk menggunakan pondasi 

bored pile. 

Daya dukung pondasi merupakan kemampuan pondasi dalam menahan beban 

konstruksi diatasnya yang diteruskan ke lapisan bawah. Daya dukung bored pile 

diperoleh dari daya dukung ujung (end bearing capacity) yang diperoleh dari 

tekanan pada ujung tiang dan daya dukung gesek atau selimut (friction bearing 
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capacity) diperoleh dari daya dukung gesek antara bored pile dan tanah 

sekelilingnya.   

Menurut (Hardiyatmo, 2008) hitungan kapasitas tiang secara statis dilakukan 

menurut teori mekanika tanah, yaitu dengan mempelajari sifat-sifat teknis tanah. 

Sedang hitungan dengan cara dinamis dengan menggunakan data yang diperoleh dari 

data hasil hitungan kapasitas tiang yang didasarkan pada teori mekanika tanah, 

kadang-kadang masih perlu dicek dengan mengadakan pengujian tiang untuk 

meyakinkan hasilnya. 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui daya dukung pondasi bored pile 

pada proyek pembangunanflyover Cisauk menggunakan data hasil pengujian tanah 

yaitu bor log  dan mengetahui metode mana yang mendekati hasil aktual uji Pile 

Driving Analyzer (PDA) Test sebagai kontrol daya dukung tiang. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang sudah disajikan diatas, maka didapat 

rumusan masalah sebagai berikut: 

a. Berapakah besar daya dukung aksial pondasi bored pile tunggal berdasarkan 

hasil data bor log? 

b. Berapakah effisiensi dan daya dukung aksial pondasi bored pile grup? 

c. Berapakah besar penurunan elastis, konsolidasi dan segera pada pondasi 

bored pile? 

d. Bagaimana evaluasi daya dukung pondasi bored pile dari hasil perhitungan 

menggunakan data bor log dan di kontrol dengan hasil PDA Test? 

 

1.3 Pembatasan Masalah 

Penelitian ini perlu dibatasi agar lebih terarah dan tidak meyimpang dari 

tujuan penelitian. Maka lingkup penelitian ini terbatas sebagai berikut: 

a. Lokasi penelitian berada di proyek Flyover Cisauk pada titik Abutment 1 dan 

Pier 4. 

b. Data yang didapat berupa bor log, shop drawing bored pile dan hasil 

pengujian PDA Test. 

c. Data yang digunakan untuk menghitung daya dukung pondasi bored pile 

berdasarkan data bor log. 
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d. Dalam menganalisis daya dukung pondasi tidak menggunakan software 

plaxis. 

e. Dalam analisis ini tidak menghitung gaya gempa. 

f. Membandingkan hasil analisis daya dukung pondasi bored pile dengan 

metode analisa dari data bor log dan pengujian dinamis (PDA) pada titik 

Abutment 1.2 dan Pier 4.2 

g. Pada isi Tugas Akhir tidak menghitung pembebanan pada struktur atas. 

h. Perhitungan penurunan meliputi penurunan elastis tiang tunggal dan grup, 

konsolidasi dan segera.  

i. Dalam perhitungan daya dukung pondasi tidak dipengaruhi oleh muka air 

tanah. 

j. Pada isi Tugas Akhir tidak membahas metode pelaksanaan. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini sebagai berikut: 

a. Menghitung daya dukung aksial pondasi bored pile tunggal menggunakan 

data bor log. 

b. Menghitung besar effisiensi dan daya dukung aksial pondasi bored pile grup. 

c. Menghitung penurunan elastis, konsolidasi dan segera pada pondasi bored 

pile. 

d. Mengevaluasi hasil analisis daya dukung pondasi bored pile dari data bor log 

dengan PDA Test. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini sebagai berikut: 

a. Menambah referensi untuk pene liti selanjutnya dalam menganalisis daya 

dukung pondasi bored pile. 

b. Dapat menambah pengetahuan dan pemahanan karena mengetahui 

perbandingan perhitungan daya dukung dengan data bor log dengan 

pengujian dinamis. 
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1.6 Sistematika Penulisan 

Penulisan Tugas Akhir ini disusun dalam bentuk bab-bab, yang mana tiap 

babnya menjelaskan tentang penelitian yang penulis buat. Secara garis besar tugas 

akhir ini disusun sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini menjelaskan mengenai latar belakang evaluasi perbandingan daya 

dukung pondasi bored pile berdasarkan data bor log dan hasil PDA Test, perumusan 

masalah, pembatasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian dan sistematika 

penulisan. 

 

BAB II DASAR TEORI 

Pada bab ini dijelaskan dasar-dasar teori yang berhubungan dengan korelasi 

parameter tanah, daya dukung pondasi dan penurunan pondasi bored pile, serta 

dilengkapi dengan sumber yang dipakai 

 

BAB III METODE PEMBAHASAN 

Pada bab ini berisikan tentang penjelasan lokasi penelitian, teknik pengumpulan 

serta analisis data, metode yang digunakan dalam menganalisa data serta bagan alir 

penelitian. 

 

BAB IV DATA DAN PEMBAHASAN 

Pada bab ini berisikan data yang diperlukan untuk menganalisa daya dukung pondasi 

bored pile, meliputi: data teknis bored pile, data tanah, data hasil PDA. Serta 

dilanjutkan dengan menganalisa daya dukung dan penurunan pondasi bored pile. 

 

BAB V PENUTUP 

Pada bab ini berisi kesimpulan dari hasil analisis daya dukung, penurunan  pondasi 

bored pile, dan eveluasi perbandingan dari daya dukung analisa dengan PDA Test, 

serta saran-saran untuk penelitian selanjutnya. 
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BAB V 

 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil analisis daya dukung dan penurunan pondasi bored pile 

pada titik A1.2 dan P4.2 pada proyek pembangunan flyover Cisauk, maka dapat 

diambil kesimpulan sebagai berikut: 

a. Daya Dukung Aksial Tunggal  

Hasil analisis daya dukung aksial pondasi bored pile tunggal menggunakan 

metode Reese & Wright 1977, L.Decourt 1982, Meyerhoff 1976 didapatkan 

hasil sebagai berikut 

 

Tabel 5. 1 Rekapitulasi Perhitungan Daya Dukung Pondasi Bored Pile Tunggal 

Metode Titik 
Qp ΣQs Qu 

Ton ton Ton 
METODE  

REESE & 

WRIGHT 1977 

BH-A1 240,35 413,44 653,80 

BH-P4 160,23 1168,39 1328,63 

METODE 

LUCIANO 

DECOURT 1982 

BH-A1 558,84 309,22 868,06 

BH-P4 461,91 861,18 1323,09 

METODE 

MEYERHOFF 

1976 

BH-A1 240,35 392,67 633,02 

BH-P4 160,23 657,33 817,56 

 

Berdasarkan hasil analisis daya dukung pondasi bored pile tunggal hasil yang 

paling kecil berasal dari metode Meyerhoff 1976 dengan nilai Qu pada A1.2 

= 633,02 ton dan P4.2 = 817,56 dan nilai daya dukung paling besar berasal 

dari metode Luciano Decourt 1982 dengan nilai Qu pada A1.2 = 868,06 ton 

dan P4 = 1323,09 ton. 

 

b. Daya Dukung Aksial Grup 

Sumber: Hasil Analisa 
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Hasil analisis daya dukung aksial pondasi bored pile grup  menggunakan 

metode Reese & Wright 1977, L.Decourt 1982, Meyerhoff 1976 didapatkan 

hasil sebagai berikut.  

Tabel 5. 2 Rekapitulasi Perhitungan Daya Dukung Pondasi Bored Pile Grup 

Metode Titik 
Effisensi Qug Qall 

% ton Ton 

METODE REESE & 

WRIGHT 1977 

BH-A1 0,76 2985,34 1194,14 

BH-P4 0,73 5785,00 2314,00 

METODE 

LUCIANO 

DECOURT 1982 

BH-A1 0,76 3963,72 1585,49 

BH-P4 0,73 5772,38 2308,95 

METODE 

MEYERHOFF 1976 

BH-A1 0,76 2890,50 1156,20 

BH-P4 0,73 3566,86 1426,74 

 

 

Berdasarkan kontrol daya dukung grup dengan beban vertikal yang bekerja 

diatas didapatkan P total < Qall grup, maka pondasi dikatakan aman dan 

mampu untuk menerima beban dari struktur atas. 

 

c. Penurunan  

Penurunan elastis tunggal bored pile yang dihitung menggunakan metode 

semi empiris didapat nilai pada metode Reese & Wright 1977, L.Decourt 

1982, Meyerhoff 1976 sebagai berikut:  

Tabel 5. 3 Rekapitulasi Perhitungan Penurunan Elastis Tunggal 

Metode Titik 
L D 

S 
tunggal 

S izin 
Syarat 

m m mm mm 

METODE 
REESE & 
WRIGHT 1977 

BH-A1 18,00 1,20 25,17 171 AMAN 

BH-P4 34,00 1,20 36,77 164 AMAN 

METODE 
LUCIANO 
DECOURT 1982 

BH-A1 18,00 1,20 22,62 171 AMAN 

BH-P4 34,00 1,20 31,68 164 AMAN 

METODE 
MEYERHOFF 
1976 

BH-A1 18,00 1,20 24,51 171 AMAN 

BH-P4 34,00 1,20 25,96 164 AMAN 

 

Sumber : Hasil Analisa 

Sumber: Hasil Analisa 
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Penurunan yang terjadi masih masuk dalam syarat izin yaitu penurunan izin < 

15 cm + b/600 (b dalam satuan cm). 

 

Penurunan elastis grup bored pile dihitung menggunakan metode Vesic 

1977 didapat nilai metode Reese & Wright 1977, L.Decourt 1982 dan  

Meyerhoff 1976 titik A1 dan P4 sebagai berikut. 

Tabel 5. 4 Rekapitulasi Perhitungan Penurunan Elastis Grup 

Metode Titik 
S grup S izin 

Syarat 
Mm Mm 

METODE REESE & 
WRIGHT 1977 

BH-A1 80,92 171 AMAN 

BH-P4 118,19 164 AMAN 

METODE 
LUCIANO 
DECOURT 1982 

BH-A1 72,70 171 AMAN 

BH-P4 101,83 164 AMAN 

METODE 
MEYERHOFF 1976 

BH-A1 78,78 171 AMAN 

BH-P4 83,44 164 AMAN 

 

Penurunan yang terjadi masih masuk dalam syarat izin yaitu penurunan izin < 

15 cm + b/600 (b dalam satuan cm). 

 

Penurunan konsolidasi bored pile didapatkan nilai yang sama dari 3 metode 

pada titik A1.2 dan P4.2 sebagai berikut. 

Tabel 5. 5 Rekapitulasi Perhitungan Penurunan Konsolidasi 

Metode 
Titi
k 

L D 
Sc 

prime
r 

S 
izin Syarat 

Sc 

sekunder 

mm 

S 

izin 

mm 

Syarat 

m m mm mm 

METOD
E REESE 
& 
WRIGHT 
1977 

BH-
A1 

18 1,2 0,42 171 AMAN 8,11 171 AMAN 

BH-
P4 

34 1,2 0,11 164 AMAN 4,32 164 AMAN 

METOD
E 
LUCIAN
O 
DECOU
RT 1982 

BH-
A1 

18 1,2 0,42 171 AMAN 8,11 171 AMAN 

BH-
P4 

34 1,2 0,11 164 AMAN 4,32 164 AMAN 

Sumber: Hasil Analisa 
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METOD
E 
MEYER
HOFF 
1976 

BH-
A1 

18 1,2 0,42 171 AMAN 8,11 171 AMAN 

BH-
P4 

34 1,2 0,11 164 AMAN 4,32 164 AMAN 

 

 

Penurunan yang terjadi masih masuk dalam syarat izin yaitu penurunan izin < 

15 cm + b/600 (b dalam satuan cm). 

 

Penurunan segera bored pile tunggal didapatkan nilai yang sama pada 3 

metode pada titik A1.2 dan P4. Penurunan segera bored pile didapatkan hasil 

sebagai berikut: 

Tabel 5. 6 Rekapitulasi Perhitunga Penurunan Segera 

Metode 
Titik 
mm 

Si 
Mm 

Si 

mm 
Syarat 

METODE REESE & 
WRIGHT 1977 

BH-A1 - - - 

BH-P4 136,61 164 AMAN 

METODE 
LUCIANO 
DECOURT 1982 

BH-A1 - - - 

BH-P4 136,61 164 AMAN 

METODE 
MEYERHOFF 1976 

BH-A1 - - - 

BH-P4 136,61 164 AMAN 

 

Penurunan yang terjadi pada titik P4.2 masih masuk dalam syarat izin yaitu 

penurunan izin < 15 cm + b/600 (b dalam satuan cm).  

 

d. Evaluasi hasil analisis daya dukung berdasarkan hasil PDA  

Dari pengujian PDA didapatkan daya dukung ultimit pada A1.2 sebesar 1333 

ton dan P4.2 sebesar 3358 ton. Berdasarkan hasil daya dukung bored pile 

tunggal, hasil daya dukung ultimit PDA lebih besar dari daya dukung 

prediksi. Oleh karena itu daya dukung pondasi dikatakan aman terhadap 

beban yang bekerja pada struktur atas, namun selisih antara daya dukung 

ultimit aktual dan prediksi terlalu jauh. Untuk hasil perbandingannya dapat 

dilihat pada Tabel 4. 22 

Sumber: Hasil Analisa 

Sumber: Hasil Analisa 
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5.2 Saran 

Berdasarkan analisis daya dukung dan penurunan pondasi bored pile, maka 

penulis memberikan saran berupa: 

a. Sebelum melakukan perhitungan daya dukung dan penurunan pondasi bore 

pile diperlukan data teknis yang lengkap sehingga hasil yang didapat sesuai 

dengan syarat dan standar yang ada.  

b. Dari hasil pengujian PDA dan perhitungan prediksi dapat dilihat bahwa 

selisih nilai daya dukung ultimit terlalu jauh, untuk peneliti selanjutnya dapat 

menggunakan metode yang lain, karena 3 metode yang digunakan terlalu 

jauh. 

c. Data-data dari parameter tanah yang digunakan dalam analisis ini diperoleh 

berdasarkan korelasi dengan nilai N-SPT. Namun, untuk peneliti selanjutnya 

diharapkan agar melengkapi data hasil laboratorium sehingga hasil analisis 

lebih akurat. 

d. Diharapkan untuk peneliti selanjutnya dapat menanalisa daya dukung dan 

penurunan pada pondasi bored pile dengan program aplikasi seperti AllPile, 

Geostudio, Plaxis dan program aplikasi lainnya. 
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