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ABSTRAK

Sistem multitangki merupakan pengisian berbagai jenis cairan yang umumnya
digunakan di berbagai industri, seperti industri petrokimia dan industri pengolahan air.
Dalam sistem ini, pengolahan air sering dilakukan tanpa efisiensi yang optimal. Oleh
karena itu, diperlukan pengaturan aliran air, penyimpanan, pengaturan tingkat air, dan
pengelolaan tangki-tangki tersebut. Solusi untuk permasalahan tersebut adalah dengan
merancang sistem multitangki yang dapat mengatasi kendala pengaturan manual aliran air,
mengurangi pemborosan sumber daya.air, serta meningkatkan. akurasi dalam proses
pengisian. Dalam konteks ini, diusulkan penggunaan PLC . (Pregrammable Logic
Controller) untuk mengontrol pompa dan solenoid berdasarkan sensorlevel.pada masing-
masing tangki. Komponen.utama yang digunakan antara lain PLC Omron CP1E; Solenoid
Valve 220 VAC, Pompa.DC 12V, Sensor Kontrol Level Air, dan Water Float:Level
Sensor.Implementasi _solusi ini melibatkan pembuatan . program PLC yang mampu
mengoperasikan sistem multitangki baik dalam mode manual maupun otomatis. Program
yang telah dirancang dapat diimplementasikan dalam sistem multitangki secara efektif.
Dalam pembuatan program ini, digunakan logika pemrograman alamat pada PLC dalam
bentuk ladder diagram, serta dilakukan analisis untuk memastikan bahwa program ini
berjalan sesuai dengan deskripsi kerjanya. Saat dilakukan pengujian, prosedur pengujian
sesuai‘dengan deskripsi kerja dijalankan. Hasil pengujian menunjukkan bahwa program
PLC berfungsi sesuai dengan deskripsi sistem multitangki.

Kata Kunci : Multi Tank; Pemrograman PLC; PLC
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ABSTRACT

The multi-tank system is a method of filling various types of fluids Commonly used in
various industries, such as petrochemical and water treatment industries. In this system, water
treatment is often carried out without optimal efficiency. Therefore, it requires the regulation of
water flow, storage, water level adjustment, and management of these tanks.The solution to this
issue is to design a multi-tank system that can overcome the challenges of manual water flow
regulation, reduce wastage of water resources, and enhanee.accuracy in the filling process. In this
context, the use of a PLC (Programmable Logic+Controller) is‘proposed to control pumps and
solenoids based on level sensors in each tank: The:main components.usediinclude the Omron CP1E
PLC, 220 VAC Solenoid Valve, 12V D€ Pump, Water Level Control Sensor, and Water Float Level
Sensor.The implementation of this'solution involves creating a PLC program capable of operating
the multi-tank system both inmanual and automatic modes. The designed program can be.effectively
implemented in the multi-tank system. In the creation of this program, logic addressing in the form
of a ladder diagram is‘utilized in the PLC, and an analysis is conducted to ensure that the program
operates according to its description. During testing, testing procedures are carried out. in
accordance with the job description. The test results demonstrate that the PLC program functions
in line with the description of the multi-tank system.

Keywords: Multi Tank; PLC Programming; PLC
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Seiring Air memegang peran yang sangat penting dalam kehidupan semua
makhluk hidup di Bumi, terutama manusia:“Kebutuhan akan air bersih semakin
meningkat seiring dengan pertumbuhan populasi dan aktivitas'manusia. Meskipun
pasokan air melimpah, tidak-semua air dapat didistribusikan untuk. keperluan
sehari-hari. Oleh karenaiitu, diperlukan proses pengolahan air untuk menyediakan

air bersih yang siap digunakan.dalam kehidupan sehari=hari.

Sistem  Otomasi Air Multi Tank menjadi hal yang krusial dalam berbagai
industri, seperti industri manufaktur, pertanian, pengolahan air, dan sektor lainnya.
Secara tradisional, pengaturan level air seringkali dilakukan secara manual, yang
dapat menyebabkan Kketidakakuratan, pemborosan sumber daya, dan potensial
kegagalan sistem. Untuk mengatasi tantangan ini, penggunaan sistem otomatis
berbasis PLC (Programmable Logic Controller) menjadi solusi yang efisien dan
efektif.

PLC merupakan perangkat kontrol industri yang fleksibel dan dapat diprogram
untuk mengatur proses otomatis dengan cepat dan.akurat. Dalam rancangan sistem
otomatis dua tangki berbasis PLC, tujuannya adalah mencapai pengaturan level air
yang presisi, pemantauan secara real-time, dan optimalisasi penggunaan sumber

daya air.

Dengan penerapan kontrol level air pada tangki, permasalahan penggunaan air
berlebihan dapat diatasi. Berbagai tantangan yang mungkin dihadapi dalam
penggunaan sistem otomasi.air multi tangki berbasis’ PLC OMRON.CP1E serta
langkah-langkah untuk meningkatkan kinerja dan mengatasi kendala telah
diidentifikasi. Pemrograman sistem otomasi air multi tangki berbasis PLC
OMRON CP1E memiliki potensi besar untuk meningkatkan efisiensi dan

efektivitas dalam manajemen pengisian air.
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1.2 Perumusan Masalah
Adapun rumusan masalah dari Tugas Akhir ini adalah :

1. Bagaimana cara membuat Pemrograman Sistem Otomasi air multi tank

otomatis.

X
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Bagaimana pengaplikasian Pemrograman PLC CP1E yang berbentuk
data digital ?

3. Bagaimana Kkinerja.sensor yang digunakan pada prototipe sistem
pengisian air otomatis berbasis PLC?

1.3 Tujuan

Berdasarkan rumusan masalah diatas, terdapat beberapa tujuan dari penulisan

laporan Tugas Akhir ini adalah :

1. Dapat membuat program PLC sesuai dengan deskripsi kerja sistem
Otomatis Air Multi Tank Berbasis PLC.

2. Membuat sistem kontrol yang mudah dalam pengoperasiannya.

3. Dibuatnya Pemrograman ini agar..dapat digunakan sebagai
pembelajaran bagi mahasiswa/i program studi Teknik Listrik Politeknik
Negeri Jakarta.
1.4 Luaran
Luaran'yang diharapkan dari Tugas Akhirini‘adalah :

1. Prototipe alat Simulasi Plant Modul Sistem Otomatis Air Multi Tank
Berbasis PLC.

2. Buku Laporan Tugas Akhir
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3. Pemrograman PLC pada“modul..Sistem..Otomatis~Air Multi Tank
Berbasis PLC.

4. Video

5. Publikasi
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
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Dari hasil penelitian dapat disimpulkan sebagaimana berikut:

1. Membuat pemrograman sistem otemasi air multi~tangki adalah dengan
menentukan fungsi-fungsiyang diinginkan dari sistem, serta.memilinh PLC
yang sesuai dengan kebutuhan agar. dapat mengelola dan mengendalikan
sensor dan-aktuator secara optimal.

2. Penting.memahami cara kerja input dan aktuator sebelum memprogram.
Buat tabel logika untuk memudahkan proses pemrograman. Halini menjadi
dasar kuat dalam merancang program sistem otomasi dengan baik.

3. Sensor berupa data digital cocok digunakan untuk PLC CP1E-E30SDR-A,
namun sayangnya sensor pada Tank l.dan Tank 2 kurang efektif karena
rentan terhadap gangguan. Hal ini_menyulitkan proses pengaplikasian

dalam pemrograman.

5.2 Saran
Penelitian ini tentu belumlah sempurna, . maka.penulis mengharapkan adanya

pengembangan penelitian. Dengan.demikian saran-penelitian ini sebagai berikut:

1. Sebelum melakukan pembelian perangkat PLC, disarankan untuk
memeriksa jenis dan memilih PLC yang sesuai dengan kebutuhan. Pastikan
PLC tersebut memenuhi persyaratan input dan output yang akan digunakan

dalam sistem otomasi.
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2. Teliti dan pastikan program:PLC.telah sesuai.dengan-deskripsi Kerja agar
proses otomatisasi berjalan sesuai yang diinginkan dan memastikan sistem
berfungsi dengan baik.

3. Tambahkan SCADA dan HMI untuk pemantauan yang lebih baik.
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