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Sistem Monitoring dan Logging Sinyal Getaran Berbasis Node-RED  

Untuk Predictive Maintenance 

ABSTRAK 

Pompa sentrifugal merupakan salah satu jenis pompa yang digunakan dalam 

berbagai industri, seperti industri pengolahan air. Berdasarkan perannya tersebut, 

penggunaan pompa menjadi sangat penting pada sistem. Pengoperasian pompa 

yang dilakukan secara terus-menerus memungkinkan terjadinya kerusakan, salah 

satunya misalignment, sebagai akibat dari adanya vibrasi atau getaran yang dialami 

oleh pompa. Oleh karena itu, untuk menjaga produktivitas suatu sistem maka 

diperlukan suatu pemantauan kondisi dan diagnosis kerusakan pompa secara dini 

sebagai fungsi dari predictive maintenance yang dapat diimplementasikan menjadi 

sebuah sistem monitoring sinyal getaran berbasis Node-RED dengan protokol 

MQTT. Adapun dalam nilai getaran pompa tersebut diprediksi mengggunakan 

metode regresi linier dan dievaluasi berdasarkan standar ISO 2372 (10816). Sistem 

monitoring dan logging sinyal getaran berbasis Node-RED ini diperoleh nilai 

akurasi dalam memrediksi kondisi pompa pada frekuensi 20 Hz sebesar 99,87%. 

Dalam hal tersebut, pompa diprediksi akan mengalami downtime dalam waktu 

10279.1 detik atau 2,8 jam.  

Kata Kunci: Pompa sentrifugal, Predictive maintenance, Monitoring, Logging, 

Node-RED, Protokol MQTT 
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Node-RED Based Vibration Signal Monitoring and Logging System  

For Predictive Maintenance 

ABSTRACK 

Centrifugal pumps are one type of pump used in various industries, such as the 

water treatment industry. Based on its role, the use of pumps is very important in 

the system. Continuous pump operation allows damage, one of which is 

misalignment, as a result of the vibrations experienced by the pump. Therefore, to 

maintain the productivity of a system, it is necessary to monitor the condition and 

diagnosis of pump damage early as a function of predictive maintenance which can 

be implemented into a Node-RED-based vibration signal monitoring system with 

the MQTT protocol. The pump condition monitoring is predicted using linear 

regression method and evaluated based on ISO 2372 (10816) standard. This Node-

RED-based vibration signal monitoring and logging system obtained an accuracy 

value in predicting pump conditions at a frequency of 20 Hz is 99.87%. In this case, 

the pump is predicted to experience downtime within 10279.1 seconds or 2.8 hours. 

Keywords: Centrifugal Pump, Predictive Maintenance, Monitoring, Logging, 

Node-RED, MQTT Protocol 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pompa merupakan suatu alat atau mesin yang digunakan untuk 

memindahkan cairan/fluida dari suatu tempat ke tempat yang lain melalui 

media perpipaan dengan cara menambahkan energi kinetik pada cairan yang 

dipindahkan dan berlangsung secara terus menerus. Pompa beroperasi dengan 

prinsip membuat perbedaan tekanan antara bagian masuk (suction) dengan 

bagian keluar (discharge)(Kamiel et al., 2019).  

Pompa Sentrifugal merupakan salah satu jenis pompa yang sering 

digunakan pada industri pengolahan air, baik air limbah maupun air bersih. 

Pompa sentrifugal juga dapat digunakan pada industri pengolahan minyak. 

Seiring dengan pemakaian pompa yang terus-menerus maka memungkinkan 

pompa akan rusak. Oleh karena itu perawatan terhadap pompa sentrifugal 

sangat penting.  

Dalam menjalankan fungsi pompa sentrifugal ada beberapa faktor yang 

mempengaruhi, salah satunya vibrasi atau getaran. Getaran merupakan gerakan 

bolak balik dari mesin atau elemen mesin dari posisi setimbang (diam). Getaran 

juga merupakan salah satu parameter analisa dalam proses maintenance 

khususnya digunakan untuk mendeteksi sumber dan gejala kerusakan. 

Kerusakan ini biasanya disebabkan karena beberapa hal diantaranya kerusakan 

yang disebabkan oleh kesalahan mekanik dan kerusakan yang disebabkan 

karena permasalahan bearing. Kerusakan mekanik contohnya misalignment, 

unbalance, dan juga loosenenss. Sedangkan untuk masalah bearing itu berupa 

BPFO, BPFI, BSF, dan FTF(Pulungan et al., 2022).  

Pemantauan kondisi dan diagnosis kerusakan pompa sangat penting 

untuk operasi yang dapat diandalkan dari proses industri, diagnosis yang benar, 

dan deteksi dini kerusakan awal, yang dapat dicapai dengan mengambil 

pengukuran dari motor dan mengekstraksi fitur-fitur dari sinyal-sinyal time 

series yang direkam, yang dapat digunakan untuk mengklasifikasikan kondisi 

motor atau pompa dalam keadaan baik atau rusak(Liang, 2019).  
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Predictive maintenance merupakan salah satu perawatan yang dapat 

dilakukan dengan cara memantau kondisi getaran yang ditimbulkan dari mesin. 

Oleh karena itu peneliti melakukan desain dan pembuatan alat pemantau 

(monitoring) kerusakan mesin berdasarkan level getaran dengan LabVIEW 

yang terintegrasi Node-RED yang dapat dipantau secara nirkabel dan terus-

menerus. 

1.2 Perumusan Masalah 

1. Bagaimana cara merancang sistem monitoring pada Model Alat Uji 

Kerusakan Pada Pompa Sentrifugal Menggunakan Sensor Accelerometer 

Untuk Predictive Maintenance? 

2. Bagaimana cara mengintegrasikan Software LabVIEW dengan Platform 

IoT Node-RED 

3. Bagaimana cara melakukan data logging hasil monitoring dengan 

menggunakan Node-RED? 

4. Bagaimana cara membuat predictive maintenance berdasarkan data 

getaran yang didapat? 

1.3 Batasan Masalah 

1. Sistem monitoring dan logging menggunakan Node-RED. 

2. Variabel yang dimonitor adalah amplitudo dari sinyal getaran dalam 

satuan mm/s. 

3. Datalogger menggunakan MySQL dan data dapat diunduh dalam format 

“.csv”. 

4. Predictive maintenance menggunakan metode regresi linier. 

5. Pengiriman data getaran dari LabVIEW ke Node-RED menggunakan 

MQTT protocol. 

6. Penelitian ini Membahas Terkait monitoring data logging dan untuk 

Pembahasan mengenai pengukuran sensor akan dibahas oleh rekan 

peneliti Ridwan Al Alif. 
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1.4 Tujuan 

Membuat sistem monitoring dan logging pada Model alat uji kerusakan 

pompa sentrifugal, sehingga dapat dimonitor nilai sinyal getaran(mm/s) 

sebagai dasar atau acuan untuk Predictive maintenance. 

1.5 Luaran 

Luaran dari penelitian ini adalah membuat pemodelan sistem monitoring 

pada Model alat uji kerusakan pompa sentrifugal yang dapat dilihat dari 

komputer dengan koneksi internet. Alat ini diharapkan untuk memudahkan 

pengguna dan maintenance service dalam melakukan maintenance pompa 

sentrifugal. 
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BAB V  

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil pembahasan dan pengujian, maka didapatkan kesimpulan 

sebagai berikut: 

1. Sistem Monitoring dan Logging Sinyal Getaran Menggunakan 

NodeRED Untuk Predictive maintenance berhasil menjalankan flow 

yang telah dibuat dan menampilkan data sensor dari LabVIEW yang 

dikirim dengan MQTT. 

2. Ketepatan nilai prediksi untuk predictive maintenance mendapatkan 

akurasi sebesar 99,88% untuk 1000 data pengujian alat pada 

frekuensi 20 Hz. Berdasarkan metode pemrediksian tersebut saat 

pompa dijalankan pada frekuensi 20 Hz maka pompa diprediksi 

akan mengalami downtime dalam waktu 10279.1 detik atau sama 

dengan 2,8 Jam. 

5.2 Saran 

Berdasarkan penelitian dan pengujian yang telah dilakukan, penulis 

mengajukan saran untuk penelitian selanjutnya adalah sebagai berikut: 

1. Membuat dashboard untuk Reporting menggunakan Node-RED 

yang berisikan data terkait kondisi pompa sentrifugal, nama 

mekanik yang melakukan pemeliharaan, tanggal dilakukannya 

pemeliharaan dan selanjutnya dapat diunduh dalam format pdf 

sebagai Work Order. 

2. Mengolah data secara langasung dari database untuk menentukan 

kondisi pompa menggunakan Node-RED. Yaitu dengan cara 

memberikan pemodelan regresi langsung pada Node function di 

Node-RED agar dapat melakukan Analisa tanpa menggunakan Ms. 

Excel. 
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